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การอัพเกรด (Upgrade) เครื่องคอมพิวเตอรเปนทางเลือกหรือแนวทางในการเพิ่ม

ประสิทธิภาพของคอมพิวเตอร หรือแกปญหาอุปกรณบางชิ้นที่ไมรองรับการทำงานของโปรแกรมรุน

ใหม ๆ เชน พื้นที่จัดเก็บขอมูลบนฮารดดิสกที่ใชอยูไมเพียงพอ หนวยความจำในเครื่องไมพอใช โดย

กอนท่ีจะตัดสินใจอัพเกรดเคร่ืองคอมพิวเตอรควรทำความเขาใจเก่ียวกับ รูปแบบ ขอควรพิจาณา และ

ขอดีขอเสียของการอัพเกรดเครื่องคอมพิวเตอรเสียกอน ซึ่งการอัพเกรดมีวิธีการทั่ว ๆ ไป  3 วิธีคือ

               1) การอัพเกรดเครือ่งคอมพิวเตอรโดยเปลีย่นอุปกรณภายในท้ังหมด

               2) การอัพเกรดโดยเปลีย่นอุปกรณบางอยาง

               3) การอพัเกรดโดยการโอเวอรคล็อก (Overclock)

จุดประสงคท่ัวไป

1. เพื่อใหมีความรูเกี่ยวกบัการอัพเกรดเครื่องคอมพิวเตอร

2. เพ่ือใหมีกิจนิสัยในการศึกษาหาความรูเพ่ิมเติม

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม

1. บอกรูปแบบของการอัพเกรดเครื่องคอมพิวเตอรได

2. บอกวิธีพิจารณาอัพเกรดเคร่ืองคอมพิวเตอรได

3. บอกขอดีของการอัพเกรดเครื่องคอมพิวเตอรได

4. บอกข้ันตอนในการอัพเกรดเคร่ืองคอมพิวเตอรได

5. บอกวิธีการอัพเกรดซีพียูได

6. บอกวิธีการอัพเกรดแรมได

7. บอกวิธีการอัพเกรดการดแสดงผลได

8. บอกวิธีการอพัเกรดฮารดดิสกได

9. บอกวิธีการอัพเกรดแหลงจายไฟได

10. บอกวิธีการโอเวอรคล็อกซีพียูได
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จุดประสงคก์ารเรียนการสอน



295ระบบคอมพิวเตอร์และส่วนประกอบ

13.1 การอัพเกรดเครื่องคอมพิวเตอร

13.1.1 รูปแบบการอัพเกรดเครือ่งคอมพิวเตอร

13.1.2 ขอควรพิจารณากอนการอัพเกรดเครื่องคอมพิวเตอร

13.1.3 ขอดีของการอัพเกรดเครื่องคอมพิวเตอร

13.1.4 ข้ันตอนการอัพเกรดเคร่ืองคอมพิวเตอร

13.2 การอัพเกรดอุปกรณตาง ๆ

13.2.1 การอัพเกรดซีพียู

13.2.2 การอัพเกรดแรม

13.2.3 การอัพเกรดการดแสดงผล

13.2.4 การอัพเกรดฮารดดิสก

13.2.5 การอัพเกรดออฟติคอลไดรฟ

13.2.6 การอพัเกรดแหลงจายไฟ

13.3 การโอเวอรคล็อก (Overclock)

13.3.1 การโอเวอรคล็อกซีพียู Intel Core i (ซ็อกเก็ต LGA 1155)

13.3.2 การโอเวอรคล็อกซีพียู AMD Athlon/Phenom/FX (AM3/AM3+)

เนือหา
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คำช้ีแจง 1. แบบทดสอบเปนชนิดเลือกตอบ แตละขอมี 4 ตัวเลือก จำนวนท้ังหมด 10 ขอ

คะแนนเต็ม 10 คะแนน ใชเวลา 10 นาที

2. ใหนักเรียนทำเคร่ืองหมาย X เพ่ือเลือกคำตอบในชองคำตอบ ก ข ค หรือ ง ท่ีเห็นวา

ถูกตองท่ีสุดเพยีงคำตอบเดียว

1. การอัพเกรดเครือ่งคอมพิวเตอรรูปแบบใดเสยีคาใชจายนอยท่ีสุด

ก. การอัพเกรดเครือ่งคอมพิวเตอรโดยเปลีย่นอุปกรณภายในท้ังหมด

ข. การอัพเกรดโดยเปลีย่นอุปกรณบางอยาง

ค. การอัพเกรดโดยการโอเวอรคล็อก

ง. การอัพเกรดโดยดัดแปลงอุปกรณ

2. ในการอัพเกรดเคร่ืองคอมพวิเตอรสิง่ใดท่ีตองพิจารณาเปนอันดับแรก

ก. ความตองการในอนาคต ข. งบประมาณที่ตองใช

ค. ลักษณะของฮารดแวรเดิม ง. ความตองการในปจจุบัน

3. การติดต้ังการดทีวีเพ่ิมใหกับคอมพิวเตอรอยูในขอดีของการอัพเกรดขอใด

ก. เพ่ิมประสิทธิภาพการทำงานโดยรวม

ข. ลดคาใชจายเพ่ือใหไดเคร่ืองคอมพิวเตอรท่ีมปีระสทิธิภาพสูงข้ึน

ค. เพ่ิมความสามารถพิเศษบางดานใหกบัเครือ่งคอมพิวเตอร

ง. ทดแทนหรอืแกไขในสวนท่ีเสยีหาย

4. ข้ันตอนการอัพเกรดขอใดอยูในข้ันตอนการวางแผนการอพัเกรด

ก. ตรวจสอบอุปกรณตาง ๆ ภายในเคร่ือง ข. เลือกซื้ออุปกรณที่ตองการอัพเกรด

ค. ลงมือติดตั้งอุปกรณ ง. ทดสอบการทำงาน

5. การอัพเกรดโดยการเปลีย่นรุนของซพีียูจะตองพิจาณาจากขอใด

ก. ซ็อกเก็ตซีพียู ข. ความเร็วของซีพียู

ค. ฮีตซิงคของซีพียู ง. อุปกรณที่ประสานการทำงานกับซีพียู

6. การตรวจสอบปรมิาณการใชงานแรมสามารถตรวจสอบไดจากขอใด

ก. Device Manager ข. Task Manager

ค. Virtual Memory ง. Windows Explorer

 แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที 13

การอพัเกรดเครืองคอมพิวเตอร์
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7. ในการอัพเกรดการดแสดงผลควรพิจาณาส่ิงใดเปนอันดับแรก

ก. ประสิทธิภาพในการทำงาน ข. ชิพแสดงผลบนการด

ค. หนวยความจำบนการด ง. สล็อตที่เมนบอรดรองรับ

8. การอัพเกรดฮารดดิสกในขอใดท่ีสามารถใชฮารดดิสกตัวเดิมได

ก. ตองการพื้นที่เก็บขอมูลมากขึ้น ข. เปลีย่นแทนฮารดดิสกท่ีเสยี

ค. เพ่ิมความเรว็ของฮารดดิสก ง. เปลีย่นชนิดของฮารดดิสก

9. เหตุผลใดไมจำเปนตองอพัเกรดแหลงจายไฟ

ก. กำลังของไฟฟาไมเพียงพอ ข. จุดตอไฟใหกับอุปกรณไมเพียงพอ

ค. จายไฟไมสม่ำเสมอ ง. มีการอพัเกรดอุปกรณอ่ืน ๆ หลายตัว

10. ขอใดไมใชขอเสียของการโอเวอรคล็อก

ก. ตองเพิ่มระบบระบายความรอน

ข. อายุการใชงานของซีพยูีนอยลง

ค. การทำงานของซีพียูอาจมีเสถียรภาพท่ีไมดี

ง. ใชงบประมาณไมคุมคา
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เทคโนโลยคีอมพิวเตอรนั้นเปลี่ยนแปลงกาวหนาตลอดเวลา บริษัทผูผลิตชิน้สวนตาง ๆ

ของคอมพิวเตอรก็พยายามพัฒนาเคร่ืองรุนใหมท่ีมีศักยภาพเพ่ิมข้ึนออกมาจำหนาย ผูผลิตโปรแกรม

ตาง ๆ ก็พยายามแกไขปรับปรุงโปรแกรมของตนเองใหมีสรรถนะสูงขึ้น ภาระหนักจงึตกลงมาที่ผูใช

คอมพิวเตอร เพราะหลงัจากซ้ืออุปกรณคอมพิวเตอรมาไมนานสวนประกอบตาง ๆ ของคอมพิวเตอรก็

อาจจะมีประสิทธิภาพไมพอเพียงที่จะนำโปรแกรมรุนใหมมาใช ดังน้ันผูใชคอมพิวเตอรตองซ้ือช้ินสวน

ตาง ๆ ของคอมพิวเตอรอ่ืนมาเพ่ิมลงในเคร่ืองคอมพิวเตอรเดิม เพ่ือเปนการยกระดับหรือการอัพเกรด

(Upgrade) ใหเครื่องคอมพิวเตอรมีประสิทธิภาพสูงขึ้น

13.1 การอัพเกรดเคร่ืองคอมพิวเตอร

การอัพเกรด (Upgrade) เครื่องคอมพิวเตอรเปนทางเลือกหรือแนวทางในการเพิ่ม

ประสิทธิภาพของคอมพิวเตอร หรือแกปญหาอุปกรณบางชิ้นที่ไมรองรับการทำงานของโปรแกรมรุน

ใหม ๆ เชน พื้นที่จัดเก็บขอมูลบนฮารดดิสกที่ใชอยูไมเพียงพอ หนวยความจำในเครื่องไมพอใช โดย

กอนท่ีจะตัดสินใจอัพเกรดเคร่ืองคอมพิวเตอรควรทำความเขาใจเก่ียวกับ รูปแบบ ขอควรพิจาณา และ

ขอดีขอเสียของการอัพเกรดเครื่องคอมพิวเตอรเสียกอนซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปนี้

 13.1.1 รูปแบบการอัพเกรดเคร่ืองคอมพิวเตอร

สำหรับการอัพเกรดเครื่องคอมพิวเตอรน้ัน มีรูปแบบและวิธีการอัพเกรด

เครื่องคอมพิวเตอรทั่ว ๆ ไปอยูดวยกัน 3 รูปแบบ ดงันี้

  1) การอัพเกรดเคร่ืองคอมพิวเตอรโดยเปล่ียนอุปกรณภายในท้ังหมด คือการ

อัพเกรดเคร่ืองคอมพิวเตอรโดยเปลีย่นอุปกรณภายในท้ังหมดยกเวนจอภาพ คียบอรด และลำโพง ซ่ึง

เปนการอัพเกรดท่ีมคีาใชจายมากท่ีสุด

  2) การอัพเกรดโดยเปลี่ยนอุปกรณบางอยาง เชน ซีพียู แรม ฮารดดิสก เปน

วิธีท่ีมีคาใชจายต่ำกวาวิธีแรก แตจะทำไดคุมคาก็ตอเมือ่เมนบอรดเดิมเปนเมนบอรดท่ีมีประสิทธิภาพดี

สามารถรองรับอุปกรณใหม ๆ หรือรองรับซีพียูที่มีประสิทธิภาพสูงขึ้นได

  3) การอัพเกรดโดยการโอเวอรคล็อก (Overclock) คือการที่ไมมีการเปลี่ยน

อุปกรณใด ๆ เลย หรืออาจจะเปลี่ยนเพียงระบบระบายความรอน ซึ่งเปนวธีิที่ถูกที่สุด ซึ่งจะทำให

ความเร็วของเครือ่งคอมพิวเตอรสูงข้ึนแตอาจไมมากนัก

หน่วยที 13
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 13.1.2 ขอควรพิจารณากอนการอัพเกรดเคร่ืองคอมพิวเตอร

สำหรับการอัพเกรดเคร่ืองคอมพิวเตอร มีปจจัยที่ควรจะพิจาณากอนการ

อัพเกรดเบือ้งตนดังตอไปน้ี

  1) ความตองการในปจจบัุน สิ่งที่จะตองพิจารณาเปนอันดับแรกกอนที่จะ

อัพเกรดเคร่ืองคอมพิวเตอรก็คือการอัพเกรดน้ันจะตองเหมาะสำหรับการใชงานในปจจุบัน เชน หาก

จะใชคอมพิวเตอรในงานเอกสารเปนหลัก การอัพเกรดก็ควรจะเลือกใชคียบอรดคุณภาพสูง

โดยเฉพาะคียบอรดที่ออกแบบมาถูกหลักสรีระศาสตร เพื่อไมใหเกิดอาการเมื่อยลา หรือบาดเจ็บ

กลามเน้ือขอมือเมือ่พิมพเอกสารเปนเวลานาน

  2) ความตองการในอนาคต พิจารณาตอไปวาเครื่องคอมพิวเตอรจะถูกไปใช

งานดานใดบาง และงานน้ันจะตองใชความสามารถของคอมพิวเตอรมากนอยเพียงใด เชน ถาตองการ

ใชคอมพิวเตอรในการเลนเกม มีกราฟก 3 มิติสวยงาม ก็ควรจะอัพเกรดการดแสดงผลที่มี

ความสามารถสงู สนับสนุนกราฟก 3 มิติ และการดเสียงทีมี่คุณภาพดี

 13.1.3 ขอดีของการอัพเกรดเครือ่งคอมพิวเตอร

  1) เพิ่มประสิทธิภาพการทำงานโดยรวมใหกับเครือ่งคอมพิวเตอร เนื่องจาก

เครื่องคอมพิวเตอรทำงานดวยการประสานการทำงานระหวางอุปกรณภายในเครื่อง เมื่อทำการ

อัพเกรดอุปกรณตาง ๆ จะทำใหประสิทธิภาพโดยรวมของเครื่องเพิ่มขึ้นดวย เชน การเพิ่มแรม หรือ

การอัพเกรดซีพยูี เปนตน

  2) ลดคาใชจายหรือตนทุนเพ่ือใหไดเคร่ืองคอมพิวเตอรท่ีมีประสทิธิภาพสูงข้ึน

โดยแทนที่จะซื้อเครื่องคอมพิวเตอรใหมทั้งเครื่อง ซึ่งตองเสียคาใชจายสูง เพียงแคซื้ออุปกรณบางชิ้น

มาเปล่ียนก็สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการทำงานของเครือ่งคอมพิวเตอรได

  3) เพ่ิมความสามารถพิเศษบางดานใหกบัเคร่ืองคอมพิวเตอร เชนการอัพเกรด

จอภาพขนาด 15 นิ้ว เปน 19 น้ิว เพ่ือความสบายตา หรือการเพ่ิมการดตาง ๆ ท่ีทำใหเครือ่งสามารถ

ทำงานดานอ่ืน ๆ เพ่ิมข้ึนได เชน สามารถดูทีวีได เปนตน

  4) ทดแทนหรือแกไขในสวนที่เสียหาย หากอุปกรณบางชิ้นซึ่งถูกใชงานมา

นานจนเกิดการชำรุดเสียหาย เราสามารถอัพเกรดอุปกรณน้ันไดโดยไมตองซ้ือเครือ่งคอมพิวเตอรใหม

ทั้งเครื่อง เชน พอรตยูเอสบีที่มีการใชงานบอยครั้งจนเสียหาย ก็สามารถซื้อการดพอรตยูเอสบีมา

เสยีบในชองขยาย (Expansion Slot) ได
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 13.1.4 ข้ันตอนการอัพเกรดเคร่ืองคอมพิวเตอร

ในการอัพเกรดอุปกรณคอมพิวเตอรน้ัน ควรมีความรูเก่ียวกับอุปกรณภายในเครื่อง

พอสมควร ท้ังหนาท่ีการทำงานของแตละอุปกรณ และวิธีการติดต้ังอุปกรณน้ัน ๆ ซ่ึงสามารถสรปุเปน

ข้ันตอนท่ีสำคัญไดดังน้ี

  1) ตรวจสอบอุปกรณตาง ๆ ภายในเคร่ืองคอมพิวเตอร โดยวิธีการตรวจสอบ

น้ันมีหลายวิธีดังตอไปน้ี

   - ตรวจสอบจากหนาจอการทำงานของไบออส เม่ือเปดเครื่อง

คอมพิวเตอรแลว ไบออสจะตรวจสอบการทำงานของอุปกรณตาง ๆ ภายในเคร่ือง พรอมท้ังแสดงผล

การตรวจสอบใหทราบ ซ่ึงแบงออกเปนสวนตาง ๆ ไดดังภาพ

ภาพที ่13.1 ภาพหนาจอแสดงผลกระบวนการตรวจสอบฮารดแวรของไบออส

ที่มา : http://vitinhquan7.info/nhan-biet-tieng-bip-va-qua-trinh-post-may-tinh/, 2559

   - ตร วจสอบ ด วยห น าต า ง Device Manager ขอ ง ระบ บ

ปฏิบัติการวินโดว เปนวิธีการทีค่อนขางสะดวก และยังบอกรายละเอียดไดมากกวาการตรวจสอบจาก

หนาจอการทำงานของไบออส ซ่ึงหนาตางน้ีจะบอกรายละเอียดของอุปกรณท้ังหมดท่ีติดต้ังอยูภายใน

เคร่ือง รวมถึงรายละเอียดของอปุกรณแตละชนิดดวย
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ภาพที่ 13.2 หนาตาง Device Manager ของระบบปฏิบัติการ Windows 7

   - ตรวจสอบอุปกรณโดยการเปดฝาเครื่อง เปนวิธีการที่จะชวยให

ทราบวาสวนประกอบของเครื่องคอมพิวเตอรมีอะไรบาง แตไมสามารถเขาตรวจสอบการทำงานของ

อุปกรณน้ันไดวาทำงานไดถูกตองหรือไม

  2) เลือกซื้ออุปกรณที่ตองการอัพเกรด หลังจากที่ทราบแลววาจะอัพเกรด

อุปกรณใดในเครื่องแลว ตองกำหนดคุณสมบัติ (Specification) ของอุปกรณที่ตองการซื้อ สำรวจ

ราคา บรกิารหลงัการขาย การรบัประกนั และตรวจสอบสภาพของอุปกรณกอนออกจากราน

  3) ลงมอืติดต้ังอุปกรณ และทดสอบการทำงาน ในการติดต้ังอุปกรณตาง ๆ ผู

ติดต้ังตองมีพื้นฐานการประกอบคอมพิวเตอรเบื้องตนอยูกอนแลว และควรอาน ทำความเขาใจ

วิธีการติดตัง้และการกำหนดคาเบื้องตนของอปุกรณนั้น ๆ จากคูมือของอุปกรณนั้น ๆ ใหเขาใจเสีย

กอนท่ีจะลงมือติดต้ัง
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13.2 การอัพเกรดอุปกรณตาง ๆ

อุปกรณตาง ๆ ภายในเคร่ืองคอมพิวเตอรสวนบุคคล น้ันสามารถทำการอัพเกรดไดแทบ

ทุกชิ้น เนื่องจากอุปกรณตาง ๆ ออกแบบมาใหสามารถปรับเปลี่ยน หรือเลือกใชอยางหลากหลาย

ข้ึนอยูกับความตองการของผูใช ซ่ึงหลกัวิธีการอัพเกรดอุปกรณคอมพิวเตอรเบ้ืองตนมีดังตอไปน้ี

 13.2.1 การอัพเกรดซีพียู

เน่ืองจากระบบปฏิบัติการ และโปรแกรมรุนใหม ๆ ที่สรางขึ้นมาในระยะหลัง ๆ ตาง

ตองการทรัพยากรของเครื่องคอมพิวเตอรสูงขึ้น ผูใชคอมพิวเตอรจำนวนหนึ่งจึงเลือกที่จะอัพเกรด

ซีพียู เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของเครือ่งคอมพิวเตอรใหสามารถประมวลผลไดเร็วข้ึน อยางไรก็ตามการ

เลือกอัพเกรดซีพียูมีขอควรพิจารณาดังตอไปน้ี

  1) ซ็อกเก็ตซีพียูบนเมนบอรด ตองตรวจสอบรูปแบบของซ็อกเก็ตของซีพียูบน

เมนบอรดท่ีใชงานอยูกอน ซ่ึงอาจจะดูจากตัวเมนบอรดเอง หรือดูจากคูมือเมนบอรดก็ได เพราะซีพียู

ท่ีจะเลอืกมาอัพเกรดน้ันตองมีซอ็กเกต็แบบเดียวกันกับเมนบอรดจึงจะสามารถนำมาใสแทนกันได

  2) ความเร็วของซีพียู ตองพิจารณาความตองการใชงานวา ตองการใชงาน

คอมพิวเตอรในระดับใด ใชงานดานใดเปนหลัก เชน หากซีพียูที่ใชอยูในปจจุบันเปน ซีพียูของ Intel

รุน Core i5 ที่ใชซ็อกเก็ต LGA 1155 ก็สามารถเลือกซีพียู Core i5 หรือ Core i7 ที่ใชซ็อกเก็ต

เดียวกัน ท่ีความเร็วสูงกวาได

  3) ตรวจสอบฮีตซิงคที่ใชกับซีพยูี นอกจากการเลือกซพียูีแลว ควรตรวจสอบ

ฮีตซิงคท่ีเปนตัวระบายความรอนจากตัวซีพยูีวาตัวเดิมสามารถใชรวมกับซพีียูตัวใหมหรอืไม หากไมได

ตองซื้อใหมใหตรงรุนของซีพียู

ในการอัพเกรดซีพียู ควรตรวจสอบคุณสมบัติอื่น ๆ ที่ประสานการทำงานกับซีพียู เชน

แรม วามีขนาดเพียงพอเหมาะสมกับซีพียูตัวใหมหรือไม เพราะถาหากอัพเกรดซีพียูแลว แตมีแรมไม

มากพอ ประสิทธิภาพของระบบก็จะไมดีเทาที่ควรจะเปน ดังนั้นอาจตองอัพเกรดอุปกรณอื่น ๆ

เพ่ิมเติมดวยนอกจากซีพียู

 13.2.2 การอัพเกรดแรม

การอัพเกรดแรมน้ัน สวนใหญจะเปนการซือ้แรมมาติดต้ังเพ่ิมเขาไป ซ่ึงขนาดของแรมท่ีได

น้ันจะเทากบัผลบวกของขนาดของแรมแตละตัวน่ันเอง นอกจากจะไมมีสลอ็ตสำหรับเสียบแรมเหลือ

แลวบนเมนบอรด ซ่ึงตองถอดแรมเดิมท่ีมีขนาดนอยกวาออกเสยีกอน แลวจงึติดต้ังแรมใหมแทนท่ีใน

สลอ็ตเดิม
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1) การพิจารณาขนาดของแรม

ในการพิจารณาวาควรมีการอัพเกรดแรมหรือไม ควรติดตั้งแรมจำนวนเทาใด

จึงจะเหมาะสม สำหรบัเครือ่งคอมพิวเตอรท่ีมจีำหนายในปจจุบันจะมีแรมอยางนอย 1-2 กิกะไบต ซึ่ง

มีเหมาะกับการใชงานพ้ืนฐานทัว่ ๆ ไป เชนการจัดทำเอกสาร การใชงานอินเทอรเน็ต แตสำหรับงาน

ดานกราฟก หรือการเลนเกม ควรจะมีแรมไมนอยกวา 2 กิกะไบต การเพิ่มแรมในเครื่องคอมพิวเตอร

จะชวยลดปริมาณขอมูลที่ตองอานเขยีนลงในฮารดดิสก ซึ่งจะทำใหประสิทธิภาพในการทำงานของ

เคร่ืองมากข้ึน เน่ืองจากการที่มีแรมขนาดใหญจะชวยในการนำขอมูลท่ีตองเรยีกใชบอย ๆ มาเก็บไวท่ี

แรม การเรียกใชงานขอมูลดังกลาวจากแรมจะทำไดรวดเร็วกวาการเรียกใชขอมูลจากฮารดดิสก

ประสิทธิภาพในการทำงานจึงสูงขึ้นตามไปดวย ซึ่งการพิจารณาขนาดของแรมที่ใชงานอยูเหมาะสม

หรอืไมสามารถดูไดจากประมาณการใชงานแรมของระบบปฏิบัติการ ในกรณีของระบบปฏิบัติการของ

Microsoft Windows ดูไดจาก Task Manager ซึ่งมีวิธีการเขาใชงานโดยกดปุม Ctrl + Alt + Del

แลวเขาสู Task Manager ดูในแท็บ Performance

ภาพที่ 13.3 แสดงเมนู Performance ของ Task Manager
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ในสวนของ Memory จะระบุขนาดของแรมในเคร่ืองท่ีสามารถใชงานได หาก

ตองการประเมินวาแรมท่ีติดต้ังในเครือ่งเพียงพอหรือไม ใหทดลองเปดใชงานโปรแกรมตาง ๆ พรอม

ๆ กัน และสังเกตการใชงานหนวยความจำวายังมีเหลือเพียงพอหรอืไม หากมีพ้ืนท่ีแรมเหลือนอยกวา

100 เมกะไบต แสดงวาเหลือแรมนอยระบบจะหันไปใชพื้นที่หนวยความจำเสมือน  (Virtual

Memory) ที่ระบบไดแบงพื้นที่ฮารดดิสกจัดทำไว ซึ่งจะทำใหประสิทธิภาพโดยรวมชาลง จึงมีความ

จำเปนตองอัพเกรดแรมใหมีขนาดเพ่ิมมากข้ึน เพ่ือไมใหระบบหนัไปใชหนวยความจำเสมือน

2) การเลือกซ้ือแรมเพ่ิมเติม

ในการเลอืกแรมทีจ่ะนำมาอัพเกรดน้ัน มีปจจยัท่ีควรพิจารณาดังตอไปน้ี

  - ชนิดของแรม จะตองเลอืกใหตรงกับสลอ็ตแรมบนเมนบอรด

  - ความเร็วของแรม ตองเลือกใหตรงกับระบบบัสบนเมนบอรด

  - ขนาดของแรม ซ่ึงตองพิจาณาจากงบประมาณเปนหลัก และพิจารณา

เมนบอรดวาสามารถรองรับแรมไดมากทีสุ่ดเทาใด

13.2.3 การอัพเกรดการดแสดงผล

การอัพเกรดการดแสดงผลนั้น เปนการนำการดตัวใหมมาติดตั้งแทนที่การดตัวเดิมที่ใช

งานอยู กรณีที่เครื่องคอมพิวเตอรเปนเครื่องรุนเกา บนเมนบอรดอาจเปนสล็อตเอจีพี (AGP) ซึ่งไม

รองรับการดแสดงผลรุนปจจุบันคือสล็อตแบบพีซีไอ เอ็กซเพรส (PCI Express) ซึ่งตองตรวจสอบ

สล็อตบนเมนบอรดเสียกอนวาเปนสล็อตชนิดใด หากเมนบอรดที่ใชงานอยูเปนการดจอออนบอรด

(Onboard) และใชเชื่อมตอสัญญาณกับจอแสดงผลอยู สามารถเลือกซื้อการดจอมาเสียบในสล็อตบน

เมนบอรดไดทันทีโดยไมตองกำหนดคาใด ๆ ในเมนบอรดเลย เพราะเมนบอรดจะเลือกใชงานการดท่ี

เสยีบเพิม่เขาไปอัตโนมัติ แตถึงอยางไรก็ตองตรวจสอบสล็อตท่ีเมนบอรดวารองรบัการดแสดงผลแบบ

ใด ซ่ึงวิธีการในการตรวจสอบและเลือกซ้ือการดจอมีดังน้ี

1) ตรวจสอบอินเทอรเฟสของการดแสดงผล

การดแสดงผลรุนใหม ๆ  จะใชกับสล็อตพีซีไอ เอ็กซเพรส (PCI Express) สวน

การดรุนเกา ๆ จะเปนสล็อตแบบพีซีไอ (PCI) ซึ่งแทบจะไมมีใหเห็นแลว และอีกรุนเปนแบบเอจีพี

(APG) ซึ่งก็เริ่มมีการใชงานนอยลงเรื่อย ๆ

2) ประสทิธิภาพของการดแสดงผล

สำหรับประสิทธิภาพของการดแสดงผลใหพิจารณาจากชิปแสดงผลบนการด

ซึ่งชิปแสดงผลที่ไดรับความนิยมในปจจุบันมี 2 ยี่หอคือ ATI และ nVidia และหนวยความจำวีแรม

(VRAM) บนการด ปจจุบนันิยมใชอยู 2 แบบคอื DDR2 และ DDR3 ซ่ึงทำงานเรว็กวา ส่ิงสำคัญท่ีตอง
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พิจารณาคือขนาดของหนวยความจำวีแรม ซ่ึงเปนตัวกำหนดความเร็วในการทำงานของการดแสดงผล

ดวย ย่ิงหนวยความจำมากเทาใด ก็จะชวยใหระบบทำงานมปีระสิทธิภาพย่ิงข้ึน

13.2.4 การอัพเกรดฮารดดิสก

การอัพเกรดฮารดดิสกนั้นคลาย ๆ กับการอัพเกรดแรม คือไมตองถอดฮารดดิสกตัวเดิม

ออก แตสามารถติดต้ังฮารดดิสกตัวใหมอีกตัวเพ่ิมเขาไปได โดยจะทำใหไดพ้ืนท่ีในการเก็บขอมูลเพ่ิม

มากข้ึน ถาฮารดดิสกเดิมเปนมาตรฐานไอดีอี (IDE) สามารถหาฮารดดิสกใหมท่ีเปนมาตรฐานไอดีอี

หรือ ซาตา (SATA) มาติดต้ังรวมได แตตองตรวจสอบเมนบอรดกอนวามีสล็อตแบบซาตา เหลือให

ติดต้ังเพ่ิมหรือไม โดยการพิจารณาเลือกซ้ือฮารดดิสกมีดังตอไปน้ี

1) มาตรฐานของฮารดดิสก

ในการเลือกฮารดดิสกที่จะนำมาอัพเกรดนั้นจะตองคำนึงถึงมาตรฐานการ

เช่ือมตอและอัตราการสงขอมูลจากฮารดดิสกไปยังอุปกรณอื่น ๆ ซึ่งมีหนวยเปนเมกะไบตตอวินาที

(MB/s) ซึ่งฮารดดิสกท่ีมีขายในปจจุบันจะเปนแบบซาตา (SATA) ทั้งหมด โดยทั่วไปจะเปนแบบ

ซาตาทรี (SATA III) ถึงอยางไรก็ตามตองตรวจสอบเมนบอรดวาสนับสนุนการเช่ือมตอแบบใด

2) ขนาดและประสิทธิภาพของฮารดดิสก

ขนาดและประสิทธิภาพของฮารดดิสกที่จะนำมาอพัเกรดนั้นขึน้อยูกับความ

ตองการของผูใชวาตองการพ้ืนท่ีในการติดต้ัง และจดัเก็บขอมูลเทาใด และตองพิจารณาความเร็วรอบ

ในการหมุนของฮารดดิสก (RPM : Round Per Minute) ถาจำนวนรอบสูง อัตราการอานขอมูลตอ

นาทีก็จะมากย่ิงข้ึน ฮารดดิสกที่มีขายทั่วไปจะมีความเร็ว 5,400 RPM, 7,200 RPM และ 10,000

RPM ซึ่งฮารดดิสกที่ใชกับคอมพิวเตอรทั่วไปจะมีความเร็วที่ 7,200 RPM

13.2.5 การอัพเกรดออฟติคอลไดรฟ

ออฟติคอลไดรฟในเครื่องคอมพิวเตอรในปจจบุันโดยทั่วไปจะตดิตั้งเปนดีวีดีอารดับบริว

(DVD-RW) ซึ่งมีคุณสมบัติในการอาน-เขียนแผนออปติคอลดิสก โดยท่ัวไปเกือบทั้งหมด ยกเวน

แผนบลเูรย ซ่ึงหากมีความจำเปน หรือตองการจะอัพเกรดออปติคอลไดรฟแลว อาจพิจารณาเลอืกซ้ือ

ออปติคอลไดรฟท่ีสามารถอาน-เขียนแผนบลเูรยได หรืออาจเรยีกวา บลูเรยไดรฟก็ได เนื่องจากบลเูรย

ไดรฟมีราคาลดลงมาก สำหรบัการเลอืกออปติคอลไดรฟมขีอควรพิจารณาดังตอไปน้ี

  1) รองรับการอาน/เขียนแผนชนิดใด เชน แผน DVD-R, DVD+R, DVD+-RW

เปนตน ซึ่งออฟติคอลไดรฟโดยทั่วไปในปจจุบันจะสามารถอาน/เขียนไดอยูแลว หากตองการ

คุณสมบัติท่ีสูงข้ึนอาจพิจาณาออฟติคอลไดรฟท่ีสามารถอาน/เขียนแผนบลเูรย (Blu-ray) ได
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  2) ความเร็วในการอาน/เขียนแผนแตละประเภท ซ่ึงในคุณสมบัติของไดรฟจะ

ระบคุวามเร็วในการทำงานของไดรฟเปนคาตัวเลขคูนกับ X

  3) ลักษณะของไดรฟ ในปจจุบันดีวีดีไดรฟมีใหเลอืกใชทั้งแบบติดตัง้ภายใน

(Internal Drive) และติดต้ังภายนอก (External Drive) ขอดีของไดรฟที่ติดตั้งภายนอกคอืสามารถ

ติดต้ังและเคล่ือนยายไดงาย แตมีราคาท่ีแพงกวาและตองใชพ้ืนท่ีในการวางไดรฟ

  4) มาตรฐานของไดรฟ ออปติคอลไดรฟรุนใหม ๆ จะมีอินเทอรเฟส หรือจุด

เช่ือมตอแบบซาตา (SATA) ซึ่งตองมีการสำรวจเมนบอรดกอนที่จะซื้อออปติคอลไดรฟวารองรับได

หรือไม

ในการอัพเกรดออฟติคอลไดรฟนั้น สามารถใสออฟติคอลไดรฟตัวใหมเขาเพิ่มเติมได ใน

กรณีท่ีมข้ัีวตอสัญญาณเหลือ หรอือาจจะใสแทนออฟติคอลไดรฟเดิมกไ็ด

13.2.6 การอัพเกรดแหลงจายไฟ

แหลงจายไฟหรือเพาเวอรซัพพลาย เปนอุปกรณที่มักมองขามเมื่อจะมีการอัพเกรดเครื่อง

คอมพิวเตอร แตหากมีการเพ่ิมอุปกรณตาง ๆ  ในเคร่ืองเชน การดแสดงผลหรือ ซีพียู แหลงจายไฟอาจ

มีกำลังจายไฟไมเพียงพอ ไมสามารถจายไฟฟาท่ีสม่ำเสมอและอาจเปนผลทำใหเคร่ืองเกิดรสีตารทเอง

เปนชวง ๆ หรืออาจจะเปดไมติดเลยก็ได ดังนั้นการอัพเกรดแหลงจายไฟจึงมีความจำเปนตามการ

อัพเกรดอุปกรณอ่ืน ๆ ดวย สำหรับขอพิจารณาในการเลอืกซ้ือแหลงจายไฟคือกำลงัไฟฟาสูงสุดท่ีจาย

ได ซึ่งจะมีหนวยเปนวัตต (Watt) โดยปกติแลวโอกาสที่แหลงจายไฟจะจายไฟถึงขีดสูงสุดมคีอนขาง

นอย นอกเสยีจากสายไฟจากแหลงจายไฟถูกนำไปใชจนครบ

หนาท่ีของแหลงจายไฟคือการแปลงไฟฟากระแสสลบัใหเปนไฟฟากระแสตรง โดยจะจาย

ไฟฟาในระดับตาง ๆ ใหกับอุปกรณตาง ๆ แหลงจายไฟจะจายไฟฟากระแสตรง 3.3 โวลต 5 โวลต

และ 12 โวลต โดยแหลงจายไฟรุนใหมอาจมีวงจรชุดจายไฟ 12 โวลตมากกวา 1 ชุด เนื่องจากมี

อุปกรณหลายตัวที่ตองการใชไฟ 12 โวลต หากอุปกรณทั้งหมดเชื่อมตอกับแหลงจายไฟ 12 โวลต

เพียงชุดเดียวอาจทำใหจายไฟไมสม่ำเสมอ และสายไฟอาจรอนจนละลายเกิดการลัดวงจรได

หลายคนอาจคิดวาการติดตั้งแหลงจายไฟที่มีกำลังวัตตสูง จะทำใหกินไฟมากวา

แหลงจายไฟปกติ แตความจริงแลวกำลังไฟฟาที่เครื่องใชขึ้นอยูกับอุปกรณที่เราติดตั้ง และจะดึง

กำลังไฟฟาจากแหลงจายไฟเทาท่ีจำเปนเทาน้ัน ในกรณีท่ีมีการอัพเกรดเคร่ืองคอมพิวเตอรและติดต้ัง

อุปกรณตาง ๆ เพิ่ม แหลงจายไฟอาจจายไฟใหกับอุปกรณไมเพียงพอจึงมีความจำเปนที่จะตอง

อัพเกรดแหลงจายไฟ
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นอกจากการอัพเกรดอุปกรณท่ีไดกลาวมาแลว ยังมีอุปกรณอ่ืน ๆ ท่ีสามารถอัพเกรดไดอีก

เชน จอแสดงผล การดเสียง การดเครือขาย เมาส คียบอรด เปนตน โดยเปนการนำอุปกรณใหมมา

แทนท่ีอุปกรณตัวเดิม ซ่ึงมีข้ันตอนไมยุงยาก เปนทางเลอืกในการทำใหเครือ่งคอมพิวเตอรทีมี่อายุการ

ใชงานนาน มีประสิทธิภาพสูงข้ึน แทนการซ้ือเครือ่งคอมพิวเตอรใหม

13.3 การโอเวอรคล็อก (Overclock)

การโอเวอรคล็อก เปนการกำหนดหรือบังคับใหอุปกรณคอมพิวเตอรทำงานเกินกวาคาที่

ผูผลิตกำหนดมาเชน ซีพียูความเร็ว 3 GHz ทำการโอเวอรคล็อกใหเพิ่มเปน 3.2 GHz ซึ่งความเร็วที่

เพิ่มข้ึนน้ี ผูผลิตไมรับรองวาสามารถใชงานไดอยางสมบูรณกับซีพียูตัวน้ีหรือไม ดังน้ันการโอ

เวอรคล็อกจึงทำไดเพียงระดับหนึ่งที่ตัวนั้นจะสามารถทำงานไดเทานั้น และความเร็วในการทำงาน

ของคอมพิวเตอรอาจเพ่ิมข้ึนไมมากนัก ซ่ึงผลเสยีท่ีเกิดข้ึนจากการโอเวอรคล็อกคือ อายุการใชงานของ

อุปกรณชิ้นนั้นจะสั้นลงกวาที่ผูผลิตกำหนดไว โดยปกติแลวผูผลิตจะกำหนดอายุการใชงานเดิมไว

ประมาณ 7-10 ป เม่ือทำการโอเวอรคล็อกแลวจะทำใหเหลืออายุการใชงานเพียง 5-7 ป แตการ

ประกันเครื่องคอมพิวเตอรโดยทัว่ไปจะมอีายุเพยีง 3 ป จึงทำใหผูที่จะทำการโอเวอรคล็อกถือวาคุมคา

ในการทำโอเวอรคลอ็ก

การโอเวอรคล็อกเปนการเพิ่มพลังงานไฟฟาใหกับอุปกรณที่ทำการโอเวอรคล็อก จึงเปน

ผลใหเกิดความรอนที่อุปกรณที่ทำการโอเวอรคล็อกน้ันสูงมากกวาปกต ิดังนั้นการระบายความรอน

มาตรฐานท่ีถูกกำหนดไวโดยผูผลติอาจไมเพียงพอ จึงตองจดัหาระบบระบายความรอนใหมเพ่ือใหการ

ระบายความรอนมปีระสิทธิภาพสูงข้ึน

ความเร็วของซพีียูถูกกำหนดขึ้นดวยความเร็วบัส คูณกับตัวคูณของซพีียู เชน ซพีียู Core

2 Duo E8200 ความเร็ว 2.66 GHz รุนบัส 1.33 GHz อันที่จริงคือ บัส 333 MHz คูณกับ 8 แตซีพียู

ท่ีจำหนายในปจจบัุนผูผลิตจะล็อคคาตัวคูณไมใหสามารถเปล่ียนแปลงคาได การโอเวอรคล็อกจึงทำได

เพียงการปรบัคาความเร็วบัสใหสูงข้ึนเทาน้ัน การโอเวอรคล็อกซพีียูนิยมต้ังคาจากเมนูของไบออส โดย

ไบออสของเมนบอรดนิยมออกแบบใหรองรับการโอเวอรคล็อกทั้งหมดแลว ดังตัวอยางการโอ

เวอรคล็อกซีพียูตอไปนี้

13.3.1 การโอเวอรคล็อกซีพียู Intel Core i (ซ็อกเก็ต LGA 1155)

การโอเวอรคล็อกซีพียูของอินเทลที่ใชซ็อกเก็ต LGA 1155 จะกำหนดใหชิปเซตบน

เมนบอรดที่สามารถรองรับการโอเวอรคล็อกไดเฉพาะตระกูล P และ Z เทาน้ัน เชน P67, Z68 เปน

ตน สวนชิปเซ็ตตระกูล H จะไมมีตัวเลือกการปรับความเร็วของซีพียู



308ระบบคอมพิวเตอร์และส่วนประกอบ

ภาพที่ 13.4 กลองซีพียู Core i7 ซ็อกเก็ต LGA1155

ที่มา : https://www.pinterest.com/pin/328551735297912170/?lp=true, 2559

การโอเวอรคล็อกซีพียูซ็อกเก็ต LGA1155 ตองเปนซีพียูในรหัส K ที่ปลดล็อคคาตัวคูณ

เทาน้ัน เชน Core i5 2500K, Core i7 2600K เปนตน ซ่ึงข้ันตอนการโอเวอรคล็อกทำโดยเขา ไปใน

ไบออส เมนบอรดบางย่ีหอจะมีเมนูพิเศษเพื่อการโอเวอรคล็อกโดยเฉพาะ ซ่ึงสวนใหญจะอยูในเมนู

Advanced Chipset Feature ในหัวขอ X.M.P หรือ Manual

ภาพที่ 13.5 ตัวอยางตำแหนงการโอเวอรคล็อกในไบออส

ที่มา : https://thgtr.com/x48-anakart-karsilastirmasi/4, 2559
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เมื่อตั้งคาเรียบรอยแลว ทำการบันทึกขอมูล และเริ่มการทำงานเครื่องใหม หากเครื่อง

สามารถทำงานไดตามปกติ แสดงวาการโอเวอรคล็อกประสบความสำเร็จ แตถาเครื่องแฮงคหรือไม

สามารถบูตเขาระบบปฏิบัติการได ตองเขาไปปรับลดคาตัวคูณลง เน่ืองจากซีพียูไมสามารถทำงานได

หรือไมก็ตองเพ่ิมแรงดันไฟฟาท่ีจายใหกบัซีพียู จนกวาเคร่ืองจะทำงานไดตามปกติ

ภาพที่ 13.6 ตัวอยางตำแหนงการกำหนดแรงดันใหกับซีพียู

ที่มา : https://thgtr.com/x48-anakart-karsilastirmasi/4, 2559

13.3.2 การโอเวอรคลอ็กซีพียู AMD Athlon/Phenom/FX (AM3/AM3+)

การโอเวอรคล็อกซีพียู AMD สามารถปรับความเร็วบัสของซีพียู สวนการปรบัคาตัวคูณทำ

ไดอิสระในซีพียูรุน Black Edition หรือ Unlock Edition การโอเวอรคล็อกทำไดโดยเขาไปในไบออส

ซ่ึงสวนใหญจะอยูในเมนู Advanced Chipset Feature

ภาพที่ 13.7 กลองซีพียู AMD Phenom II

ที่มา : https://www.alza.cz/amd-phenom-ii-x4-965-black-edition-d145518.htm, 2559
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ภาพที่ 13.8 ตัวอยางตำแหนงการโอเวอรคล็อกซีพียูย่ีหอ AMD

ที่มา : https://www.tomshardware.com/reviews/overclock-phenom.html, 2559

ภาพที่ 13.9 ตัวอยางตำแหนงการกำหนดแรงดันใหกับซีพียูย่ีหอ AMD

ที่มา : https://www.tomshardware.com/reviews/overclock-phenom.html, 2559

ซีพียู AMD ตระกูล Athlon II และ Phenom II สามารถปลดล็อกจำนวน Core ของซีพียู

ได เชน AMD Phenom II X2 ซึ่งเปนซีพียูแบบ Dual Core คือประมวลผลได 2 แกน หากเขาไป

เปดตัวเลือก Core Unlocker ใหเปน Enabled ก็สามารถเลอืกใหกลายเปนซีพียูแบบ Triple Core

(3 แกน) หรือ Quad Core (4 แกน) ไดแตจะมีปญหากับเครื่องหรือไมขึ้นอยูกับความสามารถของ

ซีพียู
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คำช้ีแจง แบบฝกหัด มีทัง้หมด 5 ขอ ใหนักเรียนทำแบบฝกหัดทุกขอ คะแนนเต็ม 15 คะแนน

               ใชเวลา 15 นาที

1. จงบอกรูปแบบของการอัพเกรดเครื่องคอมพิวเตอร (3 คะแนน)

2. จงบอกขอดีของการอัพเกรดเครื่องคอมพิวเตอร (3 คะแนน)

3. จงบอกวิธีการอัพเกรดซีพียู (3 คะแนน)

4. จงบอกวธิกีารอัพเกรดแรม (3 คะแนน)

5. จงบอกขอดีขอเสียของการโอเวอรคล็อก (3 คะแนน)

 แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที 13
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คำช้ีแจง 1. แบบทดสอบเปนชนิดเลือกตอบ แตละขอมี 4 ตัวเลือก จำนวนท้ังหมด 10 ขอ

คะแนนเต็ม 10 คะแนน ใชเวลา 10 นาที

2. ใหนักเรียนทำเคร่ืองหมาย X เพ่ือเลือกคำตอบในชองคำตอบ ก ข ค หรือ ง ท่ีเห็นวา

ถูกตองท่ีสุดเพยีงคำตอบเดียว

1. ในการอัพเกรดการดแสดงผลควรพิจาณาส่ิงใดเปนอันดับแรก

ก. ชิพแสดงผลบนการด ข. หนวยความจำบนการด

ค. สล็อตที่เมนบอรด ง. ประสิทธิภาพในการทำงานรองรับ

2. เหตุผลใดไมจำเปนตองอพัเกรดแหลงจายไฟ

ก. จุดตอไฟใหกับอุปกรณไมเพียงพอ ข. กำลังของไฟฟาไมเพียงพอ

ค. มีการอพัเกรดอุปกรณอ่ืน ๆ หลายตัว ง. จายไฟไมสม่ำเสมอ

3. ในการอัพเกรดเคร่ืองคอมพวิเตอรสิง่ใดท่ีตองพิจารณาเปนอันดับแรก

ก. ลักษณะของฮารดแวรเดิม ข. ความตองการในอนาคต

ค. ความตองการในปจจบัุน ง. งบประมาณที่ตองใช

4. ขอใดไมใชขอเสียของการโอเวอรคล็อก

ก. การทำงานของซีพียูอาจมีเสถียรภาพท่ีไมดี

ข. ใชงบประมาณไมคุมคา

ค. ตองเพิ่มระบบระบายความรอน

ง. อายุการใชงานของซีพยูีนอยลง

5. ข้ันตอนการอัพเกรดขอใดอยูในข้ันตอนการวางแผนการอพัเกรด

ก. ทดสอบการทำงาน ข. ลงมือติดตั้งอุปกรณอัพเกรด

ค. เลือกซื้ออุปกรณที่ตองการ ง. ตรวจสอบอุปกรณตาง ๆ ภายในเคร่ือง

6. การอัพเกรดเครือ่งคอมพิวเตอรรูปแบบใดเสยีคาใชจายนอยท่ีสุด

ก. การอัพเกรดโดยการโอเวอรคล็อก

ข. การอัพเกรดโดยดัดแปลงอุปกรณ

ค. การอัพเกรดโดยเปลีย่นอุปกรณบางอยาง

ง. การอัพเกรดเครือ่งคอมพิวเตอรโดยเปลีย่นอุปกรณภายในท้ังหมด
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7. การตรวจสอบปรมิาณการใชงานแรมสามารถตรวจสอบไดจากขอใด

ก. Virtual Memory ข. Device Manager

ค. Windows Explorer ง. Task Manager

8. การติดต้ังการดทีวีเพ่ิมใหกับคอมพิวเตอรอยูในขอดีของการอัพเกรดขอใด

ก. ทดแทนหรือแกไขในสวนที่เสียหาย

ข. เพ่ิมประสิทธิภาพการทำงานโดยรวม

ค. เพ่ิมความสามารถพิเศษบางดานใหกบัเครือ่งคอมพิวเตอร

ง. ลดคาใชจายเพ่ือใหไดเคร่ืองคอมพิวเตอรท่ีมปีระสทิธิภาพสูงข้ึน

9. การอัพเกรดโดยการเปลีย่นรุนของซพีียูจะตองพิจาณาจากขอใด

ก. ฮีตซิงคของซีพียู ข. ซ็อกเก็ตซีพียู

ค. อุปกรณท่ีประสานการทำงานกับซพีียู ง. ความเร็วของซีพียู

10. การอัพเกรดฮารดดิสกในขอใดท่ีสามารถใชฮารดดิสกตัวเดิมได

ก. เพ่ิมความเรว็ของฮารดดิสก ข. เปลีย่นชนิดของฮารดดิสก

ค. เปลีย่นแทนฮารดดิสกท่ีเสยี ง. ตองการพื้นที่เก็บขอมูลมากขึ้น
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