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การอัพเกรด (Upgrade) เครื่องคอมพิวเตอรเปนทางเลือกหรือแนวทางในการเพิ่ม

ประสิทธิภาพของคอมพิวเตอร หรือแกปญหาอุปกรณบางชิ้นที่ไมรองรับการทำงานของโปรแกรมรุน

ใหม ๆ เชน พื้นที่จัดเก็บขอมูลบนฮารดดิสกที่ใชอยูไมเพียงพอ หนวยความจำในเครื่องไมพอใช โดย

กอนท่ีจะตัดสินใจอัพเกรดเคร่ืองคอมพิวเตอรควรทำความเขาใจเก่ียวกับ รูปแบบ ขอควรพิจาณา และ

ขอดีขอเสียของการอัพเกรดเครื่องคอมพิวเตอรเสียกอน ซึ่งการอัพเกรดมีวิธีการทั่ว ๆ ไป  3 วิธีคือ

               1) การอัพเกรดเครือ่งคอมพิวเตอรโดยเปลีย่นอุปกรณภายในท้ังหมด

               2) การอัพเกรดโดยเปลีย่นอุปกรณบางอยาง

               3) การอพัเกรดโดยการโอเวอรคล็อก (Overclock)

จุดประสงคท่ัวไป

1. เพื่อใหมีความรูเกี่ยวกบัการอัพเกรดเครื่องคอมพิวเตอร

2. เพ่ือใหมีกิจนิสัยในการศึกษาหาความรูเพ่ิมเติม

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม

1. บอกรูปแบบของการอัพเกรดเครื่องคอมพิวเตอรได

2. บอกวิธีพิจารณาอัพเกรดเคร่ืองคอมพิวเตอรได

3. บอกขอดีของการอัพเกรดเครื่องคอมพิวเตอรได

4. บอกข้ันตอนในการอัพเกรดเคร่ืองคอมพิวเตอรได

5. บอกวิธีการอัพเกรดซีพียูได

6. บอกวิธีการอัพเกรดแรมได

7. บอกวิธีการอัพเกรดการดแสดงผลได

8. บอกวิธีการอพัเกรดฮารดดิสกได

9. บอกวิธีการอัพเกรดแหลงจายไฟได

10. บอกวิธีการโอเวอรคล็อกซีพียูได
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13.1 การอัพเกรดเครื่องคอมพิวเตอร

13.1.1 รูปแบบการอัพเกรดเครือ่งคอมพิวเตอร

13.1.2 ขอควรพิจารณากอนการอัพเกรดเครื่องคอมพิวเตอร

13.1.3 ขอดีของการอัพเกรดเครื่องคอมพิวเตอร

13.1.4 ข้ันตอนการอัพเกรดเคร่ืองคอมพิวเตอร

13.2 การอัพเกรดอุปกรณตาง ๆ

13.2.1 การอัพเกรดซีพียู

13.2.2 การอัพเกรดแรม

13.2.3 การอัพเกรดการดแสดงผล

13.2.4 การอัพเกรดฮารดดิสก

13.2.5 การอัพเกรดออฟติคอลไดรฟ

13.2.6 การอพัเกรดแหลงจายไฟ

13.3 การโอเวอรคล็อก (Overclock)

13.3.1 การโอเวอรคล็อกซีพียู Intel Core i (ซ็อกเก็ต LGA 1155)

13.3.2 การโอเวอรคล็อกซีพียู AMD Athlon/Phenom/FX (AM3/AM3+)

เนืÊ อหา
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คำช้ีแจง 1. แบบทดสอบเปนชนิดเลือกตอบ แตละขอมี 4 ตัวเลือก จำนวนท้ังหมด 10 ขอ

คะแนนเต็ม 10 คะแนน ใชเวลา 10 นาที

2. ใหนักเรียนทำเคร่ืองหมาย X เพ่ือเลือกคำตอบในชองคำตอบ ก ข ค หรือ ง ท่ีเห็นวา

ถูกตองท่ีสุดเพยีงคำตอบเดียว

1. การอัพเกรดเครือ่งคอมพิวเตอรรูปแบบใดเสยีคาใชจายนอยท่ีสุด

ก. การอัพเกรดเครือ่งคอมพิวเตอรโดยเปลีย่นอุปกรณภายในท้ังหมด

ข. การอัพเกรดโดยเปลีย่นอุปกรณบางอยาง

ค. การอัพเกรดโดยการโอเวอรคล็อก

ง. การอัพเกรดโดยดัดแปลงอุปกรณ

2. ในการอัพเกรดเคร่ืองคอมพวิเตอรสิง่ใดท่ีตองพิจารณาเปนอันดับแรก

ก. ความตองการในอนาคต ข. งบประมาณที่ตองใช

ค. ลักษณะของฮารดแวรเดิม ง. ความตองการในปจจุบัน

3. การติดต้ังการดทีวีเพ่ิมใหกับคอมพิวเตอรอยูในขอดีของการอัพเกรดขอใด

ก. เพ่ิมประสิทธิภาพการทำงานโดยรวม

ข. ลดคาใชจายเพ่ือใหไดเคร่ืองคอมพิวเตอรท่ีมปีระสทิธิภาพสูงข้ึน

ค. เพ่ิมความสามารถพิเศษบางดานใหกบัเครือ่งคอมพิวเตอร

ง. ทดแทนหรอืแกไขในสวนท่ีเสยีหาย

4. ข้ันตอนการอัพเกรดขอใดอยูในข้ันตอนการวางแผนการอพัเกรด

ก. ตรวจสอบอุปกรณตาง ๆ ภายในเคร่ือง ข. เลือกซื้ออุปกรณที่ตองการอัพเกรด

ค. ลงมือติดตั้งอุปกรณ ง. ทดสอบการทำงาน

5. การอัพเกรดโดยการเปลีย่นรุนของซพีียูจะตองพิจาณาจากขอใด

ก. ซ็อกเก็ตซีพียู ข. ความเร็วของซีพียู

ค. ฮีตซิงคของซีพียู ง. อุปกรณที่ประสานการทำงานกับซีพียู

6. การตรวจสอบปรมิาณการใชงานแรมสามารถตรวจสอบไดจากขอใด

ก. Device Manager ข. Task Manager

ค. Virtual Memory ง. Windows Explorer
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7. ในการอัพเกรดการดแสดงผลควรพิจาณาส่ิงใดเปนอันดับแรก

ก. ประสิทธิภาพในการทำงาน ข. ชิพแสดงผลบนการด

ค. หนวยความจำบนการด ง. สล็อตที่เมนบอรดรองรับ

8. การอัพเกรดฮารดดิสกในขอใดท่ีสามารถใชฮารดดิสกตัวเดิมได

ก. ตองการพื้นที่เก็บขอมูลมากขึ้น ข. เปลีย่นแทนฮารดดิสกท่ีเสยี

ค. เพ่ิมความเรว็ของฮารดดิสก ง. เปลีย่นชนิดของฮารดดิสก

9. เหตุผลใดไมจำเปนตองอพัเกรดแหลงจายไฟ

ก. กำลังของไฟฟาไมเพียงพอ ข. จุดตอไฟใหกับอุปกรณไมเพียงพอ

ค. จายไฟไมสม่ำเสมอ ง. มีการอพัเกรดอุปกรณอ่ืน ๆ หลายตัว

10. ขอใดไมใชขอเสียของการโอเวอรคล็อก

ก. ตองเพิ่มระบบระบายความรอน

ข. อายุการใชงานของซีพยูีนอยลง

ค. การทำงานของซีพียูอาจมีเสถียรภาพท่ีไมดี

ง. ใชงบประมาณไมคุมคา
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เทคโนโลยคีอมพิวเตอรนั้นเปลี่ยนแปลงกาวหนาตลอดเวลา บริษัทผูผลิตชิน้สวนตาง ๆ

ของคอมพิวเตอรก็พยายามพัฒนาเคร่ืองรุนใหมท่ีมีศักยภาพเพ่ิมข้ึนออกมาจำหนาย ผูผลิตโปรแกรม

ตาง ๆ ก็พยายามแกไขปรับปรุงโปรแกรมของตนเองใหมีสรรถนะสูงขึ้น ภาระหนักจงึตกลงมาที่ผูใช

คอมพิวเตอร เพราะหลงัจากซ้ืออุปกรณคอมพิวเตอรมาไมนานสวนประกอบตาง ๆ ของคอมพิวเตอรก็

อาจจะมีประสิทธิภาพไมพอเพียงที่จะนำโปรแกรมรุนใหมมาใช ดังน้ันผูใชคอมพิวเตอรตองซ้ือช้ินสวน

ตาง ๆ ของคอมพิวเตอรอ่ืนมาเพ่ิมลงในเคร่ืองคอมพิวเตอรเดิม เพ่ือเปนการยกระดับหรือการอัพเกรด

(Upgrade) ใหเครื่องคอมพิวเตอรมีประสิทธิภาพสูงขึ้น

13.1 การอัพเกรดเคร่ืองคอมพิวเตอร

การอัพเกรด (Upgrade) เครื่องคอมพิวเตอรเปนทางเลือกหรือแนวทางในการเพิ่ม

ประสิทธิภาพของคอมพิวเตอร หรือแกปญหาอุปกรณบางชิ้นที่ไมรองรับการทำงานของโปรแกรมรุน

ใหม ๆ เชน พื้นที่จัดเก็บขอมูลบนฮารดดิสกที่ใชอยูไมเพียงพอ หนวยความจำในเครื่องไมพอใช โดย

กอนท่ีจะตัดสินใจอัพเกรดเคร่ืองคอมพิวเตอรควรทำความเขาใจเก่ียวกับ รูปแบบ ขอควรพิจาณา และ

ขอดีขอเสียของการอัพเกรดเครื่องคอมพิวเตอรเสียกอนซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปนี้

 13.1.1 รูปแบบการอัพเกรดเคร่ืองคอมพิวเตอร

สำหรับการอัพเกรดเครื่องคอมพิวเตอรน้ัน มีรูปแบบและวิธีการอัพเกรด

เครื่องคอมพิวเตอรทั่ว ๆ ไปอยูดวยกัน 3 รูปแบบ ดงันี้

  1) การอัพเกรดเคร่ืองคอมพิวเตอรโดยเปล่ียนอุปกรณภายในท้ังหมด คือการ

อัพเกรดเคร่ืองคอมพิวเตอรโดยเปลีย่นอุปกรณภายในท้ังหมดยกเวนจอภาพ คียบอรด และลำโพง ซ่ึง

เปนการอัพเกรดท่ีมคีาใชจายมากท่ีสุด

  2) การอัพเกรดโดยเปลี่ยนอุปกรณบางอยาง เชน ซีพียู แรม ฮารดดิสก เปน

วิธีท่ีมีคาใชจายต่ำกวาวิธีแรก แตจะทำไดคุมคาก็ตอเมือ่เมนบอรดเดิมเปนเมนบอรดท่ีมีประสิทธิภาพดี

สามารถรองรับอุปกรณใหม ๆ หรือรองรับซีพียูที่มีประสิทธิภาพสูงขึ้นได

  3) การอัพเกรดโดยการโอเวอรคล็อก (Overclock) คือการที่ไมมีการเปลี่ยน

อุปกรณใด ๆ เลย หรืออาจจะเปลี่ยนเพียงระบบระบายความรอน ซึ่งเปนวธีิที่ถูกที่สุด ซึ่งจะทำให

ความเร็วของเครือ่งคอมพิวเตอรสูงข้ึนแตอาจไมมากนัก
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 13.1.2 ขอควรพิจารณากอนการอัพเกรดเคร่ืองคอมพิวเตอร

สำหรับการอัพเกรดเคร่ืองคอมพิวเตอร มีปจจัยที่ควรจะพิจาณากอนการ

อัพเกรดเบือ้งตนดังตอไปน้ี

  1) ความตองการในปจจบัุน สิ่งที่จะตองพิจารณาเปนอันดับแรกกอนที่จะ

อัพเกรดเคร่ืองคอมพิวเตอรก็คือการอัพเกรดน้ันจะตองเหมาะสำหรับการใชงานในปจจุบัน เชน หาก

จะใชคอมพิวเตอรในงานเอกสารเปนหลัก การอัพเกรดก็ควรจะเลือกใชคียบอรดคุณภาพสูง

โดยเฉพาะคียบอรดที่ออกแบบมาถูกหลักสรีระศาสตร เพื่อไมใหเกิดอาการเมื่อยลา หรือบาดเจ็บ

กลามเน้ือขอมือเมือ่พิมพเอกสารเปนเวลานาน

  2) ความตองการในอนาคต พิจารณาตอไปวาเครื่องคอมพิวเตอรจะถูกไปใช

งานดานใดบาง และงานน้ันจะตองใชความสามารถของคอมพิวเตอรมากนอยเพียงใด เชน ถาตองการ

ใชคอมพิวเตอรในการเลนเกม มีกราฟก 3 มิติสวยงาม ก็ควรจะอัพเกรดการดแสดงผลที่มี

ความสามารถสงู สนับสนุนกราฟก 3 มิติ และการดเสียงทีมี่คุณภาพดี

 13.1.3 ขอดีของการอัพเกรดเครือ่งคอมพิวเตอร

  1) เพิ่มประสิทธิภาพการทำงานโดยรวมใหกับเครือ่งคอมพิวเตอร เนื่องจาก

เครื่องคอมพิวเตอรทำงานดวยการประสานการทำงานระหวางอุปกรณภายในเครื่อง เมื่อทำการ

อัพเกรดอุปกรณตาง ๆ จะทำใหประสิทธิภาพโดยรวมของเครื่องเพิ่มขึ้นดวย เชน การเพิ่มแรม หรือ

การอัพเกรดซีพยูี เปนตน

  2) ลดคาใชจายหรือตนทุนเพ่ือใหไดเคร่ืองคอมพิวเตอรท่ีมีประสทิธิภาพสูงข้ึน

โดยแทนที่จะซื้อเครื่องคอมพิวเตอรใหมทั้งเครื่อง ซึ่งตองเสียคาใชจายสูง เพียงแคซื้ออุปกรณบางชิ้น

มาเปล่ียนก็สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการทำงานของเครือ่งคอมพิวเตอรได

  3) เพ่ิมความสามารถพิเศษบางดานใหกบัเคร่ืองคอมพิวเตอร เชนการอัพเกรด

จอภาพขนาด 15 นิ้ว เปน 19 น้ิว เพ่ือความสบายตา หรือการเพ่ิมการดตาง ๆ ท่ีทำใหเครือ่งสามารถ

ทำงานดานอ่ืน ๆ เพ่ิมข้ึนได เชน สามารถดูทีวีได เปนตน

  4) ทดแทนหรือแกไขในสวนที่เสียหาย หากอุปกรณบางชิ้นซึ่งถูกใชงานมา

นานจนเกิดการชำรุดเสียหาย เราสามารถอัพเกรดอุปกรณน้ันไดโดยไมตองซ้ือเครือ่งคอมพิวเตอรใหม

ทั้งเครื่อง เชน พอรตยูเอสบีที่มีการใชงานบอยครั้งจนเสียหาย ก็สามารถซื้อการดพอรตยูเอสบีมา

เสยีบในชองขยาย (Expansion Slot) ได



300ระบบคอมพิวเตอร์และส่วนประกอบ

 13.1.4 ข้ันตอนการอัพเกรดเคร่ืองคอมพิวเตอร

ในการอัพเกรดอุปกรณคอมพิวเตอรน้ัน ควรมีความรูเก่ียวกับอุปกรณภายในเครื่อง

พอสมควร ท้ังหนาท่ีการทำงานของแตละอุปกรณ และวิธีการติดต้ังอุปกรณน้ัน ๆ ซ่ึงสามารถสรปุเปน

ข้ันตอนท่ีสำคัญไดดังน้ี

  1) ตรวจสอบอุปกรณตาง ๆ ภายในเคร่ืองคอมพิวเตอร โดยวิธีการตรวจสอบ

น้ันมีหลายวิธีดังตอไปน้ี

   - ตรวจสอบจากหนาจอการทำงานของไบออส เม่ือเปดเครื่อง

คอมพิวเตอรแลว ไบออสจะตรวจสอบการทำงานของอุปกรณตาง ๆ ภายในเคร่ือง พรอมท้ังแสดงผล

การตรวจสอบใหทราบ ซ่ึงแบงออกเปนสวนตาง ๆ ไดดังภาพ

ภาพที ่13.1 ภาพหนาจอแสดงผลกระบวนการตรวจสอบฮารดแวรของไบออส

ที่มา : http://vitinhquan7.info/nhan-biet-tieng-bip-va-qua-trinh-post-may-tinh/, 2559

   - ตร วจสอบ ด วยห น าต า ง Device Manager ขอ ง ระบ บ

ปฏิบัติการวินโดว เปนวิธีการทีค่อนขางสะดวก และยังบอกรายละเอียดไดมากกวาการตรวจสอบจาก

หนาจอการทำงานของไบออส ซ่ึงหนาตางน้ีจะบอกรายละเอียดของอุปกรณท้ังหมดท่ีติดต้ังอยูภายใน

เคร่ือง รวมถึงรายละเอียดของอปุกรณแตละชนิดดวย
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ภาพที่ 13.2 หนาตาง Device Manager ของระบบปฏิบัติการ Windows 7

   - ตรวจสอบอุปกรณโดยการเปดฝาเครื่อง เปนวิธีการที่จะชวยให

ทราบวาสวนประกอบของเครื่องคอมพิวเตอรมีอะไรบาง แตไมสามารถเขาตรวจสอบการทำงานของ

อุปกรณน้ันไดวาทำงานไดถูกตองหรือไม

  2) เลือกซื้ออุปกรณที่ตองการอัพเกรด หลังจากที่ทราบแลววาจะอัพเกรด

อุปกรณใดในเครื่องแลว ตองกำหนดคุณสมบัติ (Specification) ของอุปกรณที่ตองการซื้อ สำรวจ

ราคา บรกิารหลงัการขาย การรบัประกนั และตรวจสอบสภาพของอุปกรณกอนออกจากราน

  3) ลงมอืติดต้ังอุปกรณ และทดสอบการทำงาน ในการติดต้ังอุปกรณตาง ๆ ผู

ติดต้ังตองมีพื้นฐานการประกอบคอมพิวเตอรเบื้องตนอยูกอนแลว และควรอาน ทำความเขาใจ

วิธีการติดตัง้และการกำหนดคาเบื้องตนของอปุกรณนั้น ๆ จากคูมือของอุปกรณนั้น ๆ ใหเขาใจเสีย

กอนท่ีจะลงมือติดต้ัง
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13.2 การอัพเกรดอุปกรณตาง ๆ

อุปกรณตาง ๆ ภายในเคร่ืองคอมพิวเตอรสวนบุคคล น้ันสามารถทำการอัพเกรดไดแทบ

ทุกชิ้น เนื่องจากอุปกรณตาง ๆ ออกแบบมาใหสามารถปรับเปลี่ยน หรือเลือกใชอยางหลากหลาย

ข้ึนอยูกับความตองการของผูใช ซ่ึงหลกัวิธีการอัพเกรดอุปกรณคอมพิวเตอรเบ้ืองตนมีดังตอไปน้ี

 13.2.1 การอัพเกรดซีพียู

เน่ืองจากระบบปฏิบัติการ และโปรแกรมรุนใหม ๆ ที่สรางขึ้นมาในระยะหลัง ๆ ตาง

ตองการทรัพยากรของเครื่องคอมพิวเตอรสูงขึ้น ผูใชคอมพิวเตอรจำนวนหนึ่งจึงเลือกที่จะอัพเกรด

ซีพียู เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของเครือ่งคอมพิวเตอรใหสามารถประมวลผลไดเร็วข้ึน อยางไรก็ตามการ

เลือกอัพเกรดซีพียูมีขอควรพิจารณาดังตอไปน้ี

  1) ซ็อกเก็ตซีพียูบนเมนบอรด ตองตรวจสอบรูปแบบของซ็อกเก็ตของซีพียูบน

เมนบอรดท่ีใชงานอยูกอน ซ่ึงอาจจะดูจากตัวเมนบอรดเอง หรือดูจากคูมือเมนบอรดก็ได เพราะซีพียู

ท่ีจะเลอืกมาอัพเกรดน้ันตองมีซอ็กเกต็แบบเดียวกันกับเมนบอรดจึงจะสามารถนำมาใสแทนกันได

  2) ความเร็วของซีพียู ตองพิจารณาความตองการใชงานวา ตองการใชงาน

คอมพิวเตอรในระดับใด ใชงานดานใดเปนหลัก เชน หากซีพียูที่ใชอยูในปจจุบันเปน ซีพียูของ Intel

รุน Core i5 ที่ใชซ็อกเก็ต LGA 1155 ก็สามารถเลือกซีพียู Core i5 หรือ Core i7 ที่ใชซ็อกเก็ต

เดียวกัน ท่ีความเร็วสูงกวาได

  3) ตรวจสอบฮีตซิงคที่ใชกับซีพยูี นอกจากการเลือกซพียูีแลว ควรตรวจสอบ

ฮีตซิงคท่ีเปนตัวระบายความรอนจากตัวซีพยูีวาตัวเดิมสามารถใชรวมกับซพีียูตัวใหมหรอืไม หากไมได

ตองซื้อใหมใหตรงรุนของซีพียู

ในการอัพเกรดซีพียู ควรตรวจสอบคุณสมบัติอื่น ๆ ที่ประสานการทำงานกับซีพียู เชน

แรม วามีขนาดเพียงพอเหมาะสมกับซีพียูตัวใหมหรือไม เพราะถาหากอัพเกรดซีพียูแลว แตมีแรมไม

มากพอ ประสิทธิภาพของระบบก็จะไมดีเทาที่ควรจะเปน ดังนั้นอาจตองอัพเกรดอุปกรณอื่น ๆ

เพ่ิมเติมดวยนอกจากซีพียู

 13.2.2 การอัพเกรดแรม

การอัพเกรดแรมน้ัน สวนใหญจะเปนการซือ้แรมมาติดต้ังเพ่ิมเขาไป ซ่ึงขนาดของแรมท่ีได

น้ันจะเทากบัผลบวกของขนาดของแรมแตละตัวน่ันเอง นอกจากจะไมมีสลอ็ตสำหรับเสียบแรมเหลือ

แลวบนเมนบอรด ซ่ึงตองถอดแรมเดิมท่ีมีขนาดนอยกวาออกเสยีกอน แลวจงึติดต้ังแรมใหมแทนท่ีใน

สลอ็ตเดิม
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1) การพิจารณาขนาดของแรม

ในการพิจารณาวาควรมีการอัพเกรดแรมหรือไม ควรติดตั้งแรมจำนวนเทาใด

จึงจะเหมาะสม สำหรบัเครือ่งคอมพิวเตอรท่ีมจีำหนายในปจจุบันจะมีแรมอยางนอย 1-2 กิกะไบต ซึ่ง

มีเหมาะกับการใชงานพ้ืนฐานทัว่ ๆ ไป เชนการจัดทำเอกสาร การใชงานอินเทอรเน็ต แตสำหรับงาน

ดานกราฟก หรือการเลนเกม ควรจะมีแรมไมนอยกวา 2 กิกะไบต การเพิ่มแรมในเครื่องคอมพิวเตอร

จะชวยลดปริมาณขอมูลที่ตองอานเขยีนลงในฮารดดิสก ซึ่งจะทำใหประสิทธิภาพในการทำงานของ

เคร่ืองมากข้ึน เน่ืองจากการที่มีแรมขนาดใหญจะชวยในการนำขอมูลท่ีตองเรยีกใชบอย ๆ มาเก็บไวท่ี

แรม การเรียกใชงานขอมูลดังกลาวจากแรมจะทำไดรวดเร็วกวาการเรียกใชขอมูลจากฮารดดิสก

ประสิทธิภาพในการทำงานจึงสูงขึ้นตามไปดวย ซึ่งการพิจารณาขนาดของแรมที่ใชงานอยูเหมาะสม

หรอืไมสามารถดูไดจากประมาณการใชงานแรมของระบบปฏิบัติการ ในกรณีของระบบปฏิบัติการของ

Microsoft Windows ดูไดจาก Task Manager ซึ่งมีวิธีการเขาใชงานโดยกดปุม Ctrl + Alt + Del

แลวเขาสู Task Manager ดูในแท็บ Performance

ภาพที่ 13.3 แสดงเมนู Performance ของ Task Manager



304ระบบคอมพิวเตอร์และส่วนประกอบ

ในสวนของ Memory จะระบุขนาดของแรมในเคร่ืองท่ีสามารถใชงานได หาก

ตองการประเมินวาแรมท่ีติดต้ังในเครือ่งเพียงพอหรือไม ใหทดลองเปดใชงานโปรแกรมตาง ๆ พรอม

ๆ กัน และสังเกตการใชงานหนวยความจำวายังมีเหลือเพียงพอหรอืไม หากมีพ้ืนท่ีแรมเหลือนอยกวา

100 เมกะไบต แสดงวาเหลือแรมนอยระบบจะหันไปใชพื้นที่หนวยความจำเสมือน  (Virtual

Memory) ที่ระบบไดแบงพื้นที่ฮารดดิสกจัดทำไว ซึ่งจะทำใหประสิทธิภาพโดยรวมชาลง จึงมีความ

จำเปนตองอัพเกรดแรมใหมีขนาดเพ่ิมมากข้ึน เพ่ือไมใหระบบหนัไปใชหนวยความจำเสมือน

2) การเลือกซ้ือแรมเพ่ิมเติม

ในการเลอืกแรมทีจ่ะนำมาอัพเกรดน้ัน มีปจจยัท่ีควรพิจารณาดังตอไปน้ี

  - ชนิดของแรม จะตองเลอืกใหตรงกับสลอ็ตแรมบนเมนบอรด

  - ความเร็วของแรม ตองเลือกใหตรงกับระบบบัสบนเมนบอรด

  - ขนาดของแรม ซ่ึงตองพิจาณาจากงบประมาณเปนหลัก และพิจารณา

เมนบอรดวาสามารถรองรับแรมไดมากทีสุ่ดเทาใด

13.2.3 การอัพเกรดการดแสดงผล

การอัพเกรดการดแสดงผลนั้น เปนการนำการดตัวใหมมาติดตั้งแทนที่การดตัวเดิมที่ใช

งานอยู กรณีที่เครื่องคอมพิวเตอรเปนเครื่องรุนเกา บนเมนบอรดอาจเปนสล็อตเอจีพี (AGP) ซึ่งไม

รองรับการดแสดงผลรุนปจจุบันคือสล็อตแบบพีซีไอ เอ็กซเพรส (PCI Express) ซึ่งตองตรวจสอบ

สล็อตบนเมนบอรดเสียกอนวาเปนสล็อตชนิดใด หากเมนบอรดที่ใชงานอยูเปนการดจอออนบอรด

(Onboard) และใชเชื่อมตอสัญญาณกับจอแสดงผลอยู สามารถเลือกซื้อการดจอมาเสียบในสล็อตบน

เมนบอรดไดทันทีโดยไมตองกำหนดคาใด ๆ ในเมนบอรดเลย เพราะเมนบอรดจะเลือกใชงานการดท่ี

เสยีบเพิม่เขาไปอัตโนมัติ แตถึงอยางไรก็ตองตรวจสอบสล็อตท่ีเมนบอรดวารองรบัการดแสดงผลแบบ

ใด ซ่ึงวิธีการในการตรวจสอบและเลือกซ้ือการดจอมีดังน้ี

1) ตรวจสอบอินเทอรเฟสของการดแสดงผล

การดแสดงผลรุนใหม ๆ  จะใชกับสล็อตพีซีไอ เอ็กซเพรส (PCI Express) สวน

การดรุนเกา ๆ จะเปนสล็อตแบบพีซีไอ (PCI) ซึ่งแทบจะไมมีใหเห็นแลว และอีกรุนเปนแบบเอจีพี

(APG) ซึ่งก็เริ่มมีการใชงานนอยลงเรื่อย ๆ

2) ประสทิธิภาพของการดแสดงผล

สำหรับประสิทธิภาพของการดแสดงผลใหพิจารณาจากชิปแสดงผลบนการด

ซึ่งชิปแสดงผลที่ไดรับความนิยมในปจจุบันมี 2 ยี่หอคือ ATI และ nVidia และหนวยความจำวีแรม

(VRAM) บนการด ปจจุบนันิยมใชอยู 2 แบบคอื DDR2 และ DDR3 ซ่ึงทำงานเรว็กวา ส่ิงสำคัญท่ีตอง
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พิจารณาคือขนาดของหนวยความจำวีแรม ซ่ึงเปนตัวกำหนดความเร็วในการทำงานของการดแสดงผล

ดวย ย่ิงหนวยความจำมากเทาใด ก็จะชวยใหระบบทำงานมปีระสิทธิภาพย่ิงข้ึน

13.2.4 การอัพเกรดฮารดดิสก

การอัพเกรดฮารดดิสกนั้นคลาย ๆ กับการอัพเกรดแรม คือไมตองถอดฮารดดิสกตัวเดิม

ออก แตสามารถติดต้ังฮารดดิสกตัวใหมอีกตัวเพ่ิมเขาไปได โดยจะทำใหไดพ้ืนท่ีในการเก็บขอมูลเพ่ิม

มากข้ึน ถาฮารดดิสกเดิมเปนมาตรฐานไอดีอี (IDE) สามารถหาฮารดดิสกใหมท่ีเปนมาตรฐานไอดีอี

หรือ ซาตา (SATA) มาติดต้ังรวมได แตตองตรวจสอบเมนบอรดกอนวามีสล็อตแบบซาตา เหลือให

ติดต้ังเพ่ิมหรือไม โดยการพิจารณาเลือกซ้ือฮารดดิสกมีดังตอไปน้ี

1) มาตรฐานของฮารดดิสก

ในการเลือกฮารดดิสกที่จะนำมาอัพเกรดนั้นจะตองคำนึงถึงมาตรฐานการ

เช่ือมตอและอัตราการสงขอมูลจากฮารดดิสกไปยังอุปกรณอื่น ๆ ซึ่งมีหนวยเปนเมกะไบตตอวินาที

(MB/s) ซึ่งฮารดดิสกท่ีมีขายในปจจุบันจะเปนแบบซาตา (SATA) ทั้งหมด โดยทั่วไปจะเปนแบบ

ซาตาทรี (SATA III) ถึงอยางไรก็ตามตองตรวจสอบเมนบอรดวาสนับสนุนการเช่ือมตอแบบใด

2) ขนาดและประสิทธิภาพของฮารดดิสก

ขนาดและประสิทธิภาพของฮารดดิสกที่จะนำมาอพัเกรดนั้นขึน้อยูกับความ

ตองการของผูใชวาตองการพ้ืนท่ีในการติดต้ัง และจดัเก็บขอมูลเทาใด และตองพิจารณาความเร็วรอบ

ในการหมุนของฮารดดิสก (RPM : Round Per Minute) ถาจำนวนรอบสูง อัตราการอานขอมูลตอ

นาทีก็จะมากย่ิงข้ึน ฮารดดิสกที่มีขายทั่วไปจะมีความเร็ว 5,400 RPM, 7,200 RPM และ 10,000

RPM ซึ่งฮารดดิสกที่ใชกับคอมพิวเตอรทั่วไปจะมีความเร็วที่ 7,200 RPM

13.2.5 การอัพเกรดออฟติคอลไดรฟ

ออฟติคอลไดรฟในเครื่องคอมพิวเตอรในปจจบุันโดยทั่วไปจะตดิตั้งเปนดีวีดีอารดับบริว

(DVD-RW) ซึ่งมีคุณสมบัติในการอาน-เขียนแผนออปติคอลดิสก โดยท่ัวไปเกือบทั้งหมด ยกเวน

แผนบลเูรย ซ่ึงหากมีความจำเปน หรือตองการจะอัพเกรดออปติคอลไดรฟแลว อาจพิจารณาเลอืกซ้ือ

ออปติคอลไดรฟท่ีสามารถอาน-เขียนแผนบลเูรยได หรืออาจเรยีกวา บลูเรยไดรฟก็ได เนื่องจากบลเูรย

ไดรฟมีราคาลดลงมาก สำหรบัการเลอืกออปติคอลไดรฟมขีอควรพิจารณาดังตอไปน้ี

  1) รองรับการอาน/เขียนแผนชนิดใด เชน แผน DVD-R, DVD+R, DVD+-RW

เปนตน ซึ่งออฟติคอลไดรฟโดยทั่วไปในปจจุบันจะสามารถอาน/เขียนไดอยูแลว หากตองการ

คุณสมบัติท่ีสูงข้ึนอาจพิจาณาออฟติคอลไดรฟท่ีสามารถอาน/เขียนแผนบลเูรย (Blu-ray) ได



306ระบบคอมพิวเตอร์และส่วนประกอบ

  2) ความเร็วในการอาน/เขียนแผนแตละประเภท ซ่ึงในคุณสมบัติของไดรฟจะ

ระบคุวามเร็วในการทำงานของไดรฟเปนคาตัวเลขคูนกับ X

  3) ลักษณะของไดรฟ ในปจจุบันดีวีดีไดรฟมีใหเลอืกใชทั้งแบบติดตัง้ภายใน

(Internal Drive) และติดต้ังภายนอก (External Drive) ขอดีของไดรฟที่ติดตั้งภายนอกคอืสามารถ

ติดต้ังและเคล่ือนยายไดงาย แตมีราคาท่ีแพงกวาและตองใชพ้ืนท่ีในการวางไดรฟ

  4) มาตรฐานของไดรฟ ออปติคอลไดรฟรุนใหม ๆ จะมีอินเทอรเฟส หรือจุด

เช่ือมตอแบบซาตา (SATA) ซึ่งตองมีการสำรวจเมนบอรดกอนที่จะซื้อออปติคอลไดรฟวารองรับได

หรือไม

ในการอัพเกรดออฟติคอลไดรฟนั้น สามารถใสออฟติคอลไดรฟตัวใหมเขาเพิ่มเติมได ใน

กรณีท่ีมข้ัีวตอสัญญาณเหลือ หรอือาจจะใสแทนออฟติคอลไดรฟเดิมกไ็ด

13.2.6 การอัพเกรดแหลงจายไฟ

แหลงจายไฟหรือเพาเวอรซัพพลาย เปนอุปกรณที่มักมองขามเมื่อจะมีการอัพเกรดเครื่อง

คอมพิวเตอร แตหากมีการเพ่ิมอุปกรณตาง ๆ  ในเคร่ืองเชน การดแสดงผลหรือ ซีพียู แหลงจายไฟอาจ

มีกำลังจายไฟไมเพียงพอ ไมสามารถจายไฟฟาท่ีสม่ำเสมอและอาจเปนผลทำใหเคร่ืองเกิดรสีตารทเอง

เปนชวง ๆ หรืออาจจะเปดไมติดเลยก็ได ดังนั้นการอัพเกรดแหลงจายไฟจึงมีความจำเปนตามการ

อัพเกรดอุปกรณอ่ืน ๆ ดวย สำหรับขอพิจารณาในการเลอืกซ้ือแหลงจายไฟคือกำลงัไฟฟาสูงสุดท่ีจาย

ได ซึ่งจะมีหนวยเปนวัตต (Watt) โดยปกติแลวโอกาสที่แหลงจายไฟจะจายไฟถึงขีดสูงสุดมคีอนขาง

นอย นอกเสยีจากสายไฟจากแหลงจายไฟถูกนำไปใชจนครบ

หนาท่ีของแหลงจายไฟคือการแปลงไฟฟากระแสสลบัใหเปนไฟฟากระแสตรง โดยจะจาย

ไฟฟาในระดับตาง ๆ ใหกับอุปกรณตาง ๆ แหลงจายไฟจะจายไฟฟากระแสตรง 3.3 โวลต 5 โวลต

และ 12 โวลต โดยแหลงจายไฟรุนใหมอาจมีวงจรชุดจายไฟ 12 โวลตมากกวา 1 ชุด เนื่องจากมี

อุปกรณหลายตัวที่ตองการใชไฟ 12 โวลต หากอุปกรณทั้งหมดเชื่อมตอกับแหลงจายไฟ 12 โวลต

เพียงชุดเดียวอาจทำใหจายไฟไมสม่ำเสมอ และสายไฟอาจรอนจนละลายเกิดการลัดวงจรได

หลายคนอาจคิดวาการติดตั้งแหลงจายไฟที่มีกำลังวัตตสูง จะทำใหกินไฟมากวา

แหลงจายไฟปกติ แตความจริงแลวกำลังไฟฟาที่เครื่องใชขึ้นอยูกับอุปกรณที่เราติดตั้ง และจะดึง

กำลังไฟฟาจากแหลงจายไฟเทาท่ีจำเปนเทาน้ัน ในกรณีท่ีมีการอัพเกรดเคร่ืองคอมพิวเตอรและติดต้ัง

อุปกรณตาง ๆ เพิ่ม แหลงจายไฟอาจจายไฟใหกับอุปกรณไมเพียงพอจึงมีความจำเปนที่จะตอง

อัพเกรดแหลงจายไฟ
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นอกจากการอัพเกรดอุปกรณท่ีไดกลาวมาแลว ยังมีอุปกรณอ่ืน ๆ ท่ีสามารถอัพเกรดไดอีก

เชน จอแสดงผล การดเสียง การดเครือขาย เมาส คียบอรด เปนตน โดยเปนการนำอุปกรณใหมมา

แทนท่ีอุปกรณตัวเดิม ซ่ึงมีข้ันตอนไมยุงยาก เปนทางเลอืกในการทำใหเครือ่งคอมพิวเตอรทีมี่อายุการ

ใชงานนาน มีประสิทธิภาพสูงข้ึน แทนการซ้ือเครือ่งคอมพิวเตอรใหม

13.3 การโอเวอรคล็อก (Overclock)

การโอเวอรคล็อก เปนการกำหนดหรือบังคับใหอุปกรณคอมพิวเตอรทำงานเกินกวาคาที่

ผูผลิตกำหนดมาเชน ซีพียูความเร็ว 3 GHz ทำการโอเวอรคล็อกใหเพิ่มเปน 3.2 GHz ซึ่งความเร็วที่

เพิ่มข้ึนน้ี ผูผลิตไมรับรองวาสามารถใชงานไดอยางสมบูรณกับซีพียูตัวน้ีหรือไม ดังน้ันการโอ

เวอรคล็อกจึงทำไดเพียงระดับหนึ่งที่ตัวนั้นจะสามารถทำงานไดเทานั้น และความเร็วในการทำงาน

ของคอมพิวเตอรอาจเพ่ิมข้ึนไมมากนัก ซ่ึงผลเสยีท่ีเกิดข้ึนจากการโอเวอรคล็อกคือ อายุการใชงานของ

อุปกรณชิ้นนั้นจะสั้นลงกวาที่ผูผลิตกำหนดไว โดยปกติแลวผูผลิตจะกำหนดอายุการใชงานเดิมไว

ประมาณ 7-10 ป เม่ือทำการโอเวอรคล็อกแลวจะทำใหเหลืออายุการใชงานเพียง 5-7 ป แตการ

ประกันเครื่องคอมพิวเตอรโดยทัว่ไปจะมอีายุเพยีง 3 ป จึงทำใหผูที่จะทำการโอเวอรคล็อกถือวาคุมคา

ในการทำโอเวอรคลอ็ก

การโอเวอรคล็อกเปนการเพิ่มพลังงานไฟฟาใหกับอุปกรณที่ทำการโอเวอรคล็อก จึงเปน

ผลใหเกิดความรอนที่อุปกรณที่ทำการโอเวอรคล็อกน้ันสูงมากกวาปกต ิดังนั้นการระบายความรอน

มาตรฐานท่ีถูกกำหนดไวโดยผูผลติอาจไมเพียงพอ จึงตองจดัหาระบบระบายความรอนใหมเพ่ือใหการ

ระบายความรอนมปีระสิทธิภาพสูงข้ึน

ความเร็วของซพีียูถูกกำหนดขึ้นดวยความเร็วบัส คูณกับตัวคูณของซพีียู เชน ซพีียู Core

2 Duo E8200 ความเร็ว 2.66 GHz รุนบัส 1.33 GHz อันที่จริงคือ บัส 333 MHz คูณกับ 8 แตซีพียู

ท่ีจำหนายในปจจบัุนผูผลิตจะล็อคคาตัวคูณไมใหสามารถเปล่ียนแปลงคาได การโอเวอรคล็อกจึงทำได

เพียงการปรบัคาความเร็วบัสใหสูงข้ึนเทาน้ัน การโอเวอรคล็อกซพีียูนิยมต้ังคาจากเมนูของไบออส โดย

ไบออสของเมนบอรดนิยมออกแบบใหรองรับการโอเวอรคล็อกทั้งหมดแลว ดังตัวอยางการโอ

เวอรคล็อกซีพียูตอไปนี้

13.3.1 การโอเวอรคล็อกซีพียู Intel Core i (ซ็อกเก็ต LGA 1155)

การโอเวอรคล็อกซีพียูของอินเทลที่ใชซ็อกเก็ต LGA 1155 จะกำหนดใหชิปเซตบน

เมนบอรดที่สามารถรองรับการโอเวอรคล็อกไดเฉพาะตระกูล P และ Z เทาน้ัน เชน P67, Z68 เปน

ตน สวนชิปเซ็ตตระกูล H จะไมมีตัวเลือกการปรับความเร็วของซีพียู
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ภาพที่ 13.4 กลองซีพียู Core i7 ซ็อกเก็ต LGA1155

ที่มา : https://www.pinterest.com/pin/328551735297912170/?lp=true, 2559

การโอเวอรคล็อกซีพียูซ็อกเก็ต LGA1155 ตองเปนซีพียูในรหัส K ที่ปลดล็อคคาตัวคูณ

เทาน้ัน เชน Core i5 2500K, Core i7 2600K เปนตน ซ่ึงข้ันตอนการโอเวอรคล็อกทำโดยเขา ไปใน

ไบออส เมนบอรดบางย่ีหอจะมีเมนูพิเศษเพื่อการโอเวอรคล็อกโดยเฉพาะ ซ่ึงสวนใหญจะอยูในเมนู

Advanced Chipset Feature ในหัวขอ X.M.P หรือ Manual

ภาพที่ 13.5 ตัวอยางตำแหนงการโอเวอรคล็อกในไบออส

ที่มา : https://thgtr.com/x48-anakart-karsilastirmasi/4, 2559
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เมื่อตั้งคาเรียบรอยแลว ทำการบันทึกขอมูล และเริ่มการทำงานเครื่องใหม หากเครื่อง

สามารถทำงานไดตามปกติ แสดงวาการโอเวอรคล็อกประสบความสำเร็จ แตถาเครื่องแฮงคหรือไม

สามารถบูตเขาระบบปฏิบัติการได ตองเขาไปปรับลดคาตัวคูณลง เน่ืองจากซีพียูไมสามารถทำงานได

หรือไมก็ตองเพ่ิมแรงดันไฟฟาท่ีจายใหกบัซีพียู จนกวาเคร่ืองจะทำงานไดตามปกติ

ภาพที่ 13.6 ตัวอยางตำแหนงการกำหนดแรงดันใหกับซีพียู

ที่มา : https://thgtr.com/x48-anakart-karsilastirmasi/4, 2559

13.3.2 การโอเวอรคลอ็กซีพียู AMD Athlon/Phenom/FX (AM3/AM3+)

การโอเวอรคล็อกซีพียู AMD สามารถปรับความเร็วบัสของซีพียู สวนการปรบัคาตัวคูณทำ

ไดอิสระในซีพียูรุน Black Edition หรือ Unlock Edition การโอเวอรคล็อกทำไดโดยเขาไปในไบออส

ซ่ึงสวนใหญจะอยูในเมนู Advanced Chipset Feature

ภาพที่ 13.7 กลองซีพียู AMD Phenom II

ที่มา : https://www.alza.cz/amd-phenom-ii-x4-965-black-edition-d145518.htm, 2559
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ภาพที่ 13.8 ตัวอยางตำแหนงการโอเวอรคล็อกซีพียูย่ีหอ AMD

ที่มา : https://www.tomshardware.com/reviews/overclock-phenom.html, 2559

ภาพที่ 13.9 ตัวอยางตำแหนงการกำหนดแรงดันใหกับซีพียูย่ีหอ AMD

ที่มา : https://www.tomshardware.com/reviews/overclock-phenom.html, 2559

ซีพียู AMD ตระกูล Athlon II และ Phenom II สามารถปลดล็อกจำนวน Core ของซีพียู

ได เชน AMD Phenom II X2 ซึ่งเปนซีพียูแบบ Dual Core คือประมวลผลได 2 แกน หากเขาไป

เปดตัวเลือก Core Unlocker ใหเปน Enabled ก็สามารถเลอืกใหกลายเปนซีพียูแบบ Triple Core

(3 แกน) หรือ Quad Core (4 แกน) ไดแตจะมีปญหากับเครื่องหรือไมขึ้นอยูกับความสามารถของ

ซีพียู
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คำช้ีแจง แบบฝกหัด มีทัง้หมด 5 ขอ ใหนักเรียนทำแบบฝกหัดทุกขอ คะแนนเต็ม 15 คะแนน

               ใชเวลา 15 นาที

1. จงบอกรูปแบบของการอัพเกรดเครื่องคอมพิวเตอร (3 คะแนน)

2. จงบอกขอดีของการอัพเกรดเครื่องคอมพิวเตอร (3 คะแนน)

3. จงบอกวิธีการอัพเกรดซีพียู (3 คะแนน)

4. จงบอกวธิกีารอัพเกรดแรม (3 คะแนน)

5. จงบอกขอดีขอเสียของการโอเวอรคล็อก (3 คะแนน)

 แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยทีÉ 13

การอพัเกรดเครืÉองคอมพิวเตอร์
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คำช้ีแจง 1. แบบทดสอบเปนชนิดเลือกตอบ แตละขอมี 4 ตัวเลือก จำนวนท้ังหมด 10 ขอ

คะแนนเต็ม 10 คะแนน ใชเวลา 10 นาที

2. ใหนักเรียนทำเคร่ืองหมาย X เพ่ือเลือกคำตอบในชองคำตอบ ก ข ค หรือ ง ท่ีเห็นวา

ถูกตองท่ีสุดเพยีงคำตอบเดียว

1. ในการอัพเกรดการดแสดงผลควรพิจาณาส่ิงใดเปนอันดับแรก

ก. ชิพแสดงผลบนการด ข. หนวยความจำบนการด

ค. สล็อตที่เมนบอรด ง. ประสิทธิภาพในการทำงานรองรับ

2. เหตุผลใดไมจำเปนตองอพัเกรดแหลงจายไฟ

ก. จุดตอไฟใหกับอุปกรณไมเพียงพอ ข. กำลังของไฟฟาไมเพียงพอ

ค. มีการอพัเกรดอุปกรณอ่ืน ๆ หลายตัว ง. จายไฟไมสม่ำเสมอ

3. ในการอัพเกรดเคร่ืองคอมพวิเตอรสิง่ใดท่ีตองพิจารณาเปนอันดับแรก

ก. ลักษณะของฮารดแวรเดิม ข. ความตองการในอนาคต

ค. ความตองการในปจจบัุน ง. งบประมาณที่ตองใช

4. ขอใดไมใชขอเสียของการโอเวอรคล็อก

ก. การทำงานของซีพียูอาจมีเสถียรภาพท่ีไมดี

ข. ใชงบประมาณไมคุมคา

ค. ตองเพิ่มระบบระบายความรอน

ง. อายุการใชงานของซีพยูีนอยลง

5. ข้ันตอนการอัพเกรดขอใดอยูในข้ันตอนการวางแผนการอพัเกรด

ก. ทดสอบการทำงาน ข. ลงมือติดตั้งอุปกรณอัพเกรด

ค. เลือกซื้ออุปกรณที่ตองการ ง. ตรวจสอบอุปกรณตาง ๆ ภายในเคร่ือง

6. การอัพเกรดเครือ่งคอมพิวเตอรรูปแบบใดเสยีคาใชจายนอยท่ีสุด

ก. การอัพเกรดโดยการโอเวอรคล็อก

ข. การอัพเกรดโดยดัดแปลงอุปกรณ

ค. การอัพเกรดโดยเปลีย่นอุปกรณบางอยาง

ง. การอัพเกรดเครือ่งคอมพิวเตอรโดยเปลีย่นอุปกรณภายในท้ังหมด

 แบบทดสอบหลงัเรียน หน่วยทีÉ 13

การอพัเกรดเครืÉองคอมพิวเตอร์
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7. การตรวจสอบปรมิาณการใชงานแรมสามารถตรวจสอบไดจากขอใด

ก. Virtual Memory ข. Device Manager

ค. Windows Explorer ง. Task Manager

8. การติดต้ังการดทีวีเพ่ิมใหกับคอมพิวเตอรอยูในขอดีของการอัพเกรดขอใด

ก. ทดแทนหรือแกไขในสวนที่เสียหาย

ข. เพ่ิมประสิทธิภาพการทำงานโดยรวม

ค. เพ่ิมความสามารถพิเศษบางดานใหกบัเครือ่งคอมพิวเตอร

ง. ลดคาใชจายเพ่ือใหไดเคร่ืองคอมพิวเตอรท่ีมปีระสทิธิภาพสูงข้ึน

9. การอัพเกรดโดยการเปลีย่นรุนของซพีียูจะตองพิจาณาจากขอใด

ก. ฮีตซิงคของซีพียู ข. ซ็อกเก็ตซีพียู

ค. อุปกรณท่ีประสานการทำงานกับซพีียู ง. ความเร็วของซีพียู

10. การอัพเกรดฮารดดิสกในขอใดท่ีสามารถใชฮารดดิสกตัวเดิมได

ก. เพ่ิมความเรว็ของฮารดดิสก ข. เปลีย่นชนิดของฮารดดิสก

ค. เปลีย่นแทนฮารดดิสกท่ีเสยี ง. ตองการพื้นที่เก็บขอมูลมากขึ้น
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