
 

 

 

 

 

 

 

 

บทที ่2 

ระบบพิกัด 

(Coordinate  System) 

 

 

 

2.1 บทนํา 
 

ระบบพิกัด (Coordinate system) หมายถึง ระบบที่สรางขึ้นสําหรับใชอางอิงในการ

กาํหนดตําแหนง หรือบอกตําแหนง บนแกนอางอิง x-y-z  และใชสําหรับอธิบายรายละเอียดทาง

เวกเตอร เชนการกําหนดความยาวหรือขนาดของเวกเตอร ทิศทาง มุม เงาฉาย (projection) หรือ

องคประกอบของเวกเตอร  ระบบพิกัดจะถูกระบุในบริเวณของแกนแบบ 3 มิติซึ่งจะต้ังฉากกันและ

กัน  คือ แกน x  แกน y  และแกน z  ระบบพิกัดที่ใชกับเวกเตอรน้ีแบงเปน 3 ระบบคือ 

1)  ระบบพิกัดทรงเหลี่ยมหรือระบบพิกัดฉาก (Cartesian  coordinate) 

2) ระบบพิกัดทรงกระบอก (Cylindrical  coordinate) 

3) ระบบพิกัดทรงกลม (Spherical  coordinate) 
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2.2 ระบบพิกัดทรงเหลี่ยมหรือระบบพิกัดฉาก (Cartesian  coordinate) 
 

ระบบพิกัดทรงเหลี่ยมหรือระบบพิกัดฉาก จะถูกกําหนดในแกนอางอิงทั้งสามคือ แกน 

x  แกน y  และแกน z   

 

2.2.1  ตัวแปรในระบบพิกัดทรงเหลี่ยม 
 

 ตัวแปร :  x  y  และ  z 

โดยที่ 

ตัวแปร x  เปนปริมาณในแนวแกน x 

ตัวแปร y  เปนปริมาณในแนวแกน y 

ตัวแปร z  เปนปริมาณในแนวแกน z 

 

2.2.2  เวกเตอรหน่ึงหนวยในระบบพิกัดทรงเหลี่ยม 
 

เวกเตอรหน่ึงหนวย (Unit vector) คือเวกเตอรที่มีขนาดหนึ่งหนวยในทิศทางของ

เวกเตอรหน่ึงหนวยน้ัน ในระบบพกิดัทรงเหลีย่มเวกเตอรหน่ึงหนวยคอื xâ  , yâ , และ zâ   โดยที่ 
 

x

y

z

xâ

yâ

zâ

 
 

รูปที่ 2.1  แสดงเวกเตอรหน่ึงหนวยในระบบพกิดัทรงเหลีย่ม 
 

 xâ   เปนเวกเตอรหน่ึงหนวยในแนวแกน x 

 yâ  เปนเวกเตอรหน่ึงหนวยในแนวแกน y  

 zâ  เปนเวกเตอรหน่ึงหนวยในแนวแกน z  
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2.2.3  การระบุพิกัดในระบบพิกัดทรงเหลี่ยม 
 

 การระบุตําแหนงหรือพิกัดในระบบพิกัดทรงเหลี่ยมจะถูกกําหนดเปนคาตัวเลขที่เปน

ลําดับแทนคา x, y และ z  ตามลําดับ เชน จุด P(3, 3, 2)  หมายถึงจุด P  หางจากจุดกาํเนิด (0,0,0) 

ในแนวแกน x เปนระยะ 3  หนวย  หางจากจุดกาํเนิด ในแนวแกน y  เปนระยะ 3 หนวย  หางจาก

จุดกาํเนิด (0,0,0) ในแนวแกน z เปนระยะ 2  หนวย  แสดงดังรูปที่ 2.2 

 

x

y

z

3

3

2

P(3,3,2)

O(0,0,0)

 
 

รูปที่ 2.2  แสดงจุดพกิดั P(3,3,2) 

 

2.2.4   เวกเตอรบอกตําแหนงในระบบพิกัดทรงเหลี่ยม (Position  Vector)  
 

เปนเวกเตอรใชสําหรับระบุตําแหนงของจุดใดๆ โดยจุดเร่ิมตนของเวกเตอรอยูที่จุด

กาํเนิด (0,0,0) จุดปลายอยูที่จุดพิกัดน้ัน  เชน จุด A มีพิกัดเปน  A(3, 3, 3)   จุด A  จะมเีวกเตอร

บอกตําแหนงเปน  zyxA â3â3â3P ++=


  ดังน้ันถาจุด  A(x, y, z)  เปนจุดใดๆแลว  จะได

เวกเตอรบอกตําแหนงของจุด  A(x, y, z) เปน 
 

 zyxA âzâyâxP ++=


   (2.1) 
 

และระยะทางที่จุด A หางจากจุดกาํเนิดคาํนวณไดจาก 
 

  222
A zyxP ++=
    (2.2) 
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3

3

3

xâ3

yâ3

zâ3

AP


A(3,3,3)

z

x

y

 
 

รูปที่ 2.3  แสดงเวกเตอรบอกตําแหนง AP


  ของจุด A(3,3,3) ในระบบพิกัดทรงเหลี่ยม 

 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

ตัวอยางท่ี 2.1   จุด A อยูที่ตําแหนง )2,1,2( −   จงหาเวกเตอรบอกตําแหนงของจุด A  และ

คํานวณระยะหางของจุด A  กับจุดกําเนิด  
 

วิธีทํา  

 เวกเตอรบอกตําแหนงของจุด A   

   zyxA â2ââ2P +−=


 
 

 ระยะทางที่จุด A  หางจากจุดกําเนิด 

   222
A 2)1(2P +−+=


 

              9=  

              3=          หนวย 

ตอบ zyx â2ââ2 +−     ,   3  หนวย 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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2.3  ระบบพิกัดทรงกระบอก (Cylindrical  Coordinate) 
 

2.3.1   ตัวแปรในระบบพิกัดทรงกระบอก 
 

ตัวแปร :  ρ ,  φ   และ  z  

โดยที่ 

ตัวแปร ρ   เปนปริมาณระยะทางบนระนาบ x-y 

ตัวแปร φ   เปนปริมาณมุมที่ระยะทาง ρ  ทํากับแกน x บนระนาบ x-y 

ตัวแปร z  เปนปริมาณในแนวแกน z 

 

2.3.2  เวกเตอรหน่ึงหนวย  (Unit vector) ในระบบพิกัดทรงกระบอก 
 

เวกเตอรหน่ึงหนวยคอืเวกเตอรทีม่ขีนาดหน่ึงหนวยในทศิทางของเวกเตอรหน่ึงหนวย

น้ันในระบบพกิดัทรงกระบอกจะมเีวกเตอรหน่ึงหนวย 3 เวกเตอรคอื ρâ  , φâ , และ zâ    

โดยที่ 

ρâ   เปนเวกเตอรหนึ่งหนวยในทิศทางของ ρ    

φâ  เปนเวกเตอรหนึ่งหนวยในทิศทางของมุม φ   โดยทํามุมต้ังฉากกับระยะทาง ρ  

zâ  เปนเวกเตอรหน่ึงหนวยในแนวแกน z 

 

x

y

z

z

ρ
φ φâ

ρâ

zâ

 
 

รูปที่ 2.4  แสดงตัวแปรและเวกเตอรหน่ึงหนวยในระบบพกิดัทรงกระบอก 
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2.3.3  การระบุพิกัดในระบบพิกัดทรงกระบอก 
 

การระบุตําแหนงหรือพิกัดในระบบพิกัดทรงกระบอกจะถูกกําหนดเปนคาตัวแปร   ρ , 

φ  และ z  ตามลําดับ เชน จุด P(4, 45๐

ρ

, 3)  หมายถึงจุด P  หางจากจุดกาํเนิด (0,0,0)  ในระนาบ  

x – y   ดวยระยะ  = 4  หนวย  และ ρ  ทํามุมกับแกน x ดวยมมุ φ= 45๐

x

y

z

4=ρ

45=φ

)3,45,4(P 

3z =

    และจุด P อยูหางจาก

ระนาบ x – y   ในแนวต้ังฉากดวย  z = 3 หนวย  แสดงดังรูปที่ 2.5 
 

 
 

รูปที่ 2.5  แสดงจุดพกิดั P(3, 45๐

x

y

z

ρâ4

45=φ

AP


)3,45,4(A 

zâ3

, 4) 

 

2.3.4  เวกเตอรบอกตําแหนงในระบบพิกัดทรงกระบอก 

 

 
 

รูปที่ 2.6  แสดงเวกเตอรบอกตําแหนง AP


  ของจุด A (4, 45 ,3) ในระบบพิกัดทรงกระบอก 
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การเขียนเวกเตอรบอกตําแหนงในระบบพิกัดทรงกระบอกใหเขียนเปนผลบวก

เวกเตอรในทิศทาง ρâ  กับ zâ  เชน    จุด A (4, 45 ,3) จะมเีวกเตอรบอกตําแหนงเปน  

zA â3â4P += ρ


 ซึ่งแสดงไดดวยรูปที่ 2.6  ดังน้ันถาจุด  A  เปนจุดใดๆ มีพิกัดเปน )z,,(A φρ  

แลว เวกเตอรบอกตําแหนงของจุด  )z,,(A φρ  จะเปน 
 
  zA âzâP +ρ= ρ

    (2.3) 
 

และระยะทางที่จุด A หางจากจุดกาํเนิดคาํนวณไดจาก 
 

   22
A zP +ρ=
    (2.4) 

 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

ตัวอยางท่ี 2.2   จุด A อยูที่ตําแหนง )2,45,2( o   จงหา 

ก) เวกเตอรบอกตําแหนงของจุด A   

ข) คํานวณระยะหางของจุด A  กับจุดกําเนิด 
 

ก)   เวกเตอรบอกตําแหนงของจุด A   

A

วิธีทํา 

 เวกเตอรบอกตําแหนงของจุด   
 

   zA â2â2P += ρ


 
 

ตอบ zâ2â2 +ρ      
 

ข)   คํานวณระยะหางของจุด A  กับจุดกําเนิด   

A

วิธีทํา 

 ระยะทางที่จุด  หางจากจุดกําเนิด 
 

   22
A 22P +=


 
 

              8=  

 

              22=          หนวย 

ตอบ 22     หนวย 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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2.4  ระบบพิกัดทรงกลม (Spherical  Coordinate) 
 

2.4.1  ตัวแปรในระบบพิกัดทรงกลม 
 

           ตัวแปร :  r , θ  และ φ    

โดยที่ 

ตัวแปร r   เปนปริมาณระยะทางบนระนาบใดๆ และทํามุมกับแกน z  ดวยมุม θ  

ตัวแปร θ   เปนมุมที่รัศมี  r   ทํากับแกน z   

ตัวแปร φ   เปนมุมที่เงาฉาย (Projection) ของรัศมี r  ทํากับแกน x บนระนาบ x-y 

  

2.4.2  เวกเตอรหน่ึงหนวย  (Unit vector) ในระบบพิกัดทรงกลม 
 

เวกเตอรหน่ึงหนวยคอืเวกเตอรทีม่ขีนาดหน่ึงหนวยในทศิทางของเวกเตอรหน่ึงหนวย

น้ัน ในระบบพกิดัทรงกลมจะมเีวกเตอรหน่ึงหนวย 3 เวกเตอรคอื râ  , θâ , และ φâ   โดยที่ 

 râ   เปนเวกเตอรหนึ่งหนวยในทิศทางของ r    

 θâ  เปนเวกเตอรหนึ่งหนวยในทิศทางของมุม θ   โดย θâ  ทํามุมต้ังฉากกับรัศมี  r  

φâ  เปนเวกเตอรหนึ่งหนวยในทิศทางของมุม φ  โดย φâ  ทํามุมต้ังฉากกับเงาฉายของ  

  รัศมี  r   บนระนาบ x-y 

 

x

y

z

θ

φ φâ

râ

θâ

r

ี มศั รงอขยาฉา ง เ r
บนระนาบ x-y

 
 

รูปที่ 2.7  แสดงตัวแปรและเวกเตอรหน่ึงหนวยในระบบพกิดัทรงกลม 
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2.4.3  การระบุพิกัดในระบบพิกัดทรงกลม 
 

การระบุตําแหนงหรือพิกัดในระบบพิกัดทรงกลมจะถูกกําหนดเปนคาตัวแปร r , θ  

และ  φ  ตามลําดับ เชน จุด P(3, 45๐, 30๐

r

)  หมายถึงจุด P  หางจากจุดกาํเนิด (0,0,0)        ดวยระยะ 

 = 3  หนวย โดยที ่ r  ทํามุมกับแกน z  ดวยมุม θ  = 45๐ r เงาฉายของ  บนระนาบ x – y  จะทาํ

มุมกับแกน x ดวยมมุ φ= 30๐

x

y

z

30=φ

P(3,45◦,30◦)
r = 3

45=θ

ี มศั รงอขยาฉา ง เ r
บนระนาบ x-y

    แสดงดังรูปที่ 2.8 
 

 
 

รูปที่ 2.8  แสดงจุดพกิดั  P(3, 45๐, 30๐

râ

) 

 

2.4.4  เวกเตอรบอกตําแหนงในระบบพิกัดทรงกลม 
 

การเขียนเวกเตอรบอกตําแหนงในระบบพิกัดทรงกลม ใหเขียนเปนเวกเตอรในทิศทาง  

 เชน จุด A (3, 45๐, 30๐
rA â3P =


) จะมเีวกเตอรบอกตําแหนงเปน    และถาจุด A(r, θ , φ )เปน

จุดใดๆ แลว  จะเขยีนเวกเตอรบอกตําแหนงของจุด A ไดเปน 
 

  rA ârP =
    (2.5) 

 

และระยะทางที่จุด A หางจากจุดกาํเนิดคาํนวณไดจาก 
 

   rPA =


    (2.6) 
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x

y

z

30=φ

A(3,45◦,30◦)
45=θ

rA â3P =


 
 

รูปที่ 2.9  แสดงเวกเตอรบอกตําแหนง AP


  ของจุด A (3, 45๐,30๐

A

) ในระบบพิกัดทรงกลม 

 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

ตัวอยางท่ี 2.3   จุด อยูที่ตําแหนง )30,45,2( oo   จงหา 

ก) เวกเตอรบอกตําแหนงของจุด A   

ข) ระยะหางของจุด A  กับจุดกําเนิด 
 

ก)   เวกเตอรบอกตําแหนงของจุด A  

A

วิธีทํา 

 เวกเตอรบอกตําแหนงของจุด   

   rA â2P =


 

ตอบ râ2     

 

ข)  ระยะหางของจุด A  กับจุดกําเนิด 

A

วิธีทํา 

 ระยะทางที่จุด  หางจากจุดกําเนิด 

   2
A 2P =


          

            2=        หนวย 

ตอบ 2         หนวย 

_________________________________________________ 
 

 
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_________________________________________________ 
 

แบบฝกหัดหนวยท่ี 2 
 

1.    จงบอกความหมายของระบบพิกัด   
2. ระบบพิกัดมี 3 ชนิด อะไรบาง 

3. จงเขียนตัวแปรของระบบพิกัดทั้ง 3 ชนิด 

4. กาํหนดจุด  )3,5,2(Q   จงหา 
           ก)   เวกเตอรบอกตําแหนงของจุด Q   
           ข)  ระยะทางที่จุด Q หางจากจุดกําเนิด 
5. กาํหนดจุด  )3,

2
,2(Q π   จงหาเวกเตอรบอกตําแหนงของจุด P  

ก)  เวกเตอรบอกตําแหนงของจุด Q   
ข)  ระยะทางที่จุด Q หางจากจุดกําเนิด 

 

6. กาํหนดจุด  )30,
2

,2(Q π   จงหาเวกเตอรบอกตําแหนงของจุด Q 
ก)  เวกเตอรบอกตําแหนงของจุด Q   
ข)  ระยะทางที่จุด Q หางจากจุดกาํเนิด 

 
 

 


