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นาฬิการวัด 
(Dial Gauge) 

      นาฬิกาวัดเปนเครือ่งมือวัดที่อานคาระยะทางการเคลื่อนทีข่องแกนวัดดวยเข็มซึง่ติดอยูกับหนาปทมโดยอาน
คาความแตกตางที่ไดจากการอางอิงคามาตรฐานใด ๆ ใชวัดระดับความเปนระนาบ ความขนาน ระยะเยื้องศูนย 
เชนวัดเพ่ือหาศูนยในงานกลึงไดละเอียดมาก 
ชนิดของนาฬิกาวัด (Type of Dial Gauge) 

นาฬิกาวัดทีมี่อยูในปจจุบัน พอที่จะจําแนกตามหลักการทํางานได 2 ชนิด คือ นาฬิกาวัดชนิด
มาตรฐานและนาฬิกาวัดชนิดคาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 6.1 แสดงลักษณะของนาฬิกาวัดชนิดมาตรฐาน 

 
6.1 นาฬิกาวัดชนิดมาตรฐาน (Standard Type) 

คาความละเอียดของนาฬิกาวัดชนิดนี้ มีท้ังแบบ  
0.01 มม. และ 0.001 มม. เม่ือหัวสัมผัสถูกดันข้ึนเข็ม
ยาวของหนาปทมจะหมุนตามเข็มนาฬิกา เม่ือเข็มยาว
หมุนครบ1 รอบ เข็มสั้นจะหมุนไป 1 ชองสเกล เม่ือ
มองดูท่ีหนาปทมของเข็มสั้นจะทราบทันทีวาเข็มยาว
หมุนไปก่ีรอบ 
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ภาพท่ี 6.2 สวนประกอบของนาฬิกาวัดชนิดมาตรฐาน 
http://www.amazonsupply.com/starrett-25-881j-indicator-9-525mm-graduation/dp/B0006J4RKY 

ชือ่สวนประกอบ หนาท่ี 

1. หัววัด - เปนตัวสัมผัสวัด หรือตรวจสอบช้ินงานโดยตรง 
2. แกนเลือ่น - เปนตัวจับยึดหัววัด เมื่อหัววัดถูกดัน โดยผิวช้ินงาน แกนเลื่อนข้ึน – ลง 
3. เข็มยาว - บอกคาความคลาดเคลื่อนของช้ินงาน ภายหลังการสัมผัสช้ินงานของหัววัด 
4. เข็มวัดรอบ - บอกจํานวนรอบของเข็มวาเคลื่อนท่ีไปเปนระยะทางเทาไร (มม.) 
5. แผนสเกล - บอกคาความละเอียด โดยแบงออกเปน 100 ชองเทา ๆ กัน เมือ่เข็มยาวหมุนไป 1 รอบ 

จะอานคาได 1 มม. 
6. กรอบนอก - หมุนปรับใหจุดศูนย (ขีด 0) ของแผนสเกลตรงกับเข็มยาวพอดีเพื่อทีจ่ะกําหนดจุดเริม่ตน

ในการอานคา หรือตรวจสอบช้ินงานในข้ันตอนตอไป 
7. ขีดพิกัด - กําหนดคาของพิกัดท่ียอมรับ หรือคลาดเคลื่อนจากคาท่ีกําหนด 
8. สกรูล็อค - ล็อคตําแหนงสเกลของหนาปทม 
9. กระจกหนาปทม - ปองกันฝุน หรือสิ่งแปลกปลอมเขาไปทําความเสียหายใหอุปกรณ หรือ  สวนประกอบอื่น 

ๆ 
10. ตวัเรอืน - ปองกัน หรือครอบอุปกรณ (กลไกภายใน) ไมใหเกิดความเสียหาย 
11. กาน - สําหรับจับยึดอุปกรณ (ขาตั้ง) ใชในการตรวจสอบ หรือวัดงาน  
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6.1.1 หลักการทํางานของนาฬิกาวัด 
                      หลักการทํางานของนาฬิกาวัดชนิดมาตรฐาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพท่ี 6.3 แสดงกลไกการทํางานของนาฬิกาวัดชนิดมาตรฐาน 

 
การสงผานการเคลื่อนที่ จากหัววัดไปยังเข็มยาว จะใชกลไกของเฟองเปนตัวสง จากภาพที่ 6.3 

เมื่อแกน S เคลื่อนท่ีข้ึนลง เฟองสะพาน ทีแ่กนจะดันใหเฟองพิเนียนหมายเลข 1a นั้นหมุน เฟอง 1a จะมีแกน
รวมกับเฟองหมายเลข 1b เฟอง 1b จะขบอยูกับเฟองพิเนียนหมายเลข 2c ซ่ึงติดอยูกับเข็มยาว หรือหนาปทม 

ระยะทางการเคลื่อนท่ีของแกน และการเคลื่อนท่ีของเข็ม สามารถกําหนดเปนคาคงท่ี ท่ีถูกตอง
ดวย        สัดสวนจํานวนเฟอง และชวงฟนของแรค (เฟองสะพาน) ตัวอยางเชน เม่ือ S เคลื่อนท่ีไป 1 มม. เข็มยาว
จะหมุนไป 1 รอบ แลวแบงสเกลออกเปน 100 ชองเทากันจะไดความกวางของชองสเกลเปน 0.01 มม. 

นอกจากนี้เข็มสั้นจะติดอยูกับฟนเฟอง 1b ดังนั้นเม่ือเข็มยาวหมุนไป 1 รอบ เข็มสั้นจะหมุนไป 1 
ชอง (1/10 รอบ) ถากําหนดใหสัดสวนจํานวนฟนระหวางฟนเฟอง 1b และพิเนียนหมายเลข 2c เปน 10:1 
เพ่ือปองกันการถอยหลัง (Back Lash) ของฟนเฟอง เนื่องจากเฟองแรค และพิเนียนนั้นจะมีชวงถอยหลัง (การ
คลอนตัว) อยู จึงมีฟนเฟองซ่ึงมีขนาดและจํานวนฟนเฟองเทากับฟนเฟองหมายเลข 1 เรียกวา ฟนเฟองหมายเลข 
2 ขบอยูกับพิเนียน c แลวมีสปริงกนหอยติดอยูเพ่ือยันรับชวงถอยหลังของฟนเฟองท้ังหมดทําใหหนาฟนเฟองทุก
ตัวสัมผัสกันเพียงดานเดียวตลอดเวลา 
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6.2 นาฬิกาวัดชนิดคาน (Cantilever Principle Type) 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 6.4 แสดงสวนประกอบของนาฬิกาวัดชนิดคาน 
ท่ีมา : ณรงค    องอาจ ;2555 

 

ช่ือสวนประกอบ หนาท่ี 

1. หัววัด - สัมผัสวัด หรือตรวจสอบโดยตรง 
2. รองหางเหยี่ยว - เปนรองเพ่ือประกอบกับแกนจับยึดในตําแหนงตาง ๆ 
3. หนาปทม - ตัวเรือนแสดงคาวัด 
4. ขีดสเกล - บอกคาความละเอียด โดย 1 ชองจะเทากับ 0.01 มม. 
5. แกนจับยึด - ยึดกับขาตั้งนาฬิกาวัด 
6. เข็มชี้ - บอกคาวัด 
7. ตัวเรือน - เปนโครงครอบกลไกภายในของนาฬิกาวัด 
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ภาพท่ี 6.5 ทิศทางการหมุนของหัวสัมผัสวัด 
http://www.luchner.com/images/slideshow-capabilities/06-dial-gauge.jpg 

 
6.2.1 หลักการทํางานของนาฬิกาวัดชนิดคาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 6.6 กลไกการทํางานนาฬิกาวัดชนิดคาน 
 
จากภาพท่ี 6.6 เมื่อหัววัดสัมผัสกับชิน้งานจะเกิดการเคลื่อนทีไ่ปยังเฟองรูปพัด ทําใหเฟองรูปพัด

ขับเฟองพิเนียนหมายเลข 1 ซึ่งจะมีแกนรวมกับเฟองกลมทําใหเฟองกลมหมุนไปขับเฟองพิเนียนหมายเลข 2 ทําให
เข็มหนาปทมเกิดการเคลื่อนท่ี 

นาฬิกาวัดชนิดคานจะมีสปริงกนหอยทีร่ับชวงถอยหลังของฟนเฟองเชนเดียวกับนาฬิกาวัดชนิด
มาตรฐาน 
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6.3 การอานคาจากการวัด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 6.7 สวนประกอบในการอานคาการวัด 

 
การอานคาบนหนาปทมของนาฬิกาวัด ภาพที ่6.7 ใหอานจํานวนมิลลิเมตรดวยเข็มวัดรอบ  

กอน แลวอานจํานวนความละเอียด 0.01 มม. ดวยเข็มยาว โดยแผนสเกล  
เม่ือแกนวัดเคลื่อนท่ีข้ึนใหอานคาจากตัวเลขดานนอก  ในทิศทางตามเข็มนาฬิกา แตถาแกนวัดเลื่อนเคลื่อนท่ีลง
ใหใชตัวเลขดานใน  ของหนาปดอานคาในทิศทางทวนเข็มนาฬิกา 

 
 

 
 แกนวัดเคลื่อนท่ีข้ึน อานคาไดในทิศทางบวก

เม่ือเทียบกับตําแหนงอางอิง จากภาพท่ี 6.8  
เข็มวัดรอบอานคาได  1.00  มม. 
ท่ีเข็มวัดละเอียด 0.01 มม. อานคาได  0.91  มม. 
คารวม  1.91  มม. 
 
 
 
 

ภาพท่ี 6.8 ระยะการเคลื่อนท่ีของเข็มในทิศทางตามเข็มนาฬิกา 
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 แกนวัดเคลื่อนที่ลง อานคาไดในทิศทางลบ

เม่ือเทียบกับตําแหนงอางอิง จากภาพท่ี 6.9 
เข็มวัดรอบอานคาได  – 1.00  มม. 
ท่ีเข็มวัดละเอียดอานคาได  – 0.54  มม. 
คารวม  – 1.54  มม. 

 
 
 
ภาพท่ี 6.9 ระยะการเคลือ่นท่ีของเข็มในทิศทางทวนเข็มนาฬิกา   
 

6.4  การใชนาฬิกาวัดชนิดมาตรฐานและชนิดคาน 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพท่ี 6.10 ขาตั้งนาฬิกาวัด 
 

นาฬิกาวัดท้ัง 2 ชนิดไมสามารถจะใชไดเองโดยลําพัง จะตองจับยึดโดยใชขาตัง้ (ภาพท่ี 6.10) ซ่ึง
ขาตั้งนาฬิกาวัดมีอยูหลายชนิดดวยกัน คือ ขาตั้งบนราง (ดังภาพ ก) เคลือ่นทีว่ัดความเปนระนาบ และระดับความ
ขนานไดอยางสะดวก ขาตั้งฐานเปนแทนแมเหล็ก (ดังภาพ ข) ขาตั้งชนิดนี้สามารถติดในแนวดิ่ง แนวนอน และแนว
เอียงได ถาแทนตั้งเปนเหล็กสามารถติดตั้งเปนมุมตาง ๆ ไดมาก 

(ก) (ข) 
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6.3.1 การใชนาฬิกาวัดเปรียบเทียบกับคามาตรฐานแลวอานความแตกตาง 
คือวัดความแตกตางของขนาดระหวางชิ้นงานที่วัดกับคามาตรฐาน คามาตรฐานนั้นมักจะใชเกจบล็อค

เปนหลักมากท่ีสุด 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 6.11 การวัดเปรียบเทียบกับเกจบล็อค 

 
 

จากภาพท่ี 6.11 a เคลื่อนหัววัดกระทบกับเกจบล็อค 
จากภาพท่ี 6.11 b หมุนแผนสเกลใหจุด 0 มาอยูท่ีปลายเข็มหลังจากหัววัดกระทบกับเกจบล็อค 
จากภาพท่ี 6.11c  ถาเข็มหมุนไปทางดานขวา (ตําแหนท่ี 1) ของ 0 ความคลาดเคลื่อน

เปนบวก และถาเข็มหมุนไปทางดานซาย (ตําแหนงท่ี 2) ของ 0 ความคลาดเคลื่อนเปนลบ 
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6.3.2 การใชนาฬิกาวัดวัดคาความราบเรียบ และความขนานแลวอานคาความแตกตาง 

คือวัดความราบเรียบของผิว เชน ความเรียบผิวในแนวราบ ความเรียบผิวในแนวตัง้ฉาก โดยใหชิน้งาน ที่
ถูกวัดอยูกับโตะงาน (Table) และยึดนาฬิกาวัดติดกับโครงเครือ่ง หรือสวนที่ไมไดเคลือ่นทีไ่ปกับโตะงาน หลังจาก
นัน้ก็หมุนเลื่อนโตะงานไปในทิศทางที่ตองการวัด และในขณะเดียวกันก็อานคาความแตกตางที่หนาปทมของ
นาฬิกาวัด 

 
 

 
 
        
                    
 
 
 

 
ภาพท่ี 6.12 การวัดความราบเรียบและความขนาน 
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6.3.3 การใชนาฬิกาวัดหาระยะเย้ืองศูนยของเพลา 

 การจับงานเขากับยันศูนยท้ังสอง เสียบดามจับของนาฬิกาวัดเขากับรูเสียบของแขนจับ ปรับตําแหนงของ
เสาตั้งจนหมุดสัมผัสของนาฬิกาวัดอยูเหนือผิวลูกเบี้ยว หมุนงานใหผิวเพลาลูกเบี้ยวอยูในตําแหนงต่ําสุดลดแขนวัด
ลงจนหมุดสัมผัส สัมผัสกับผิวงาน และเข็มหมุนไปประมาณ 1 รอบของหนาปทม กวดแปนเกลียวยึดแขนจับ
นาฬิกาวัดกับเสาตั้งใหแนน หมุนชิ้นงานใหมเพ่ือหาตําแหนงต่ําสุดของผิวเพลาลูกเบี้ยว  โดยสังเกตจากการกระดิก
ของเข็ม  คอยๆ  หมุนเพลาลูกเบี้ยวจนผิวเพลาลูกเบี้ยวอยูในตําแหนงสูงสุดโดยสังเกตจากการเคลื่อนท่ีของเข็ม 
ระยะตางของผิวท้ังสองตําแหนงทราบไดจากการเคลื่อนท่ีของเข็ม เชน เข็มหมุนไป 5 รอบ แสดงวาคาตางระดับ
ของผิวเทากับ 5 มม. หรือเรียกวา “ชวงขยับเทากับ 5 มม.  
 สมมุติเพลาลูกเบี้ยวมีระยะเยื้องศูนยเทากับ “e” และชวงขยับของนาฬิกาวัดเทากับ “H” 
 
จากรูป                              2e  =  H 
    e    =  H/2 
  หรอื “ระยะเยื้องศูนยเทากับชวงขยับหารดวยสอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  6.13  ชวงขยับ (H) เม่ือผิวลูกเบี้ยวอยูต่ํากวา (M1) และสูงสุด (M2) 
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ตวัอยาง งานเพลาลูกเบี้ยวชิ้นหนึ่งมีชวงขยับท่ีเกิดข้ึนเทากับ 5.4 มม. จะมีระยะเยื้องศูนยเทาใด 
  จากสูตร  e    =  H/2 
    e    =  5.4 / 2 
         =  2.2   มม. 
 งานนี้มีระยะเยื้องศูนยเทากับ  2.2  มม.   
หมายเหตุ วิธีวัดระยะเยื้องศูนยดวยวิธีนี้มีขอจํากัดอยู 2 ประการ คือ 

ตอบ 

ประการท่ี 1 ระยะท่ีตางกันของผิวเพลาลูกเบี้ยวท่ีตําแหนงต่ําสุดและสูงสุดจะตองไมมากกวาระยะท่ีแกนวัดของ
นาฬิกาวัดสามารถเลื่อนท่ีข้ึนลงได 
ประการท่ี 2 ขนาดความยาวของแทงยันศูนยกับชิ้นงาน 

 
6.3.4 การใชนาฬิกาวัดความเรียวของงานเรียว 

คือวัดคาความแตกตางของขนาดระหวางโคนเรียวดานโต และโคนเรียวดานเล็กโดยจับยึดชิ้นงาน ทีจ่ะ
วัดบนเครือ่งกลึงดวยวิธียันศูนยหัวทาย และยึดนาฬิกาวัดบนแครเลือ่นตอมาหมุนมือหมุนพาแครเลือ่นเคลือ่นที่ไป 
แลวอานคา 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 6.14 การวัดความเรียวของงาน 
 
 
 
 

 
หลักการใชนาฬิกาวัดทัง้สองชนิดไมแตกตางกัน แตนาฬิกาวัดชนิดคานจะใชในกรณีที่นาฬิกาวัด

แบบมาตรฐานใชงานไดยาก เชนกรณีของรองแคบ ๆ 
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5.1.3 เทคนิคและขอควรระวังในการใชนาฬิกาวัด 
ควรใหแกนวัดตั้งฉากกับผิวชิ้นงานท่ีวัด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 6.15 การวัดผิวงานท่ีมักเกิดข้ึน 

 
จากภาพท่ี 6.15 ก. ไมวาจะมองจากดานหนา หรือดานขางนัน้ จะอยูในแนวตั้งฉากเทียบกับผิวที่

วัด และชวงระหวางขาตั้งกับนาฬิกาวัด จะตองสั้นท่ีสุดเทาท่ีจะทําได 
จากภาพท่ี 6.15 ข. แกนที่อยูในแนวเอียงทําใหไมสามารถเคลือ่นทีใ่นแนวแกนไดตรง แตจะเอียง

ไปตามดานขางทําใหไดคาวัดท่ีไมถูกตอง 
แมแกนวัดจะอยูในแนวตั้งฉากกับผิวที่วัด แตขาที่ยื่นออกมาของแทนตั้ง (ขาตั้ง) ยาวเกินไปดัง

ภาพท่ี 6.15 ค. จะทําใหนาฬิกาวัดสั่นสะเทือนไดงาย เปนเหตุใหเกิดความผิดพลาดจากการวัดได 
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การวัดผิวดานนอกของช้ินงานทรงกระบอก 
 
                                                                
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 6.16 การวัดผิวดานนอกของชิ้นงานทรงกระบอก 

 

จากภาพที่ 6.16 มีลักษณะเดียวกับการวัดระนาบ จากภาพที่ 6.16 ก. เนื่องจากดานหนาและ
ดานขางจะตองใหแกนวัดตัง้ฉากกับแกนทรงกระบอกและหัววัดจะตองแตะอยูทีจุ่ดสูงสุดของทรงกระบอก การวัด
แนวเอียงดังภาพท่ี 6.16 ข.1 และ 6.16 ข.2 หรือพลาดจากจุดสูงสุดของทรงกระบอกดังภาพที ่6.16 ข.3 จะทําให
คาท่ีวัดไดไมถูกตอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.เอียง 

ก. ถูกตอง ข.ผิด 

2. เอียง 3. หัววัดพลาดจากจุดสูงสุด 

ของทรงกระบอก 
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  6.3.5 การวัดความราบเรียบของผิว 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 6.17 การวัดผิวชิ้นงานในแนวตรงและแนวดิ่ง 

 

จากภาพท่ี 6.17 การวัดระดับความราบเรียบสิ่งท่ีสําคัญท่ีสุด คือ หัวสัมผัสควรจะขนานกับผิวของ
ชิ้นงานท่ีจะวัด กลาวคือ อยูในแนวขนานใหมากท่ีสุด 

 
6.4 การบํารุงรักษานาฬิกาวัด 

1. วางหรือเก็บนาฬิกาวัดแยกออกจากเครื่องมือชนิดอ่ืน และวางบนวัสดุออนนุม 
2. จับยึดนาฬิกาวัดใหม่ันคงเพ่ือปองกันการหลนกระแทก 
3. นาฬิกาวัดที่ไมใชงานแลวจะตองรีบเก็บเขาสูสภาพเดิมทันที เพราะถาไมเก็บเขาทีแ่ลวหาก

หลนหรือมีของแข็งมากระทบเขาจะทําใหเกิดการชํารุดหรือเสียหายได 
 

 

อยูในแนวขนาน 

ทิศทางการวัด ทิศทางการวัด 

อยในแนวขนาน 
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