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นาฬิการวัด 
(Dial Gauge) 

      นาฬิกาวัดเปนเครือ่งมือวัดที่อานคาระยะทางการเคลื่อนทีข่องแกนวัดดวยเข็มซึง่ติดอยูกับหนาปทมโดยอาน
คาความแตกตางที่ไดจากการอางอิงคามาตรฐานใด ๆ ใชวัดระดับความเปนระนาบ ความขนาน ระยะเยื้องศูนย 
เชนวัดเพ่ือหาศูนยในงานกลึงไดละเอียดมาก 
ชนิดของนาฬิกาวัด (Type of Dial Gauge) 

นาฬิกาวัดทีมี่อยูในปจจุบัน พอที่จะจําแนกตามหลักการทํางานได 2 ชนิด คือ นาฬิกาวัดชนิด
มาตรฐานและนาฬิกาวัดชนิดคาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 6.1 แสดงลักษณะของนาฬิกาวัดชนิดมาตรฐาน 

 
6.1 นาฬิกาวัดชนิดมาตรฐาน (Standard Type) 

คาความละเอียดของนาฬิกาวัดชนิดนี้ มีท้ังแบบ  
0.01 มม. และ 0.001 มม. เม่ือหัวสัมผัสถูกดันข้ึนเข็ม
ยาวของหนาปทมจะหมุนตามเข็มนาฬิกา เม่ือเข็มยาว
หมุนครบ1 รอบ เข็มสั้นจะหมุนไป 1 ชองสเกล เม่ือ
มองดูท่ีหนาปทมของเข็มสั้นจะทราบทันทีวาเข็มยาว
หมุนไปก่ีรอบ 
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ภาพท่ี 6.2 สวนประกอบของนาฬิกาวัดชนิดมาตรฐาน 
http://www.amazonsupply.com/starrett-25-881j-indicator-9-525mm-graduation/dp/B0006J4RKY 

ชือ่สวนประกอบ หนาท่ี 

1. หัววัด - เปนตัวสัมผัสวัด หรือตรวจสอบช้ินงานโดยตรง 
2. แกนเลือ่น - เปนตัวจับยึดหัววัด เมื่อหัววัดถูกดัน โดยผิวช้ินงาน แกนเลื่อนข้ึน – ลง 
3. เข็มยาว - บอกคาความคลาดเคลื่อนของช้ินงาน ภายหลังการสัมผัสช้ินงานของหัววัด 
4. เข็มวัดรอบ - บอกจํานวนรอบของเข็มวาเคลื่อนท่ีไปเปนระยะทางเทาไร (มม.) 
5. แผนสเกล - บอกคาความละเอียด โดยแบงออกเปน 100 ชองเทา ๆ กัน เมือ่เข็มยาวหมุนไป 1 รอบ 

จะอานคาได 1 มม. 
6. กรอบนอก - หมุนปรับใหจุดศูนย (ขีด 0) ของแผนสเกลตรงกับเข็มยาวพอดีเพื่อทีจ่ะกําหนดจุดเริม่ตน

ในการอานคา หรือตรวจสอบช้ินงานในข้ันตอนตอไป 
7. ขีดพิกัด - กําหนดคาของพิกัดท่ียอมรับ หรือคลาดเคลื่อนจากคาท่ีกําหนด 
8. สกรูล็อค - ล็อคตําแหนงสเกลของหนาปทม 
9. กระจกหนาปทม - ปองกันฝุน หรือสิ่งแปลกปลอมเขาไปทําความเสียหายใหอุปกรณ หรือ  สวนประกอบอื่น 

ๆ 
10. ตวัเรอืน - ปองกัน หรือครอบอุปกรณ (กลไกภายใน) ไมใหเกิดความเสียหาย 
11. กาน - สําหรับจับยึดอุปกรณ (ขาตั้ง) ใชในการตรวจสอบ หรือวัดงาน  
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6.1.1 หลักการทํางานของนาฬิกาวัด 
                      หลักการทํางานของนาฬิกาวัดชนิดมาตรฐาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพท่ี 6.3 แสดงกลไกการทํางานของนาฬิกาวัดชนิดมาตรฐาน 

 
การสงผานการเคลื่อนที่ จากหัววัดไปยังเข็มยาว จะใชกลไกของเฟองเปนตัวสง จากภาพที่ 6.3 

เมื่อแกน S เคลื่อนท่ีข้ึนลง เฟองสะพาน ทีแ่กนจะดันใหเฟองพิเนียนหมายเลข 1a นั้นหมุน เฟอง 1a จะมีแกน
รวมกับเฟองหมายเลข 1b เฟอง 1b จะขบอยูกับเฟองพิเนียนหมายเลข 2c ซ่ึงติดอยูกับเข็มยาว หรือหนาปทม 

ระยะทางการเคลื่อนท่ีของแกน และการเคลื่อนท่ีของเข็ม สามารถกําหนดเปนคาคงท่ี ท่ีถูกตอง
ดวย        สัดสวนจํานวนเฟอง และชวงฟนของแรค (เฟองสะพาน) ตัวอยางเชน เม่ือ S เคลื่อนท่ีไป 1 มม. เข็มยาว
จะหมุนไป 1 รอบ แลวแบงสเกลออกเปน 100 ชองเทากันจะไดความกวางของชองสเกลเปน 0.01 มม. 

นอกจากนี้เข็มสั้นจะติดอยูกับฟนเฟอง 1b ดังนั้นเม่ือเข็มยาวหมุนไป 1 รอบ เข็มสั้นจะหมุนไป 1 
ชอง (1/10 รอบ) ถากําหนดใหสัดสวนจํานวนฟนระหวางฟนเฟอง 1b และพิเนียนหมายเลข 2c เปน 10:1 
เพ่ือปองกันการถอยหลัง (Back Lash) ของฟนเฟอง เนื่องจากเฟองแรค และพิเนียนนั้นจะมีชวงถอยหลัง (การ
คลอนตัว) อยู จึงมีฟนเฟองซ่ึงมีขนาดและจํานวนฟนเฟองเทากับฟนเฟองหมายเลข 1 เรียกวา ฟนเฟองหมายเลข 
2 ขบอยูกับพิเนียน c แลวมีสปริงกนหอยติดอยูเพ่ือยันรับชวงถอยหลังของฟนเฟองท้ังหมดทําใหหนาฟนเฟองทุก
ตัวสัมผัสกันเพียงดานเดียวตลอดเวลา 
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6.2 นาฬิกาวัดชนิดคาน (Cantilever Principle Type) 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 6.4 แสดงสวนประกอบของนาฬิกาวัดชนิดคาน 
ท่ีมา : ณรงค    องอาจ ;2555 

 

ช่ือสวนประกอบ หนาท่ี 

1. หัววัด - สัมผัสวัด หรือตรวจสอบโดยตรง 
2. รองหางเหยี่ยว - เปนรองเพ่ือประกอบกับแกนจับยึดในตําแหนงตาง ๆ 
3. หนาปทม - ตัวเรือนแสดงคาวัด 
4. ขีดสเกล - บอกคาความละเอียด โดย 1 ชองจะเทากับ 0.01 มม. 
5. แกนจับยึด - ยึดกับขาตั้งนาฬิกาวัด 
6. เข็มชี้ - บอกคาวัด 
7. ตัวเรือน - เปนโครงครอบกลไกภายในของนาฬิกาวัด 
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ภาพท่ี 6.5 ทิศทางการหมุนของหัวสัมผัสวัด 
http://www.luchner.com/images/slideshow-capabilities/06-dial-gauge.jpg 

 
6.2.1 หลักการทํางานของนาฬิกาวัดชนิดคาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 6.6 กลไกการทํางานนาฬิกาวัดชนิดคาน 
 
จากภาพท่ี 6.6 เมื่อหัววัดสัมผัสกับชิน้งานจะเกิดการเคลื่อนทีไ่ปยังเฟองรูปพัด ทําใหเฟองรูปพัด

ขับเฟองพิเนียนหมายเลข 1 ซึ่งจะมีแกนรวมกับเฟองกลมทําใหเฟองกลมหมุนไปขับเฟองพิเนียนหมายเลข 2 ทําให
เข็มหนาปทมเกิดการเคลื่อนท่ี 

นาฬิกาวัดชนิดคานจะมีสปริงกนหอยทีร่ับชวงถอยหลังของฟนเฟองเชนเดียวกับนาฬิกาวัดชนิด
มาตรฐาน 
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6.3 การอานคาจากการวัด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 6.7 สวนประกอบในการอานคาการวัด 

 
การอานคาบนหนาปทมของนาฬิกาวัด ภาพที ่6.7 ใหอานจํานวนมิลลิเมตรดวยเข็มวัดรอบ  

กอน แลวอานจํานวนความละเอียด 0.01 มม. ดวยเข็มยาว โดยแผนสเกล  
เม่ือแกนวัดเคลื่อนท่ีข้ึนใหอานคาจากตัวเลขดานนอก  ในทิศทางตามเข็มนาฬิกา แตถาแกนวัดเลื่อนเคลื่อนท่ีลง
ใหใชตัวเลขดานใน  ของหนาปดอานคาในทิศทางทวนเข็มนาฬิกา 

 
 

 
 แกนวัดเคลื่อนท่ีข้ึน อานคาไดในทิศทางบวก

เม่ือเทียบกับตําแหนงอางอิง จากภาพท่ี 6.8  
เข็มวัดรอบอานคาได  1.00  มม. 
ท่ีเข็มวัดละเอียด 0.01 มม. อานคาได  0.91  มม. 
คารวม  1.91  มม. 
 
 
 
 

ภาพท่ี 6.8 ระยะการเคลื่อนท่ีของเข็มในทิศทางตามเข็มนาฬิกา 
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 แกนวัดเคลื่อนที่ลง อานคาไดในทิศทางลบ

เม่ือเทียบกับตําแหนงอางอิง จากภาพท่ี 6.9 
เข็มวัดรอบอานคาได  – 1.00  มม. 
ท่ีเข็มวัดละเอียดอานคาได  – 0.54  มม. 
คารวม  – 1.54  มม. 

 
 
 
ภาพท่ี 6.9 ระยะการเคลือ่นท่ีของเข็มในทิศทางทวนเข็มนาฬิกา   
 

6.4  การใชนาฬิกาวัดชนิดมาตรฐานและชนิดคาน 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพท่ี 6.10 ขาตั้งนาฬิกาวัด 
 

นาฬิกาวัดท้ัง 2 ชนิดไมสามารถจะใชไดเองโดยลําพัง จะตองจับยึดโดยใชขาตัง้ (ภาพท่ี 6.10) ซ่ึง
ขาตั้งนาฬิกาวัดมีอยูหลายชนิดดวยกัน คือ ขาตั้งบนราง (ดังภาพ ก) เคลือ่นทีว่ัดความเปนระนาบ และระดับความ
ขนานไดอยางสะดวก ขาตั้งฐานเปนแทนแมเหล็ก (ดังภาพ ข) ขาตั้งชนิดนี้สามารถติดในแนวดิ่ง แนวนอน และแนว
เอียงได ถาแทนตั้งเปนเหล็กสามารถติดตั้งเปนมุมตาง ๆ ไดมาก 

(ก) (ข) 
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6.3.1 การใชนาฬิกาวัดเปรียบเทียบกับคามาตรฐานแลวอานความแตกตาง 
คือวัดความแตกตางของขนาดระหวางชิ้นงานที่วัดกับคามาตรฐาน คามาตรฐานนั้นมักจะใชเกจบล็อค

เปนหลักมากท่ีสุด 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 6.11 การวัดเปรียบเทียบกับเกจบล็อค 

 
 

จากภาพท่ี 6.11 a เคลื่อนหัววัดกระทบกับเกจบล็อค 
จากภาพท่ี 6.11 b หมุนแผนสเกลใหจุด 0 มาอยูท่ีปลายเข็มหลังจากหัววัดกระทบกับเกจบล็อค 
จากภาพท่ี 6.11c  ถาเข็มหมุนไปทางดานขวา (ตําแหนท่ี 1) ของ 0 ความคลาดเคลื่อน

เปนบวก และถาเข็มหมุนไปทางดานซาย (ตําแหนงท่ี 2) ของ 0 ความคลาดเคลื่อนเปนลบ 
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6.3.2 การใชนาฬิกาวัดวัดคาความราบเรียบ และความขนานแลวอานคาความแตกตาง 

คือวัดความราบเรียบของผิว เชน ความเรียบผิวในแนวราบ ความเรียบผิวในแนวตัง้ฉาก โดยใหชิน้งาน ที่
ถูกวัดอยูกับโตะงาน (Table) และยึดนาฬิกาวัดติดกับโครงเครือ่ง หรือสวนที่ไมไดเคลือ่นทีไ่ปกับโตะงาน หลังจาก
นัน้ก็หมุนเลื่อนโตะงานไปในทิศทางที่ตองการวัด และในขณะเดียวกันก็อานคาความแตกตางที่หนาปทมของ
นาฬิกาวัด 

 
 

 
 
        
                    
 
 
 

 
ภาพท่ี 6.12 การวัดความราบเรียบและความขนาน 
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6.3.3 การใชนาฬิกาวัดหาระยะเย้ืองศูนยของเพลา 

 การจับงานเขากับยันศูนยท้ังสอง เสียบดามจับของนาฬิกาวัดเขากับรูเสียบของแขนจับ ปรับตําแหนงของ
เสาตั้งจนหมุดสัมผัสของนาฬิกาวัดอยูเหนือผิวลูกเบี้ยว หมุนงานใหผิวเพลาลูกเบี้ยวอยูในตําแหนงต่ําสุดลดแขนวัด
ลงจนหมุดสัมผัส สัมผัสกับผิวงาน และเข็มหมุนไปประมาณ 1 รอบของหนาปทม กวดแปนเกลียวยึดแขนจับ
นาฬิกาวัดกับเสาตั้งใหแนน หมุนชิ้นงานใหมเพ่ือหาตําแหนงต่ําสุดของผิวเพลาลูกเบี้ยว  โดยสังเกตจากการกระดิก
ของเข็ม  คอยๆ  หมุนเพลาลูกเบี้ยวจนผิวเพลาลูกเบี้ยวอยูในตําแหนงสูงสุดโดยสังเกตจากการเคลื่อนท่ีของเข็ม 
ระยะตางของผิวท้ังสองตําแหนงทราบไดจากการเคลื่อนท่ีของเข็ม เชน เข็มหมุนไป 5 รอบ แสดงวาคาตางระดับ
ของผิวเทากับ 5 มม. หรือเรียกวา “ชวงขยับเทากับ 5 มม.  
 สมมุติเพลาลูกเบี้ยวมีระยะเยื้องศูนยเทากับ “e” และชวงขยับของนาฬิกาวัดเทากับ “H” 
 
จากรูป                              2e  =  H 
    e    =  H/2 
  หรอื “ระยะเยื้องศูนยเทากับชวงขยับหารดวยสอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  6.13  ชวงขยับ (H) เม่ือผิวลูกเบี้ยวอยูต่ํากวา (M1) และสูงสุด (M2) 
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ตวัอยาง งานเพลาลูกเบี้ยวชิ้นหนึ่งมีชวงขยับท่ีเกิดข้ึนเทากับ 5.4 มม. จะมีระยะเยื้องศูนยเทาใด 
  จากสูตร  e    =  H/2 
    e    =  5.4 / 2 
         =  2.2   มม. 
 งานนี้มีระยะเยื้องศูนยเทากับ  2.2  มม.   
หมายเหตุ วิธีวัดระยะเยื้องศูนยดวยวิธีนี้มีขอจํากัดอยู 2 ประการ คือ 

ตอบ 

ประการท่ี 1 ระยะท่ีตางกันของผิวเพลาลูกเบี้ยวท่ีตําแหนงต่ําสุดและสูงสุดจะตองไมมากกวาระยะท่ีแกนวัดของ
นาฬิกาวัดสามารถเลื่อนท่ีข้ึนลงได 
ประการท่ี 2 ขนาดความยาวของแทงยันศูนยกับชิ้นงาน 

 
6.3.4 การใชนาฬิกาวัดความเรียวของงานเรียว 

คือวัดคาความแตกตางของขนาดระหวางโคนเรียวดานโต และโคนเรียวดานเล็กโดยจับยึดชิ้นงาน ทีจ่ะ
วัดบนเครือ่งกลึงดวยวิธียันศูนยหัวทาย และยึดนาฬิกาวัดบนแครเลือ่นตอมาหมุนมือหมุนพาแครเลือ่นเคลือ่นที่ไป 
แลวอานคา 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 6.14 การวัดความเรียวของงาน 
 
 
 
 

 
หลักการใชนาฬิกาวัดทัง้สองชนิดไมแตกตางกัน แตนาฬิกาวัดชนิดคานจะใชในกรณีที่นาฬิกาวัด

แบบมาตรฐานใชงานไดยาก เชนกรณีของรองแคบ ๆ 
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5.1.3 เทคนิคและขอควรระวังในการใชนาฬิกาวัด 
ควรใหแกนวัดตั้งฉากกับผิวชิ้นงานท่ีวัด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 6.15 การวัดผิวงานท่ีมักเกิดข้ึน 

 
จากภาพท่ี 6.15 ก. ไมวาจะมองจากดานหนา หรือดานขางนัน้ จะอยูในแนวตั้งฉากเทียบกับผิวที่

วัด และชวงระหวางขาตั้งกับนาฬิกาวัด จะตองสั้นท่ีสุดเทาท่ีจะทําได 
จากภาพท่ี 6.15 ข. แกนที่อยูในแนวเอียงทําใหไมสามารถเคลือ่นทีใ่นแนวแกนไดตรง แตจะเอียง

ไปตามดานขางทําใหไดคาวัดท่ีไมถูกตอง 
แมแกนวัดจะอยูในแนวตั้งฉากกับผิวที่วัด แตขาที่ยื่นออกมาของแทนตั้ง (ขาตั้ง) ยาวเกินไปดัง

ภาพท่ี 6.15 ค. จะทําใหนาฬิกาวัดสั่นสะเทือนไดงาย เปนเหตุใหเกิดความผิดพลาดจากการวัดได 
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การวัดผิวดานนอกของช้ินงานทรงกระบอก 
 
                                                                
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 6.16 การวัดผิวดานนอกของชิ้นงานทรงกระบอก 

 

จากภาพที่ 6.16 มีลักษณะเดียวกับการวัดระนาบ จากภาพที่ 6.16 ก. เนื่องจากดานหนาและ
ดานขางจะตองใหแกนวัดตัง้ฉากกับแกนทรงกระบอกและหัววัดจะตองแตะอยูทีจุ่ดสูงสุดของทรงกระบอก การวัด
แนวเอียงดังภาพท่ี 6.16 ข.1 และ 6.16 ข.2 หรือพลาดจากจุดสูงสุดของทรงกระบอกดังภาพที ่6.16 ข.3 จะทําให
คาท่ีวัดไดไมถูกตอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.เอียง 

ก. ถูกตอง ข.ผิด 

2. เอียง 3. หัววัดพลาดจากจุดสูงสุด 

ของทรงกระบอก 
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  6.3.5 การวัดความราบเรียบของผิว 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 6.17 การวัดผิวชิ้นงานในแนวตรงและแนวดิ่ง 

 

จากภาพท่ี 6.17 การวัดระดับความราบเรียบสิ่งท่ีสําคัญท่ีสุด คือ หัวสัมผัสควรจะขนานกับผิวของ
ชิ้นงานท่ีจะวัด กลาวคือ อยูในแนวขนานใหมากท่ีสุด 

 
6.4 การบํารุงรักษานาฬิกาวัด 

1. วางหรือเก็บนาฬิกาวัดแยกออกจากเครื่องมือชนิดอ่ืน และวางบนวัสดุออนนุม 
2. จับยึดนาฬิกาวัดใหม่ันคงเพ่ือปองกันการหลนกระแทก 
3. นาฬิกาวัดที่ไมใชงานแลวจะตองรีบเก็บเขาสูสภาพเดิมทันที เพราะถาไมเก็บเขาทีแ่ลวหาก

หลนหรือมีของแข็งมากระทบเขาจะทําใหเกิดการชํารุดหรือเสียหายได 
 

 

อยูในแนวขนาน 

ทิศทางการวัด ทิศทางการวัด 

อยในแนวขนาน 
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