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ใบงาน ที่ 1 หน่วยที่ 1 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สอนครั้งที ่1 - 2 

 

รหัสวิชา 2105-2008  ช่ือวิชา เครื่องเสียง เวลา 6 ช่ัวโมง 
ช่ือหน่วยการเรียนรู้ การใช้งานเครื่องขยายเสียง ใบงานรวม 4 หน้า 
 

 

เอกสารประกอบการเรียนการสอน โดยนายเมาลี กลิ่นหอม สํานกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธกิาร 

สาระสาํคญัของใบงาน 
 ลําดับขั้นการเรียนรู้วิชาเครื่องเสียงเริ่มจากการมองเครื่องขยายเสียงจากภายนอก หน้าที่
หลักของเครื่องขยายเสียง ศึกษาหน้าที่ของปุ่มปรับต่าง ๆ ขั้วต่ออินพุทและเอาท์พุท การต่อใช้งาน
ร่วมกับอุปกรณ์ประกอบ เช่น ลําโพง เครื่องเล่น CD DVD TUNER TV เครื่องรับสัญญาณดาวเทยีม 
ฯลฯ เป็นต้น แล้วศึกษาลงลกึลงไปสู่ส่วนประกอบหลักทีอ่ยู่ภายในเครื่องขยายเสียง หน้าที่การทํางาน
ของประกอบเหล่านั้น ใหผู้้เรยีนเกิดการเรียนรู้จากการกระทํา โดยฝึกปฏิบัติ สร้างส่วนประกอบหลักที่
อยู่ภายในเครื่องขยายเสียง เช่น วงจรเพาเวอร์ซัพพลาย (แหล่งจ่ายไฟ) วงจรเพาเวอร์แอมป์ วงจรโทน
คอนโทรล และวงจรปรีแอมปลิฟายเออร์ สร้างแท่นเครื่องเสียงและประกอบลงแท่นเครื่องเสียง 
ประกอบตู้ลําโพง และท้ายทีสุ่ดประเมินค่าโดยสรุปและประเมินผลงาน/ผลผลิตที่ได้  

การเรียนรู้วิชาเครื่องเสียงมองเครื่องขยายเสียงจากภายนอก แบ่งออกเป็นใบงานย่อย ดังนี้ 
ใบงานที่ 1.1  ต่อและใช้งานเครื่องขยายเสียงร่วมกับอุปกรณ์ประกอบ 
ใบงานที่ 1.2  ต่อและใช้งานเครื่องขยายเสียงร่วมกับระบบอ่ืน ๆ 

จุดประสงคเ์ชงิพฤติกรรม  
1. สามารถต่อใช้งานเครื่องขยายเสียงกับอุปกรณ์ประกอบได้ถูกต้อง (ด้านทักษะพิสัย) 
2. สามารถใช้งาน ปรับแต่งเสียง เครื่องขยายเสียงได้ถูกต้องตามความต้องการ และตาม

สมดุลเสียง [Tonal Balance] (ด้านทักษะพิสัย) 
3. สามารถต่อใช้งานเครื่องขยายเสียงร่วมกับระบบอื่น ๆ (ด้านทักษะพิสัย) 
4. มีเจตคติที่ดีในการจัดเตรียม ใช้งาน รักษาความสะอาด และจัดเก็บ เครื่องขยายเสียง

และอุปกรณ์ประกอบเครื่องขยายเสียง อย่างถูกต้อง เหมาะสม รอบครอบและปลอดภัย 
(ด้านจิตพิสัย) 

5. แต่งกายในการปฏิบัติงานและใช้เครื่องมืออย่างถูกต้อง ปลอดภัย รักษาบรรยากาศที่ดี
ในการปฏิบัติงาน และรักษาความสะอาดพื้นที่ปฏิบัติงาน ถูกต้องตามกฎระเบียบการใช้
ห้องปฏิบัติการได้ (ด้านจิตพิสัย) 

สมรรถนะ 
1. อธิบายการใช้งานเครื่องเสียงและอุปกรณ์ประกอบได้ถูกต้อง 
2. ต่อใช้งานเครื่องเสียงและอุปกรณ์ประกอบได้ถูกต้องตามคู่มือและตามสถานการณ์ 
3. อธิบายการใช้งานเครื่องขยายเสียงร่วมกับระบบอื่น ๆ ได้ถูกต้อง 
4. ต่อใช้งานเครื่องเสียงร่วมกับระบบอื่น ๆ  ได้ถูกต้องตามคู่มือและตามสถานการณ์ 
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ความรู้และข้อมูลเชิงปฏิบัติการ 
วงจรเครื่องเสียงต่อเอาท์พุทของวงจรหนึ่งไปยังอินพุทของวงจรหนึ่งเท่านั้น ต้องไม่มีการต่อ

เอาท์พุทกับเอาท์พุทเข้าด้วยกัน รูปที่ 1.1 ถึง 1.9 แสดงไดอะแกรมและวงจร ให้สังเกตวงจรคร่าว ๆ 
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รูปที่ 1.1 หน้าปัดด้านหน้า ของอินทริเกรตแอมปลิไฟเออร์ ขนาด 30 วัตต์ รุ่น 2016-L3 
 

AUXA/V 2A/V 1TUNER

R

L

AUDIO IN

A/V 1

AUX

A/V 2

OUT

VIDEO

IN

PLAY (IN)REC (OUT)

R

L

MONITOR

+ - - +

SPEAKER - R SPEAKER - L

4 – 8   SPEAKER

 
 

รูปที่ 1.2 หน้าปัดด้านหลัง ของอินทริเกรตแอมปลิไฟเออร์ ขนาด 30 วัตต์ รุ่น 2016-L3 
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รูปที่ 1.3 บล๊อกไดอะแกรมสัญญาณ ของอินทริเกรตแอมปลิไฟเออร์ ขนาด 30 วัตต์ รุ่น 2016-L3 

 



3 
 

ใบงาน ที่ 1 หน่วยที่ 1 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สอนครั้งที ่1 - 2 

 

รหัสวิชา 2105-2008  ช่ือวิชา เครื่องเสียง เวลา 6 ช่ัวโมง 
ช่ือหน่วยการเรียนรู้ การใช้งานเครื่องขยายเสียง ใบงานรวม 4 หน้า 
 

 

เอกสารประกอบการเรียนการสอน โดยนายเมาลี กลิ่นหอม สํานกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธกิาร 

10
0 n

F 
50

V

R4
  1

0 k
Ω

C1
  1

00
pF

 50
V

R6
  1

00
 kΩ

R1
  1

00
 kΩ

 
 

รูปที่ 1.4 วงจรปรีไมค์ ของอินทริเกรตแอมปลิไฟเออร์ ขนาด 30 วัตต์ รุ่น 2016-L3 
 

 
 

รูปที่ 1.5 วงจรโทนคอนโทรลส่วนจัดการสัญญาณ ของอินทริเกรตแอมปลิไฟเออร์ รุ่น 2016-L3 

 
 

รูปที่ 1.6 วงจรปรีไมค์ส่วนบัพเฟอร์และแหล่งจ่ายไฟ ของอินทริเกรตแอมปลิไฟเออร์ รุ่น 2016-L3 
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รูปที่ 1.7 วงจรโทนคอนโทรลส่วนปรับโทนเสียง ของอินทริเกรตแอมปลิไฟเออร์ รุน่ 2016-L3 

INPUT

GNDS

OUTPUT

LOUDSPEAKER

GND
R30

C13

20-30 T, #22SWG

Q13
MJ15003
(2N3055)

Q14
MJ15004
(MJ2955)

VOUT = 0 Vdc @ No Signal 

Class – AB Amplifier
Vdrop (R27 or R28) = 5 mVdc
@ Idle Current = 15 mA

R28
0.33Ω
5 W
Cement

10Ω 5 W 
Wirewound

/ Carbon

C15

ZD1
5.1V
1/2 W

IN(+)

ZERO ADJ
(OFFSET)

1.87 mA

0.93 mA
0.93 mA

CW
(max)

CCW
(min)

-0.7V

1uF 50V
Multilayer

1uF 50V
Multilayer C12

 Q6
BD139

R13
1.3kΩ

R14
470Ω

VR1
500Ω

 mA

R26 1.5kΩ

-0.7V
R5
220Ω R6

220Ω

Q9

Q10

1.89 V
R3

2.4kΩ
1% 1/4W

R7
2.7kΩ

1% 1/4W

MPSA18
2N5088G

Q1

Q3
MPSA18

2N5088G

R12
150Ω

R16
150Ω

100uF 50V
Low ESR 105 C

 R9
200kΩ [51kΩ]

1% 1/4W

R8
[3.3kΩ] 13kΩ

1% 1/4W

R23 1.5kΩ

L1   30µH 

VCC (+30V)

VEE (–30V)

R2

R1
10kΩ
[47kΩ]

3kΩ
C2
220pF

4Ω – 8Ω

IN(-)

Q8
BD139

Q11
MJE182
(BD139)

Q12
MJE172
(BD140)

Idle Current
15 mA
Idle Current
15 mA

R20
1.2kΩ

R24
300Ω

R21
1.2kΩ

Idle Current
15 mA

Idle Current
15 mA

R25
300Ω

C

B

E

B

E

C

1.4 V5.69 V

R19
39kΩ

R22
39kΩ

LED1
Power Monitor

3mm, Ultra Red LED

Note: Nominal Impedance 4  Woofer: R = 3.1 Ohms and L = 0.53 mH

C5  
15pF [68pF]

4.7Ω 5 W
Cement C11

100nF 50V
Multilayer

R29

D6   1A 100V
Fast & Ultrafast
Diode

R27
0.33Ω
5 W
Cement

C3
100nF 50V
Multilayer

  VBE,Q1 = VBE,Q2 = 0.605V
  VB,Q1 = VB,Q2 = - 0.095V
  VE,Q1 = VE,Q2 = - 0.710V

LPF
240 kHz

D2  1N4148

C4 [10uF 50V
Multilayer]
      or 10uF 25V
      Nonpolar

R4
2.4kΩ
1% 1/4W

2x Zener 2.7V 1/2W

C9  10nF

C10  10nF

C14

1,000uF 50V
Low ESR 105 C

C16

100uF 50V
Low ESR 105 C

C17

1,000uF 50V
Low ESR 105 C

GNDS

GNDS

R33  10Ω

C18 100nF

GLB N.W.

C1
10uF 50V
Multilayer
or 10uF 25V Nonpolar
[1uF 50V Multilayer]

Ground Loop Break Network

R15
300Ω

C6
100pF

Q7
BD139

CCW
(min)

CW
(max)

R17
470Ω

VR2
500Ω

ZD2  30V 1/2 W

VCC (+30V)

R31

5.1kΩR32 
10kΩ

R10

330Ω

R11
300Ω

R18
1.1kΩ

C8

100pF

Q4
MJE271

Q5
MJE271

MPSA18
2N5088G
Q2

C7

D1  1N4148

RJ1
R JUMP 0Ω 1/4W

FOR DC GAIN = AC GAIN

 
รูปที่ 1.8 วงจรเพาเวอร์แอมป์ รุ่น 2016-L3 ขนาด 30 วัตต์ 

 
รูปที่ 1.9 วงจรเพาเวอร์ซัพพลาย สําหรับอินทริเกรตแอมปลิไฟเออร์ ขนาด 30 วัตต์ รุ่น 2016-L3 


