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ก 
 

คํานํา 

 

การออกแบบการเรียนรูรายวิชา ระบบสงกําลังเครื่องมือกล รหัสวิชา 2102-2110 ระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพนี้  มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนการสอนรายวิชาทฤษฎีท่ีเนน

การคํานวณใหสามารถเรียนรูเพ่ือใหเกิดการเรียนรูในรูปแบบใหม ทําใหผูเรียนมีกิจกรรมรวมตลอดเวลาใน

ลักษณะของผูเรียนเปนศูนยกลาง ตลอดจนไดเกิดแนวคิดในการนําไปประยุกตใชงานไดจริงกับ

ภาคอุตสาหกรรมหลังจบการศึกษา เครื่องมือท่ีใชในการเรียนรูคือ  ใบเนื้อหา แบบทดสอบกอนเรียน และ

หลังเรียน  แบบฝกหัด  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู  วิธีการสรางชุดการสอนนี้เริ่มจากศึกษา

หลักสูตรรายวิชาคําอธิบายรายวิชา  หนังสือตํารา  ผูชํานาญงานในภาคอุตสาหกรรมใหคําแนะนํา และจาก

ประสบการณของผูสอนเอง  พรอมท้ัง จากการสังเกตการณปฏิบัติงาน  จากนั้นวิเคราะหออกมาเปนงาน

คํานวณ (Job Analysis) จํานวน 12 หนวยการเรียนรู โดยเรียงลําดับตามความยากงายและกลุมของ ระบบ

สงกําลังของเครื่องมือกล  ซ่ึงผูจัดทําหวังวาผูเรียนท่ีผานการ ใชชุดการสอนดังกลาว จะมีความกระตือรือรน

มากข้ึนจากการท่ีมีกิจกรรมรวมตลอดเวลา มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน นอกจากนี้

คาดหวังใหผูเรียนยังสามารถนําไปใชงานไดจริงและสามารถนําไปปรับประยุกตใชไดตอไป 
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โครงสรางการจัดการเรียนรู 

วิชาระบบสงกําลังเครื่องมือกล รหัสวิชา 2102-2110 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 

เวลาเรียน 2 ช่ัวโมง / สัปดาห จํานวน 2 หนวยกิต 

 

 

1. สภาพรายวิชา    

  เปนรายวิชาเรียนแผนกชางกลโรงงาน สาขาเครื่องมือกล กลุมทักษะวิชาชีพเลือก หลักสูตรระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.)   พุทธศักราช 2556   สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา    

 

2. จุดประสงครายวิชา เพ่ือให  

1. เขาใจหลักการของระบบสงกําลังเครื่องมือกล  

2. คํานวณการสงกําลังเครื่องมือกล  

3. มีกิจนิสัยในการทํางานอยางมีระเบียบแบบแผน มีความรับผิดชอบตอตนเอง และสวนรวม  

 

3. สมรรถนะรายวิชา  

1. แสดงความรูเก่ียวกับหลักการและกระบวนการ การคํานวณการสงกําลังเครื่องมือกล  

2. ประยุกตการสงกําลังในงานเครื่องมือกล  

 

4. คําอธิบายรายวิชา  

ศึกษาเก่ียวกับหลักการทํางานของระบบสงกําลัง วิธีการสงกําลังของเครื่องมือกลแบบตางๆ เครื่อง

เจาะ เครื่องกลึง เครื่องไส เครื่องเจียระไน เครื่องกัด คํานวณการสงกําลัง 
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การจัดหนวยการเรียนรู 

 วิชาระบบสงกําลังเครื่องมือกล รหัสวิชา 2102-2110 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 

เวลาเรียน 2 ชั่วโมง / สัปดาห จํานวน 2 หนวยกิต 

 

หนวยท่ี ชื่อหนวยการเรียนรู จํานวนชั่วโมง 

1 งานคํานวณพ้ืนฐานระบบสงกําลังเครื่องมือกล 2 

2 งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยสายพาน 4 

3 งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยโซ 4 

4 งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยเฟอง 4 

5 งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยเพลา 4 

6 งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยคลัตซ 2 

7 งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยคัปปลิ้ง 2 

8 งานคํานวณระบบขัดตัวสงกําลังเครื่องมือกลดวยลิ่ม 4 

9 งานคํานวณระบบขัดตัวสงกําลังเครื่องมือกลดวยสลักเกลียว 4 

10 งานคํานวณระบบขัดตัวสงกําลังเครื่องมือกลดวยสลักอัด 2 

11 งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยลูกเบี้ยว 2 

12 งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยไฮดรอลิกส 2 

 รวม 36 
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ตารางวิเคราะหหนวยการเรียนรู 

วิชาระบบสงกําลังเครื่องมือกล รหัสวิชา 2102-2110 หลักสูตรระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 

เวลาเรียน 2 ชั่วโมง / สัปดาห จํานวน 2 หนวยกิต 

  ดานพุทธิพิสัย ดานทักษะพิสัย ดานจิตพิสัย 
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งานคํานวณพ้ืนฐานระบบสงกําลังเครื่องมือกล                2 

งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยสายพาน                4 

งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยโซ                4 

งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยเฟอง                4 

งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยเพลา                4 

งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยคลัตซ                2 

งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยคัปปลิ้ง                2 

งานคํานวณระบบขัดตัวสงกําลังเครื่องมือกลดวยลิ่ม                4 

งานคํานวณระบบขัดตัวสงกําลังเครื่องมือกลดวยสลักเกลียว                4 

งานคํานวณระบบขัดตัวสงกําลังเครื่องมือกลดวยสลักอัด                2 

งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยลูกเบี้ยว                2 

งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยไฮดรอลิกส                2 

 ง 
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คําแนะนําการใชเอกสารประกอบการสอน 
 

 เอกสารประกอบการสอนฉบับนี้  ใชประกอบกิจกรรมการเรียนการสอนรายวิชา ระบบสงกําลัง

เครื่องมือกล รหัสวิชา 2102 – 2110 ระดบัประกาศนียบัตรวิชาชีพ เปนแนวทางในการสอนของครู และ

เปนแนวทางการประกอบการเรียนของนักศึกษา ตลอดจนใชเปนแนวทางสําหรับผูท่ีสนใจในวิชาดังกลาว

โดยแบงออกเปน 12 หนวยการเรียนรู ในแตละหนวยกําหนดใหครูผูสอนและผูเรียนปฏิบัติดังนี้ 
 

คําช้ีแจงสําหรับครูผูสอน 

1. ศึกษาเนื้อหาวิชาในแตละหนวยใหเขาใจกอนทําการสอนและจัดเตรียมวัสดุอุปกรณตาง ๆ เพ่ือใช

ในการเรียนการสอนตามท่ีระบุไวในแผนการเรียนรูแตละหนวย 

2. ดําเนินการสอนตามแผนการเรียนรูทุกหนวยใหครบ 

3. การจัดกิจกรรมการจัดการเรียนรูในแตละหนวยมีสวนประกอบดังนี้ 

ข้ันตอนท่ี 1 ข้ันตอนการนําสูบทเรียน (Motivation) 

ข้ันตอนท่ี 2 ใหรายระเอียดเนื้อหา (Information) 

ข้ันตอนท่ี 3 มอบหมายงาน (Application) 

ข้ันตอนท่ี 4 สรุปผลและประเมินผล (Progress) 

ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู ผูสอนจะตองมีทักษะและความชํานาญในการอภิปรายและการสาธิต 

อยางดี ซ่ึงจะชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดอยางมีประสิทธิผล 

4. ผูสอนตองทําการทดสอบผูเรียนกอนเรียน 

5. การสรุปบทเรียนในแตละหนวยดวยการใหผูเรียนทําแบบฝกหัด และผูสอนควรเฉลยแบบฝกหัด

รวมกับผูเรียนเพ่ือใหรูถึงขอผิดพลาดในการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

6. หลังจากผูเรียนไดเรียนรูในแตละหนวยแลวใหผูสอนแจกแบบทดสอบหลังเรียนและทําการ

ประเมินผล 
 

คําช้ีแจงสําหรับผูเรียน 

1. ผูเรียนควรศึกษาจุดประสงคการเรียนรู 

2. ผูเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียนและตรวจสอบคําตอบในแบบเฉลยดวยความซ่ือสัตยรวมกับ

ครูผูสอน 

3. ผูเรียนรับฟงการบรรยายเนื้อหาจากครูผูสอนและจากเอกสารประกอบการสอนดวยความตั้งใจ 

4. ผูเรียนทําแบบฝกหัดทายหนวยการเรียน และประเมินผลการทําแบบฝกหัดดวยตนเองรวมกับ 

ผูครูสอน 

 5. ผูเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน และประเมินผลดวยความซ่ือสัตยรวมกับผูครูสอน 

 6. หากผูเรียนมีปญหาจากการฟงเนื้อหาการบรรยาย สามารถสอบถามครูผูสอนไดทันที 



ฉ 
 
การประเมินผล 

 ครูผูสอนประเมินผลจากกิจกรรมการเรียนการสอนดังนี ้

1. จากขอสอบประเมินผลรายวิชากอนเรียนและหลังเรียน 

2. จากแบบทดสอบประเมินผลกอนเรียนและหลังเรียนแตละหนวยการเรียนรู 

3. จากใบงานท่ีมอบหมายใหผูเรียนทํา 

4. จากแบบฝกหัดแตละหนวยการเรียน 
 

เกณฑการวัดผลและประเมินผล 

การวัดผลและประเมินผลไดกําหนดใหใชสัดสวนของคะแนนระหวางภาคตอคะแนนสอบปลายภาค 

เทากับ 80 : 20 โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี ้

1. คะแนนระหวางภาค     80 คะแนน 

1.1 คะแนนจิตพิสัย      20 คะแนน 

1.2 คะแนนงานตามกิจกรรมในแตละหนวย  60 คะแนน 

2. คะแนนสอบปลายภาค     20 คะแนน 

3. เกณฑการประเมินผล 

ใชเกณฑการประเมินผลแบบอิงเกณฑโดยแบงระดับดังนี้  

80-100 คะแนน ระดับเกรด 4 

75-79 คะแนน ระดับเกรด 3.5 

70-74 คะแนน ระดับเกรด 3 

65-69 คะแนน ระดับเกรด 2.5 

60-64 คะแนน ระดับเกรด 2 

55-59 คะแนน ระดับเกรด 1.5 

50-54 คะแนน ระดับเกรด 1 

  0-49 คะแนน ระดับเกรด 0 

 



ช 
 

สารบัญ 

หนา 

คํานํา             ก 

โครงสรางการจัดการเรียนรู           ข 

การจัดหนวยการเรียนรู           ค 

ตารางวิเคราะหหนวยการเรียนรู          ง 

คําแนะนําการใชเอกสารประกอบการสอน         จ 

สารบัญ             ช 

สารบัญภาพ            ฌ 

สารบัญตาราง            ฎ 

สาระสําคัญ            1 

วัตถุประสงคท่ัวไป           2 

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมดานทฤษฏี         3 

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมดานปฏิบัติ         4 

แบบทดสอบกอนเรียน           5 

เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน        12 

หนวยท่ี 6. งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยคลัตซ 

             1. ลักษณะการใชงานของคลัตซ       13 

             2. ชนิดของคลัตซและขอดี – ขอดอยของคลัตซแตละชนิด    13 

             3. รูปแบบการสงถายแรงกดคลัตซแบบใชความฝด     19 

             4. การบํารุงรักษาคลัตซ        21 

             5. การคํานวณระบบสงกําลังดวยคลัตซแบบความฝดในกรณีการสึกหรอสมํ่าเสมอ 22 

             6. รายการเครื่องมือและอุปกรณท่ีใชในการคํานวณระบบสงกําลังดวยคลัตซ  28 

             7. วิธีการคํานวณระบบสงกําลังดวยคลัตซแบบแผนความฝด   28 

             8. การบันทึกรายงานสรุปผลการปฏิบัติงาน     31 

             9. วิธีการจัดเก็บเครื่องมืออุปกรณและบริเวณปฏิบัติงานท่ีตองทํา   32 

             10. กฎความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน      32 

แบบฝกหัด          33 

เฉลยแบบฝกหัด          38 

แบบทดสอบหลังเรียน         44 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน        51 



ซ 
 

สารบัญ (ตอ) 

           หนา 

ใบลําดับข้ันการปฏิบัติงาน         52 

ใบสั่งงาน          56 

ใบประเมินผล          57 

ตารางดัชนีแสดงประสิทธิผลการจัดการเรียนรู      59 

บันทึกหลังการสอน         60 

บรรณานุกรม          61 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ฌ 
 
 

สารบัญภาพ 

ภาพท่ี           หนา 

6.1 แสดงลักษณะรูปรางคลัตซ        13 

6.2 แสดงลักษณะรูปรางของคลัตซแบบใชการล็อกทางกล     13 

6.3 แสดงลักษณะการใชงานของคลัตซแบบใชการล็อกทางกล    14 

6.4 แสดงลักษณะรูปรางของคลัตซแบบทรงลิ่มหรือทรงเรียว     14 

6.5 แสดงลักษณะรูปรางของคลัตซแบบกามปู      15 

6.6 แสดงลักษณะรูปรางของคลัตซแบบแผนความฝดแผนเดียว    15 

6.7 แสดงลักษณะรูปรางของคลัตซแบบแผนความฝดหลายแผน    16 

6.8 แสดงลักษณะการใชงานของคลัตซแบบใชความเสียดทาน    16 

6.9 แสดงลักษณะรูปรางของคลัตซแบบแรงเหวี่ยงสงกําลังผานแผนความฝดรูปเซกเมนต 17 

6.10 แสดงลักษณะรูปรางของคลัตซแบบสงถายกําลังผานเม็ดบอลล    17 

6.11 แสดงลักษณะรูปรางของคลัตซไฟฟาชนิดอาศัยแรงเสียดทานทางกล    18 

6.12 แสดงลักษณะรูปรางของคลัตซไฟฟาชนิดไมอาศัยแรงเสียดทานทางกลแบบ  

        Magnetic Particle  Clutch       18 

6.13 แสดงลักษณะรูปรางของคลัตซอาศัยการตัดตอดวยระบบทางกลโดยใชแขนโยก  19 

6.14 แสดงลักษณะรูปรางของคลัตซอาศัยการตัดตอดวยระบบไฮดรอลิค    19 

6.15 แสดงลักษณะรูปรางของคลัตซอาศัยการตัดตอดวยระบบแมเหล็กไฟฟา    20 

6.16 แสดงลักษณะรูปรางของคลัตซท่ีอาศัยการตัดตอกําลังแบบตาง ๆ    20 

6.17 แสดงลักษณะการตรวจสอบคลัตซแบบแผนเดียว     21 

6.18 แสดงลักษณะการตรวจสอบคลัตซแบบหลายแผน     21 

6.19 แสดงลักษณะการบํารุงรักษาคลัตซแบบใชการล็อกทางกล    22 

6.20 แสดงคาตาง ๆ ท่ีใชในการคํานวณระบบสงกําลังดวยคลัตซ    22 

6.21 แสดงลักษณะของขนาดความโตเฉลี่ยแผนคลัตซ     23 

6.22 แสดงลักษณะของขนาดแรงกดท่ีผิวหนาคลัตซ       23 

6.23 แสดงลักษณะของขนาดแรงเสียดทาน (FR)ท่ีเกิดจากแรงกด (Fa)    24 

6.24 แสดงลักษณะของขนาดทอรคท่ีคลัตซสามารถสงถายกําลังได    25 

6.25 แสดงลักษณะของขนาดกําลังงานท่ีคลัตซสามารถสงถายกําลังได    25 

6.26 แสดงลักษณะคลัตชแผนแบบมีผิวสัมผัสหนาเดียว     26 

6.27 แสดงเครื่องมือท่ีใชในการคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยคลัตช   27 



ญ 
 
 

สารบัญภาพ (ตอ) 

ภาพท่ี           หนา 

6.28 แสดงลักษณะการวัดขนาดความโตในของแผนคลัตช     28 

6.29 แสดงลักษณะการวัดขนาดความโตนอกของแผนคลัตช     29 

6.30 แสดงลักษณะการตรวจสอบคูสัมผัสวัสดุเพ่ือหาคาสัมประสิทธิ์แรงเสียดทาน  29 

6.31 แสดงลักษณะการตรวจสอบความเร็วรอบมอเตอรขับจากเทมเพลส (Motor Nameplate) 31 

6.32 แสดงลักษณะกําหนดแรงดันหนาคลัตชสูงสุด      32 

6.33 แสดงลักษณะการคํานวณคาตาง ๆ ท่ีตองการทราบ     31 

6.34 แสดงลักษณะการบันทึกรายงานสรุปผลการปฏิบัติงาน     31 

6.35 แสดงลักษณะการจัดเก็บเครื่องมืออุปกรณและบริเวณปฏิบัติงาน    32 

6.36 แสดงการปฏิบัติตามกฎความปลอดภัยในการคํานวณระบบสงกําลังดวยคลัตซ 

        โดยการล็อกเมนวิทยกอนปฏิบัติงาน       32 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ฎ 
 

 

สารบัญตาราง 

ตารางท่ี           หนา 

6.1 แสดงคาสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานและคาความกดดันสูงสุดสําหรับวัสดุทําคลัตซ  24 

 

 

 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

สาระสําคัญ 
  

 

หนาท่ี : 1 
   

   

หนวยท่ี 6 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยคลัตช 

 

 

สาระสําคัญ 

1. ลักษณะการใชงานของคลัตช 

2. ชนิดของคลัตชและขอดี ขอดอยของคลัตชแตละชนิด 

3. รูปแบบการสงถายแรงกดคลัตชแบบใชความฝด 

4. วิธีการบํารุงรักษาคลัตช 

5. สูตรการคํานวณระบบสงกําลังดวยคลัตซแบบความฝด 

6. เครื่องมือและอุปกรณท่ีใชในการคํานวณระบบสงกําลังดวยคลัตช 

7. วิธีการคํานวณระบบสงกําลังดวยคลัตซแบบแผนความฝด 

8. หัวขอท่ีตองทําการบันทึกรายงานสรุปผลการปฏิบัติงาน 

9. วิธีการจัดเก็บเครื่องมืออุปกรณและบริเวณปฏิบัติงาน 

10. กฎความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

วัตถุประสงคท่ัวไป 
  

 

หนาท่ี : 2 
   

   

หนวยท่ี 6 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยคลัตช 

  

 

วัตถุประสงคท่ัวไปของการเรียนรู 

1. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับลักษณะการใชงานของคลัตช 

2. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับชนิดของคลัตชและขอดี ขอดอยของคลัตชแตละชนิด 

3. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับรูปแบบการสงถายแรงกดคลัตชแบบใชความฝด 

4. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจวิธีการบํารุงรักษาคลัตซ 

5. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับสูตรการคํานวณระบบสงกําลังดวยคลัตซแบบความฝด 

6. เพ่ือใหมีทักษะในการเตรียมเครื่องมือและอุปกรณท่ีใชในการคํานวณระบบสงกําลังดวยคลัตช  

7. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับวิธีการคํานวณระบบสงกําลังดวยคลัตช 

8. เพ่ือใหมีทักษะในการบันทึกรายงานสรุปผลการปฏิบัติงาน 

9. เพ่ือใหมีเจตคติท่ีดีตอการจัดเก็บเครื่องมืออุปกรณและบริเวณปฏิบัติงาน  

10. เพ่ือใหมีเจตคติท่ีดีตอกฎความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมดานทฤษฏี 
  

 

หนาท่ี : 3 
   

   

หนวยท่ี 6 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยคลัตช 

 

  

Behavioral Objectives 
TKL   

Remark 
R A T 

1. อธิบายลักษณะการใชงานของคลัตชได     

2. บอกชื่อคลัตชแตชนิดและขอดี - ขอดอยของคลัตชแตละชนิดได     

3. บอกลักษณะรูปแบบการสงถายแรงกดคลัตชแบบใชความฝดได     

4. อธิบายวิธีการบํารุงรักษาคลัตชได     

5. บอกสูตรท่ีใชในการคํานวณระบบสงกําลังดวยคลัตชแบบแผนความฝดได     

6. บอกรายการเครื่องมือท่ีใชในการคํานวณระบบสงกําลังดวยคลัตชได     

7. อธิบายวิธีการคํานวณระบบสงกําลังดวยคลัตชแบบแผนความฝดได     

8. อธิบายการบันทึกรายงานสรุปผลการปฏิบัติงานได     

9. อธิบายการจัดเก็บเครื่องมืออุปกรณและบริเวณปฏิบัติงานได     

10. บอกกฎความปลอดภัยในการปฏิบัติงานติดตั้งคลัตชได     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     
 
  

TKL = Task Knowledge Level     

R = Recalled                       A = Applied T = Transferred 
 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมดานปฏิบัติ 
  

 

หนาท่ี : 4 
   

   

หนวยท่ี 6 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยคลัตช 

 

  

Behavioral Objectives 
TSL   

Remark 
I C A 

1. เตรียมเครื่องมือและอุปกรณท่ีใชในการคํานวณระบบสงกําลังดวยคลัตชได     

2. วัดคาทางเทคนิคท่ีใชในการคํานวณระบบสงกําลังดวยคลัตชได     

3. คํานวณระบบสงกําลังดวยคลัตชแบบแผนความฝดได     

4. บันทึกรายงานสรุปผลการปฏิบัติงานคํานวณระบบสงกําลังดวยคลัตชได     

5. จัดเก็บเครื่องมือและบริเวณปฏิบัติงานคํานวณระบบสงกําลังดวยคลัตชได     

6. ปฏิบัติตามกฎความปลอดภัยในการคํานวณระบบสงกําลังดวยคลัตชได     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     
 

TSL = Task Skill Level     

I = Imitation               C = Control  A = Automatism  
 



 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

แบบทดสอบกอนเรียน 

ดานทฤษฎ ี

 

หนาท่ี : 5 
   

  

หนวยท่ี 6 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยคลัตช 
 

คําสั่ง : จงทําเครื่องหมายกากบาท (X) ทับขอท่ีถูกลงในกระดาษคําตอบท่ีแจกให เวลาท่ีกําหนด : 20 นาที 

1. ขอใดไมใชหนาท่ีการใชงานของคลัตช 

ก. ควบคุมการหมุนสงกําลังใหรอบคงท่ี ข. ปองกันการรับภาระเกินกําลัง 

ค. ตัด–ตอกําลังจากเพลาขับไปยังเพลาตาม ง. ควบคุมความเร็วรอบและทิศทางการหมุน 

2. ขอใดกลาวชื่อเรียกของคลัตชตามรูปภาพไดถูกตอง 

ก. คลัตชแบบแผนความฝดแผนเดียว 

ข. คลัตชแบบสงถายกําลังผานเม็ดบอลล 

ค. คลัตชแบบสงถายกําลังผานแผนความฝดรูปเซกเมนต 

ง. คลัตชแบบใชการล็อกทางกลการตัดตอกําลังตองหยุดเครื่องกอน 
   

3. ขอใดกลาวชื่อเรียกของคลัตชตามรูปภาพไดถูกตอง 

ก. คลัตชไฟฟาชนิดอาศัยแรงเสียดทานทางกล 

ข. คลัตชไฟฟาชนิดไมอาศัยแรงเสียดทานทางกล 

ค. คลัตชแบบสงถายกําลังผานแผนความฝดรูปเซกเมนต 

ง. คลัตชแบบสงถายกําลังผานเม็ดบอลล 
  

4. ขอใดกลาวชื่อเรียกของคลัตชตามรูปภาพไดถูกตอง 

ก. คลัตชแบบใชแรงเหวี่ยง 

ข. คลัตชแบบใชความเสียดทาน 

ค. คลัตชแบบใชการล็อกทางกล 

ง. คลัตชแบบใชไฟฟา 
  

5. ขอใดกลาวชื่อเรียกของคลัตชตามรูปภาพไดถูกตอง 

ก. คลัตชแบบใชความเสียดทานแบบทรงลิ่มหรือทรงเรียว 

ข. คลัตชแบบใชการล็อกทางกลการตัดตอกําลังตองหยุดเครื่องกอน 

ค. คลัตชแบบใชแรงเหวี่ยงสงกําลังผานแผนความฝดรูปเซกเมนต 

ง. คลัตชแบบใชความเสียดทานแบบกามปู   
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แบบทดสอบกอนเรียน 
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หนาท่ี : 6 
   

 

หนวยท่ี 6 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยคลัตช 

 

 

6. ขอใดกลาวชื่อเรียกของคลัตชตามรูปภาพไดถูกตอง 

 

ก. คลัตชแบบใชความเสียดทานแบบแผนความฝดหลายแผน  

ข. คลัตชไฟฟาชนิดอาศัยแรงเสียดทานทางกล 

ค. คลัตชแบบใชแรงเหวี่ยงสงถายกําลังผานเม็ดบอลล 

ง. คลัตชแบบใชความเสียดทานแบบแผนความฝดแผนเดียว  

 
  

7. ขอใดกลาวถึงการใชงานของคลัตชตามรูปภาพ 

ก. คลัตชแบบใชแรงเหวี่ยง อาศัยทิศทางและรอบ หมุนเหวี่ยง 

ของเพลาขับตัดกําลังไดเม่ือเครื่องจักรทํางานเกินกําลัง 

ข. คลัตชแบบใชการล็อกทางกล อาศัยรูปทรงขัดตัว 

ค. คลัตชแบบใชไฟฟาไมอาศัยแรงเสียดทานกลสามารถตัด 

ตอกําลังขณะท่ีเพลาหมุนได 

ง. คลัตชแบบใชแรงเหวี่ยงของแผนคลัตชเขายึดกับลอขับจน 

รอบหมุนเพลาตามเทากับเพลาขับ 

 

8. ขอใดกลาวถึงการใชงานของคลัตชตามรูปภาพ 

ก. คลัตชแบบใชแรงเหวี่ยง อาศัยทิศทางและรอบ หมุนเหวี่ยง 

ของเพลาขับตัดกําลังไดเม่ือเครื่องจักรทํางานท่ีเกินกําลัง 

ข. คลัตชแบบใชการล็อกทางกล อาศัยรูปทรงขัดตัว 

ค. คลัตชแบบใชไฟฟาไมมีการสัมผัสทางกลสามารถตัดตอ 

กําลังขณะท่ีเพลาหมุนได 

ง. คลัตชแบบใชแรงเสียดทานของแผนคลัตชเขายึดกับลอขับ 

จนรอบหมุนเพลาตามเทากับเพลาขับ 
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แบบทดสอบกอนเรียน 
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หนาท่ี : 7 
   

 

หนวยท่ี 6 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยคลัตช 

 

9. ขอใดกลาวถึงการใชงานของคลัตชตามรูปภาพ 

ก. คลัตชแบบใชแรงเหวี่ยง อาศัยทิศทางและรอบ หมุนเหวี่ยงของ 

เพลาขับตัดกําลังไดเม่ือเครื่องจักรทํางานท่ีเกินกําลัง 

ข. คลัตชแบบใชการล็อกทางกล อาศัยรูปทรงขัดตัว 

ค. คลัตชแบบใชไฟฟาไมมีการสัมผัสทางกลสามารถตัดตอ 

กําลังขณะท่ีเพลาหมุนได 

ง. คลัตชแบบใชความเสียดทาน อาศัยความเสียดทานของ 

ผิวหนาแผนคลัตช 

 

10. ขอใดกลาวถึงการใชงานของคลัตชตามรูปภาพ 

ก. คลัตชแบบใชแรงเหวี่ยง อาศัยทิศทางและรอบ หมุนเหวี่ยงของ 

เพลาขับตัดกําลังไดเม่ือเครื่องจักรทํางานท่ีเกินกําลัง 

ข. คลัตชแบบใชการล็อกทางกล อาศัยรูปทรงขัดตัว 

ค. คลัตชแบบใชแรงเสียดทานโดยแผนความฝดแบบกามปู  ตัด- 

ตอกําลังแลว  ยังทําหนาท่ีหยุดหรือหนวงกําลังงานคลายเบรค 

ง. คลัตชแบบใชความเสียดทาน อาศัยความเสียดทานของ 

ผิวหนาแผนคลัตช 

 

11. ขอใดกลาวถึงการใชงานของคลัตชตามรูปภาพ 

ก. คลัตชแบบใชแรงเหวี่ยง อาศัยทิศทางและรอบ หมุนเหวี่ยงของ 

เพลาขับตัดกําลังไดเม่ือเครื่องจักรทํางานท่ีเกินกําลัง 

ข. คลัตชแบบใชการล็อกทางกล อาศัยรูปทรงขัดตัว 

ค. คลัตชแบบใชไฟฟาไมมีการสัมผัสทางกลสามารถตัดตอ 

กําลังขณะท่ีเพลาหมุนได 

ง. คลัตชแบบใชความเสียดทานอาศัยความเสียดทานของแผน                        

คลัตชแบบหลายแผน  
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หนาท่ี : 8 
   

 

หนวยท่ี 6 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยคลัตช 

 

12. ขอใดกลาวถึงการใชงานของคลัตชตามรูปภาพ 

 

ก. คลัตชแบบใชแรงเหวี่ยง อาศัยทิศทางและรอบ หมุนเหวี่ยงของ 

เพลาขับตัดกําลังไดเม่ือเครื่องจักรทํางานท่ีเกินกําลัง 

ข. คลัตชแบบใชการล็อกทางกล อาศัยรูปทรงขัดตัว 

ค. คลัตชแบบใชไฟฟาไมมีการสัมผัสทางกลสามารถตัดตอ 

กําลังขณะท่ีเพลาหมุนได 

ง. คลัตชแบบใชความเสียดทานอาศัยความเสียดทานของแผนคลัตช 

 

13. คลัตชในขอใดท่ีสามารถตัด-ตอกําลังท่ีความเร็วรอบใดๆก็ได 

ก. คลัตชแบบเข้ียวฟน ข. คลัตชแบบทรงลิ่ม 

ค. คลัตชแบบแผนความฝด ง. คลัตชแบบใชแรงเหวี่ยง 

14. คลัตชชนิดใดเม่ือตองการตอสงกําลังตองใหเพลาหยุดการหมุนกอนตอสงกําลัง  

ก.คลัตชแบบใชการล็อกทางกล ข. คลัตชแบบใชไฟฟา 

ค. คลัตชแบบใชความเสียดทาน ง. คลัตชแบบใชแรงเหวี่ยง 

15. ระบบคลัตชของเครื่องกลึงและเครื่องไสนิยมใชคลัตชชนิดใด 

ก.คลัตชแบบแผนความฝดหลายแผน ข. คลัตชแบบแผนความฝดแผนเดียว 

ค. คลัตชแบบใชความเสียดทาน ง. คลัตชแบบใชแรงเหวี่ยง 

16. ขอใดไมใชขอดีของคลัตชแบบใชการล็อกทางกล 

ก.ไมเกิดการลื่นไถลขณะสงกําลัง ข. ความรอนเกิดข้ึนนอยมาก 

ค. น้ําหนักเบา ง. ขนาดเล็กสงกําลังไดมาก 

17. ขอใดคือขอดอยของคลัตชแบบใชการล็อกทางกล 

ก. ไมสามารถตอกําลังขณะท่ีเพลาหมุนท่ีความเร็วรอบสูงๆได 

ข. แผนคลัตชมีขนาดใหญ ทําใหตองใชพ้ืนท่ีในการติดตั้งมาก 

ค. เกิดความรอนสูงขณะใชงาน 

ง. ประสิทธิภาพจะลดลงเนื่องจากความรอนจากการเสียดสี  
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แบบทดสอบกอนเรียน 

ดานทฤษฎ ี

 

หนาท่ี : 9 
   

 

หนวยท่ี 6 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยคลัตช 

 

  

18. ขอใดคือขอดีของคลัตชแบบแผนความฝด แผนเดียว 

ก. แผนคลัตชมีขนาดเล็ก ทําใหตองใชพ้ืนท่ีในการติดตั้งนอย 

ข. ไมเกิดความรอนสูงขณะใชงานเพราะจุมแชในน้ํามัน 

ค. สามารถตัด-ตอกําลังท่ีความเร็วรอบใดๆก็ได 

ง. สามารถลื่นตัวได  เม่ือรับภาระเกินกําหนด(Over  Load)  

19. ขอใดคือขอดีของคลัตชแบบแผนความฝดหลายแผน     

ก. ไมเกิดความรอนสูงขณะใชงานเพราะจุมแชในน้ํามัน 

ข. แผนคลัตชมีขนาดเล็ก ทําใหตองใชพ้ืนท่ีในการติดตั้งนอย 

ค. สามารถตัด-ตอกําลังท่ีความเร็วรอบใดๆก็ได 

ง. สามารถลื่นตัวได  เม่ือรับภาระเกินกําหนด(Over  Load) 

20. ขอไมใชขอพิจารณาในการเลือกใชวิธีการตัด-ตอกําลังดวยคลัตช 

ก. ขนาดของแรงบิดท่ีตองการสงถาย 

ข. ขนาดพ้ืนท่ีท่ีใชในการติดตั้งคลัตช  

ค. ชวงเวลาและความแมนยําในการตัด-ตอกําลัง 

ง. ระยะหางระหวางคลัตชกับอุปกรณตัด-ตอกําลังขนาดของคลัตช 

21. ขอใดเปนระบบการตัด- ตอกําลังคลัตชแบบแผนความฝดท่ีใหความแมนยําท่ีสุด 

ก. ระบบสงถายแรงกดคลัตชทางกลโดยใชแขนโยก ข. ระบบสงถายแรงกดคลัตชโดยไฮดรอลิค 

ค. ระบบสงถายแรงกดคลัตชโดยแมเหล็กไฟฟา ง. ระบบสงถายแรงกดคลัตชโดยนิวแมตริก 

22. การบํารุงรักษาคลัตชแบบหลายแผนควรปฏิบัติตามขอใด 

ก. ใชจาระบีหลอลื่นปองกันการสึกของแผนคลัตช ข. ใชลมในการระบายความรอนแกแผนคลัตช 

ค. ใชไขสัตวหลอลื่นปองกันการสึกของแผนคลัตช ง. ใชน้ํามันหลอลื่นโดยการจุมแช 

23. ขอใดคือเครื่องมือและอุปกรณท่ีจําเปนตองใชในการคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยคลัตช  

ก. เวอรเนียคารลิปเปอร + เครื่องคิดเลข ข. ประแจปากตาย + เวอรเนียคารลิปเปอร 

ค. เหล็กดูด + เวอรเนียคารลิปเปอร ง. ระดับน้ํา + เวอรเนียคารลิปเปอร 
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แบบทดสอบกอนเรียน 
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หนาท่ี : 10 
   

 

หนวยท่ี 6 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยคลัตช 

 

24. สูตรการหาคาขนาดความโตเฉลี่ยแผนคลัตชคือขอใด 

ก. 
2

idoddm
+=  ข. 

2
odiddm

+=  

ค. 
2

odidd
+=  ง.  

2
odidd

+=  
 

 

  จากภาพท่ีกําหนดใหใชตอบคําถามขอท่ี 25 ถึงขอท่ี 26 

       คลัตซแผนหนึ่งมีผิวหนาสัมผัสแบบหนังอัดกับโลหะ มีสัมประสิทธิ์ความเสียดทานเฉลี่ย 0.3 และ

ความดันสูงสุดท่ีใชงาน 0.1 MPa ขนาดเสนผานศูนยกลางคลัตซภายใน 400 มิลลิเมตร ขนาดเสนผาน

ศูนยกลางคลัตซภายนอก 500 มิลลิเมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

25. โมเมนตแรงบิดท่ีคลัตซสามารถสงถายได  คือ ขอใด 

ก. 1070.25 N•m ข. 1073.25 N•m 

ค. 1075.25 N•m ง. 1078.25 N•m 

26. กําลังสูงสุดท่ีคลัตซสามารถสงไดขณะหมุนดวยความเร็ว 5,000 รอบตอนาทีคือ ขอใด 

ก. 560.95 kW ข. 561.95 kW 

ค. 562.95 kW ง. 563.95 kW  



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

แบบทดสอบกอนเรียน 

ดานทฤษฎ ี

 

หนาท่ี : 11 
   

 

หนวยท่ี 6 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยคลัตช 

 

27. ขอใดเรียงลําดับข้ันตอนการคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยคลัตชไดถูกตอง    

1. วัดขนาดความโตนอกแผนคลัตช (mm) 

ดวยเวอรเนียคารลิปเปอรแลวจดบันทึก 

2. ตรวจสอบความเร็วรอบมอเตอรขับจากเทมเพลส 

3. ตรวจสอบคูสัมผัสวัสดุเพ่ือหาคาสัมประสิทธิ์  

แรงเสียดทาน 

4. วัดขนาดความโตในแผนคลัตช  (mm) 

ดวยเวอรเนียคารลิปเปอรแลวจดบันทึก 

5. คํานวณคาตาง ๆ ท่ีตองการทราบ 

ก. 5-3-1-2-4 ข. 1-4-2-3-5    

ค. 5-2-3-1-4 ง. 1-2-4-3-5 

28. ขอใดท่ีตองทําการบันทึกเพ่ือสรุปผลการปฏิบัติงานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยคลัตช  

ก. ขนาดสปริงกดอัดผิวหนาคลัตช 

ข. จํานวนสปริงกดอัดผิวหนาคลัตช 

ค. คูสัมผัสวัสดุทําแผนคลัตช 

ง. ความโตเพลายึดแผนคลัตช 

29. สิ่งท่ีไมควรกระทําในการจัดเก็บเครื่องมืออุปกรณและบริเวณปฏิบัติงานบํารุงรักษาคลัตช  

ก. ใชลมเปาเพ่ือทําความสะอาดอุปกรณ   

ข. ใชผาเช็ดทําความสะอาดเครื่องมือและอุปกรณ 

ค. เก็บเครื่องมืออุปกรณเขาตู 

ง. ชโลมน้ํามันบริเวณเครื่องมืออุปกรณท่ีเปนเหล็ก 

30. ขอใดคือสิ่งท่ีไมควรกระทําดานกฎความปลอดภัยในการปฏิบัติงานบํารุงรักษาคลัตช  

ก. ปดเมนสวิทยเครื่องจักรกอนทํางาน 

ข. ใสถุงมือขณะทํางาน 

ค. ใชคอนเหล็กทําการตอกประกอบชุดคลัตช 

ง. หลอลื่นจารบีแผนคลัตชหลังทําการประกอบ 
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เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน 
 

 

หนาท่ี : 12 
   

 

หนวยท่ี 6 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยคลัตช 

 

   

 

 

 

แบบเฉลยขอทดสอบกอนเรียน 

ดานทฤษฎี 

ขอท่ี คําตอบ ขอท่ี คําตอบ 

1 ก 16 ง 

2 ค 17 ก 

3 ก 18 ค 

4 ค 19 ข 

5 ง 20 ข 

6 ง 21 ค 

7 ค 22 ง 

8 ก 23 ก 

9 ง 24 ข 

10 ค 25 ข 

11 ง 26 ข 

12 ข 27 ข 

13 ค 28 ค 

14 ก 29 ก 

15 ก 30 ค 

 

 
 

 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

ใบเนื้อหา  

(Information Sheet)  
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หนวยท่ี 6 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยคลัตช 
 

 

 

 

 

ภาพท่ี 6.1 แสดงลักษณะรูปรางคลัตซ 

(ท่ีมา : http://www. car.boxzaracing.com) 

 

1. ลักษณะการใชงานของคลัตช 

คลัตช เปนอุปกรณท่ีการออกแบบมาเพ่ือใช

ในการตัด ตอกําลัง และมีหนาท่ีหลัก ๆ ดังนี้ 

1.1. ตัดแยกระบบการสงกําลังจากตนกําลัง

ขับออกจากตัวตามเชน  คลัตชในรถยนต 

1.2. ปองกันการรับภาระเกินกําลัง เชน

คลัตชในระบบแทนกลึง แทนเจาะ 

1.3. ควบคุมความเร็วรอบและทิศทาง 

การหมุน เชน คลัตชแบบOver Running ซ่ึงเม่ือ 

รอบหมุนเกินกําหนดจะตัดกําลังออกจากตนกําลังขับ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ภาพท่ี 6.2 แสดงลักษณะรูปรางของคลัตซ 

แบบใชการล็อกทางกล 

(ท่ีมา : http:// www.thompsonfoundry.com) 

2. ชนิดของคลัตชและขอดี ขอดอยของคลัตช 

แตละชนิด 

คลัตชสามารถแบงตามลักษณะโครงสรางได

ดังนี้ 

2.1 คลัตชแบบใชการล็อกทางกล 

การทํางานของคลัตชแบบใชการล็อก 

ทางกล ใชการล็อกจากรูปทรงของคลัตชโดยตรง 

คลัตชแบบล็อกทางกลมี 2  ลักษณะคือ 

2.1.1 แบบฟนรูปทรงสี่เหลี่ยม (Square 

Jaw Clutch) รูปทรงฟนสี่เหลี่ยมขนาดใหญ การตัด 

– ตอกําลังตองหยุดเครื่องกอนทุกครั้ง 

2.1.2 แบบซ่ีฟนเฉียง (Spiral  Jaw  

Clutch)  ปรับปรุงจากซ่ีฟนทรงสี่เหลี่ยม  เพ่ือใหการ

ตัด-ตอกําลังและหมุนใชงานราบเรียบข้ึน 
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หนาท่ี : 14 
   

   

หนวยท่ี 6 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยคลัตช 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 6.3 แสดงลักษณะการใชงานของคลัตซ 

แบบใชการล็อกทางกล 

(ท่ีมา : http:// www.youtube.com) 

 

ขอดี ขอดอยของคลัตชแบบใชการล็อกทางกล 

ขอดี 

1.ไมเกิดการลื่นไถลขณะสงกําลัง 

2. ความรอนเกิดข้ึนนอยมาก 

3. น้ําหนักเบา 

4. ราคาถูก 

ขอดอย 

1. ไมสามารถตอกําลังขณะท่ีเพลาหมุนท่ี

ความเร็วรอบสูงๆได 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 6.4 แสดงลักษณะรูปรางของคลัตซ 

แบบทรงลิ่มหรอืทรงเรียว 

(ท่ีมา : http:// en.wikipedia.org ) 

 

 

 

 

2.2 คลัตชแบบใชความเสียดทาน 

หลักการทํางานของการสงกําลังอาศัยความ

เสียดทานของผิวหนาแผนคลัตช   ดังนั้นกําลังท่ีสง

ไดจึงอาศัยความเสียดทานเปนหลัก คลัตชแบบใช

ความเสียดทานสามารถแบงออกได ดังนี้ 

2.2.1. แบบทรงล่ิมหรือทรงเรียว  

(Cone  Clutch)   

ลักษณะแผนความฝดเปนทรงเรียว  ทําให 

สงกําลังไดสูงกวาคลัตชแผน เม่ือมีขนาดความโต 

และแรงกดเทากัน เนื่องจากมีพ้ืนท่ีสัมผัสมากกวา 

และมีรูปทรงลิ่มชวยในการอัดสงกําลังเพ่ิมอีกดวย  

คลัตซชนิดนี้ใชกับการสงกําลังท่ีมีความเร็วไมสูงนัก 

 
 

 

http://troubleshooting-heavy-equipment.blogspot.com/
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หนวยท่ี 6 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยคลัตช 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 6.5 แสดงลักษณะรูปรางของคลัตซ 

แบบกามปู 

(ท่ีมา : ปรีชา ทิมทอง. 2543 : 174) 

 

 

2.2.2. แบบกามปู (Shoe Type Clutch)                 

โครงสรางประกอบไปดวย (1) ตัวเรือน

คลัตช (2) หวงพา (3 ) ขากด (4)สปริง (5)และ

แผนคลัตช โดยสปริงจะทําหนาท่ีเบงหวงพามายัง

แผนความฝดเกิดแรงเสียดทานสงถายแรงมายังตัว

เรือนคลัตช คลัตชชนิดนี้นอกจากตัด-ตอกําลังแลว

ยังทําหนาท่ีหยุดหรือหนวงกําลังงานคลายเบรค 

ตลอดจนลื่นตัวเองไดเม่ือรับภาระเกินกําลัง   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 6.6 แสดงลักษณะรูปรางของคลัตซ 

แบบแผนความฝดแผนเดียว 

 (ท่ีมา : http://beta.hotrod.com) 

 

2.2.3 คลัตชแบบแผนความฝด 

 (Disc หรือ Plate  Clutch) 

คลัตชแบบแผนความฝดสามารถแบงออกได 

2 แบบ คือ 

2.2.3.1.คลัตชแบบแผนความฝดแผนเดียว                 

แผนความฝดเปนรูปวงแหวน  วางเรียงตาม

แนวแกนจํานวน 1 แผน หรือถาวางหากซอนกัน

หลายๆ แผน ก็จะทําใหสงกําลังไดมากข้ึน คลัตช

ชนิดนี้ใชมากในระบบสงกําลังของรถยนต  แรงกด

หนาคลัตชเกิดจากสปริง 

ขอดี  ของคลัตชแผนคือ สามารถตัด-ตอ

กําลังท่ีความเร็วรอบใดๆก็ได 

ขอดอย  แผนคลัตชมีขนาดใหญ ทําใหตอง

ใชพ้ืนท่ีในการติดตั้งมาก  
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ภาพท่ี 6.7 แสดงลักษณะรูปรางของคลัตซ 

แบบแผนความฝดหลายแผน 

(ท่ีมา : ปรีชา ทิมทอง. 2543 : 175) 

3.2.3.2. แบบแผนความฝดหลายแผน   

(Multiple Disc Clutch)   

แผนความฝดทําจากวงแหวนโลหะ วางเรียง 

ซอนกันเปนชั้น ๆ  ประสิทธิภาพของการสงกําลัง 

ข้ึนอยูกับจํานวนแผนความฝดและแรงกดแผนคลัตช 

ใชมากในระบบสงกําลังเครื่องมือกลเชนแทนกลึง  

แทนไส  เปนตน 

 

ขอดี    มีขนาดกะทัดรัดไมเปลืองพ้ืนท่ีการ

ติดตั้ง 

ขอดอย  เกิดความรอนสูงขณะใชงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 6.8 แสดงลักษณะการใชงานของคลัตซ 

แบบใชความเสียดทาน 

(ท่ีมา : Robert O, Permley .1985 :8-7)  

 

 

 

ขอดีและขอดอยของคลัตชแบบใชความเสียดทาน 

ขอดี 

1.สามารถลื่นตัวได เม่ือรับภาระเกินกําหนด 

(Over  Load)    

2.สามารถตัด-ตอกําลังไดในขณะท่ีเพลา

หมุนใชงาน 

 

ขอดอย 

ประสิทธิภาพจะลดลงเนื่องจากความรอน 

จากการเสียดสี 

 

 

สภาพตัด

 

สภาพตอ
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ภาพท่ี 6.9 แสดงลักษณะรูปรางของคลัตซแบบ 

แรงเหวี่ยงสงกําลังผานแผนความฝดรูปเซกเมนต 

(ท่ีมา : http:// www.suco-tech.com) 

2.3. คลัตชแบบใชแรงเหว่ียง 

(Centifugal Clutch) 

การตัดตอกําลังอาศัยทิศทางและรอบหมุน

เหวี่ยงของเพลาขับ โดยตัดกําลังไดเม่ือเครื่องจักรมี

ภาระการทํางานท่ีเกินกําลัง โดยท่ัวไปคลัตชชนิดนี้

มี 2  ลักษณะคือ 

2.3.1 คลัตชแบบสงถายกําลังผานแผน

ความฝดรูปเซกเมนต 

โครงสรางประกอบไปดวยแผนความฝดรูป

เซกเมนตวางเรียงตัวโดยรอบตามแนวรัศมี เม่ือรอบ

หมุนของเพลาขับสูงข้ึนจะเกิดแรงเหวี่ยงของแผน

คลัตชเขายึดกับลอขับจนรอบหมุนเพลาตามเทากับ

เพลาขับ เม่ือรอบลดต่ําลงแผนคลัตชจะถูกดึงกลับ

ดวยสปริงดึง  ทําใหกําลังถูกตัดจากระบบ 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 6.10 แสดงลักษณะรูปรางของคลัตซ 

แบบสงถายกําลังผานเม็ดบอลล 

 (ท่ีมา :  Anthony Esposito และคณะ.1991: 323) 

 

2.3.2คลัตชแบบสงถายกําลังผานเม็ดบอลล 

การตัด - ตอกําลังอาศัยทิศทางและรอบ

หมุนเหวี่ยงของเพลาขับและเพลาตาม 

ถารอบการหมุนของแหวนนอกนอยกวา

แหวนวงในจะหมุนอิสระไมเกิดการสงถายกําลัง 

แตเม่ือรอบหมุนของแหวนวงนอกเทากับแหวนวงใน

จะเกิดการสงถายกําลังในทิศทางเดียวเทานั้น 

เม่ือรอบหมุนเกินกําหนดจะตัดระบบการสงถาย

กําลัง  ทําหนาท่ีเปนคลัตชนิรภัยแบบ Over   

Running   Clutch   

 

 

http://commons.wikimedia.org/
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ภาพท่ี 6.11 แสดงลักษณะรูปรางของคลัตซไฟฟา

ชนิดอาศัยแรงเสียดทานทางกล 

(ท่ีมา : Robert O, Permley .1985 : 8-46)  

2.4. คลัตชแบบใชไฟฟา  

คลัตชแบบใชไฟฟาแบงออกได 2 แบบคือ 

2.4.1.คลัตชไฟฟาชนิดอาศัยแรงเสียด

ทานทางกล 

ใชอํานาจแมเหล็กไฟฟาดูดคลัตชใหติดกัน

แลวสงถายกําลังจากเพลาขับไปยังเพลาตามดวย

แรงเสียดทานทางกลโดยท่ีเพลาตามจะมีแมเหล็ก 

ไฟฟาติดอยูเม่ือกระแสไฟฟาไหลผานขดลวดจะเกิด

สนามแมเหล็กไฟฟาข้ึนแลวทําการดูดอเมเจอรซ่ึง

ติดอยูกับเพลาขับเขามาประกบติดกับแผนคลัตช

ผิวหนาของแผนคลัตชอาจเปนแผนความฝดหรือ 

ซ่ีฟนเฟองเพ่ือเพ่ิมคาทอรคในการสงถายกําลัง  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 6.12 แสดงลักษณะรูปรางของคลัตซไฟฟา

ชนิดไมอาศัยแรงเสียดทานทางกลแบบ 

Magnetic  Particle  Clutch 

(ท่ีมา : Robert O, Permley .1985 :8-47) 

  

 

 

 

2.4.2 คลัตชไฟฟาชนิดไมอาศัยแรงเสียดทาน 

ทางกลแบบ  Magnetic  Particle  Clutch 

ลักษณะของคลัตซประกอบดวยกระบอกขับ 

ซ่ึงภายในบรรจุอนุภาคผงแมเหล็ก เม่ือกระแสไฟฟา

ไหลผานขดลวดจะทําใหเกิดสนามแมเหล็กไฟฟาข้ึน

และดูดผงแมเหล็ก  จนเปนสะพานเชื่อมตอหมุนขับ

กระบอกขับและถายตอมายังเพลาตาม 

 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

ใบเนื้อหา  

(Information Sheet)  

 

หนาท่ี : 19 
   

หนวยท่ี 6 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยคลัตช 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 6.13 แสดงลักษณะรูปรางของคลัตซอาศัย

การตัดตอดวยระบบทางกลโดยใชแขนโยก 

(ท่ีมา : ปรีชา ทิมทอง. 2543 : 176) 

 

 

3.รูปแบบการสงถายแรงกดคลัตชแบบใชความฝด 

วิธีการตัด-ตอกําลังของคลัตชแบบใชความ

ฝดมี  3 รูปแบบคือ   

 

3.1 ระบบทางกลโดยใชแขนโยก 

การสงถายแรงกดคลัตชแบบใชความฝดโดย

ใชแขนโยก ความละเอียดแมนยําในการตัด-ตอ

กําลังไมดีนัก ไมเหมาะกับการควบคุมในระยะไกล  

ตัวอยางการใชงาน เชนในเครื่องมือกลท่ัวไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 6.14 แสดงลักษณะรูปรางของคลัตซอาศัย

การตัดตอดวยระบบไฮดรอลิค 

(ท่ีมา : ปรีชา ทิมทอง. 2543 : 176) 

 

 

 

 

3.2 ระบบไฮดรอลิค 

การสงถายแรงกดคลัตชแบบใชความฝดโดย

ระบบไฮดรอลิคจะมีขนาดกะทัดรัด สามารถสงถาย

โมเมนตแรงบิดไดสูง    และมีความแมนยําในการ

สงถายกําลังสูงกวาระบบทางกล 

ตัวอยางการใชงานไดแก  เครื่องจักรกลท่ีไม

อยูกับท่ี   เชนรถขุด   รถตัก 
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ภาพท่ี 6.15 แสดงลักษณะรูปรางของคลัตซอาศัย

การตัดตอดวยระบบแมเหล็กไฟฟา 

(ท่ีมา : ปรีชา ทิมทอง. 2543 : 176) 

 

 

3.3 ระบบแมเหล็กไฟฟา 

การสงถายแรงกดคลัตชแบบใชความฝด 

โดยระบบแมเหล็กไฟฟาเหมาะกับงานท่ีตองการ

ความแมนยําในการสงถายกําลังสูงมาก และเหมาะ

อยางยิ่งกับการตัด ตอกําลังท่ีมีระยะหางมากๆ หรือ

ท่ีตองควบคุมดวยการโปรแกรม 

ตัวอยางการใชงาน เชน ในระบบลําเลียง 

ท่ีมีระยะทางยาวมากๆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 6.16 แสดงลักษณะรูปรางของคลัตซท่ีอาศัย

การตัดตอกําลังแบบตาง ๆ  

 (ท่ีมา : ดํารง  สัพโส. 2559)  

 

 

 

 

 

ขอพิจารณาในการเลือกใชวิธีการตัด-ตอกําลัง 

1. ขนาดของแรงบิดท่ีตองการสงถาย 

2. ชวงเวลาและความแมนยําในการตัด-ตอ

กําลัง 

3. ระยะหางระหวางคลัตชกับอุปกรณตัด-

ตอกําลังขนาดของคลัตช  
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ภาพท่ี 6.17 แสดงลักษณะการตรวจสอบคลัตซ

แบบแผนเดียว  

 (ท่ีมา : ดํารง  สัพโส. 2559)  

4. การบํารุงรักษาคลัตช 

การบํารุงรักษาคลัตชเปนสิ่งสําคัญท่ีจะตอง

ตรวจสอบใหอยูในสภาพท่ีดีเสมอซ่ึงจะสงผลทําให

คลัตชมีอายุการใชงานยาวนาน โดยสามารถแยก

การบํารุงรักษาคลัตชไดดังนี้ 

4.1 การบํารุงรักษาคลัตชแผนเดียว 

คลัตชแบบแผนเดียวผาคลัตชทําจากวัสดุ

แอสเบสตอส (Asbestos) เม่ือใชงานไปนาน ๆ จะ

เกิดการสึกหรอและจะตองตั้งระยะคลัตชใหม แตถา

ผาคลัตชสึกถึงหมุดย้ําท่ีทําดวยทองแดงจะตอง

เปลี่ยนผาคลัตชใหมทันที 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 6.18 แสดงลักษณะการตรวจสอบคลัตซ

แบบหลายแผน 

  (ท่ีมา : ดํารง  สัพโส. 2559)  

 

 

 

 

4.2 การบํารุงรักษาคลัตชหลายแผน 

คลัตชแบบ หลาย แผน จําเปนตองใช

น้ํามันหลอลื่นในขณะใชงาน และจะตองเปลี่ยน

น้ํามันตามระยะเวลาท่ีกําหนด หากมีการถา ยน้ํามัน

ออกมาพบวามีเศษโลหะ แสดงวาชิ้นสวนภายใน

เกิดการสึกหรอ หรือแตกหักเสียหาย จะตองถอดรื้น

ชิ้นสวนคลัตชแลวทําการตรวจสอบ  
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ภาพท่ี 6.19 แสดงลักษณะการบํารุงรักษาคลัตซ

แบบใชการล็อกทางกล 

(ท่ีมา : ดํารง  สัพโส. 2559)  

 

 

 

 

4.3การบํารุงรักษาคลัตชใชการล็อกทางกล 

คลัตชแบบใชการล็อกทางกล มีความจําเปน 

ตองหม่ันตรวจสอบรูปแบบฟน  และจะตองทําการ

ทาจาระบีท่ีบริเวณฟนคลัตชอยางสมํ่าเสมอ และ

ตรวจสอบดูท่ีฟนวาอยูในสภาพท่ีสมบูรณหรือไม  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 6.20 แสดงคาตาง ๆ ท่ีใชในการคํานวณ

ระบบสงกําลังดวยคลัตซ 

  (ท่ีมา : ดํารง  สัพโส. 2559)  

 

 

5. การคํานวณระบบสงกําลังดวยคลัตชแบบ

ความฝดในกรณีการสึกหรอสมํ่าเสมอ 

การคํานวณคาระบบสงกําลังดวยคลัตช

แบบความฝดนิยมคํานวณหาคาตาง ๆ ดังนี้ 

5.1ขนาดความโตเฉลี่ยแผนคลัตช (ødm) 

5.2ขนาดแรงกดท่ีผิวหนาคลัตช (Fa) 

5.3แรงเสียดทาน (FR) ท่ีเกิดจากแรงกด (Fa)   

5.4ทอรคท่ีคลัตชสามารถสงถายกําลังได (T) 

5.5กําลังงานท่ีคลัตชสงถายกําลังได 
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ภาพท่ี 6.21 แสดงลักษณะของขนาดความโตเฉลี่ย

แผนคลัตซ 

(ท่ีมา : ดํารง  สัพโส. 2559)  

 

5.1 ขนาดความโตเฉล่ียแผนคลัตช (ødm) 

 

 

 

 

         

dm  =  ขนาดความโตเฉลี่ยแผนคลัตช (mm) 

do   =  ขนาดความโตนอกแผนคลัตช (mm)          

di    =  ขนาดความโตในแผนคลัตช  (mm) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 6.22 แสดงลักษณะของขนาดแรงกด 

ท่ีผิวหนาคลัตซ 

  (ท่ีมา : ดํารง  สัพโส. 2559)  

 

 

5.2  หาขนาดแรงกดท่ีผิวหนาคลัตช (Fa) 

 

 

 

    Fa = แรงกดท่ีผิวหนาคลัตช (N) 

     P = ความกดสูงสุดท่ีผิวหนาสัมผัส 

             ของแผนคลัตช  (
2

mm

N
) 

     A =  พ้ืนท่ีสัมผัสแผนคลัตชท่ีคิดจากรัศมีเฉลี่ย  

            (rm)  หรือความโตเฉลี่ยแผนคลัตช (dm) 

            

∅
2

idod
dm

+
=  

               Fa       =      P· A 
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 ภาพท่ี 6.23 แสดงลักษณะของขนาด 

แรงเสียดทาน(FR)ท่ีเกิดจากแรงกด(Fa) 

(ท่ีมา : ดํารง  สัพโส. 2559)  

 

5.3แรงเสียดทาน(FR)ท่ีเกิดจากแรงกด(Fa) 

          โดยท่ีแรงเสียดทานนี้  จะเปนแรงท่ีกระทํา

ตามแนวเสนรอบวงของขนาด ødm  และบิดพาให

แผนคลัตชหมุนไปดวยกัน 

 

 

 

    FR =  แรงเสียดทานท่ีผิวหนาคลัตช (N) 

    Fa  = แรงกดท่ีผิวหนาคลัตช 

    μ  = คาสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานของผิวสัมผัส 

 

 

 

 

ตารางท่ิ  6.1  แสดงคาสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานและคาความกดดันสูงสุดสําหรับวัสดุทําคลัตช 

คูสัมผัสวัสด ุ คาสัมประสิทธิ์แรงเสียดทาน(μ) P.max   (MPa) 

เหล็กกลา  -  เหล็กกลา 0.15….0.30 1.40….1.70 

เหล็กกลา  -  หนัง 0.30….0.40 0.10….0.28 

เหล็กกลา  -  แอสเบสตอส 0.30….0.40 0.50….0.70 

เหล็กกลาจุมน้ํามัน -  แอสเบสตอส 0.15 0.35….1.00 

เหล็กหลอจุมน้ํามัน – โลหะซินเตอร 0.20 2.8 
 

 

   FR       =      Fa· μ 
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ภาพท่ี 6.24 แสดงลักษณะของขนาด 

ทอรคท่ีคลัตซสามารถสงถายกําลังได 

(ท่ีมา : ดํารง  สัพโส. 2559)  
  

    

5.4ทอรคท่ีคลัตชสามารถสงถายกําลังได(T) 

 

 

 

 

     T     =   ทอรค (N.m) 

     FR    =   แรงเสียดทานท่ีผิวหนาคลัตช (N) 

     rm   =   ขนาดรัศมีเฉลี่ยแผนคลัตช (mm) 

      i     =   จํานวนผิวหนาสัมผัสแผนคลัตช 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 6.25 แสดงลักษณะของขนาด 

กําลังงานท่ีคลัตซสามารถสงถายกําลังได 

(ท่ีมา : ดํารง  สัพโส. 2559)  

 

5.5 กําลังงานท่ีคลัตชสงถายกําลังได 

   

                                           ( watt)                                                                    

 

    

     P  =  แรงกดสูงสุดท่ีผิวหนาสัมผัส 

             ของแผนคลัตช  (
2

mm

N
) 

     T  = ทอรค (N.m) 

     n  =  ความเร็วรอบ 

 

T      =      FR · rm · i 

P
60

2 nT××π×=  
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5.6  การคํานวณออกแบบคลัตชแบบแผนความฝด 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 6.26 แสดงลักษณะคลัตชแผนแบบมีผิวสัมผัสหนาเดียว 

(ท่ีมา : ดํารง  สัพโส. 2559)  

คลัตชแบบผิวสัมผัสหนาเดียวระหวางเหล็กกับแอสเบสตอส โดยมีคาสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานเฉลี่ย 

0.30 และแรงดันหนาคลัตชสูงสุด 1 MPa จงหาแรงกดสปริงเพ่ือดันคลัตช  ขนาดโมเมนตแรงบิดและกําลัง

งานท่ีคลัตชสามารถสงถายกําลังไดเม่ือหมุนดวยความเร็วรอบ  3,000  รอบตอนาที 

    วิธีทํา           1. แรงกดสปริงคลัตช (Fa)  

                            Fa      =     P . A    

                            P       =    1 x 10⁶   N/ m² 

                            A       =    π . dm²   

                                                dm     =   
2

odid +
 

                                                dm     =   
2

480640+
 

                                                dm     =    560 mm 

                            A       =     
4

560 2)( .π
 

                                     =    
4

3140.×π
 

                                     =    0.246  m²   
   



60

0003664202 ,, ××π×

60

0003664202 ,, ××π×
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                        ดังนั้น                                        Fa      =   (1 x 10⁶) (0.246)     

                                                                                    =   246,000   N             

                        2. โมเมนตแรงบิดท่ีสงถายได    

                                                                          T       =    FR . rm . i 

                                                                                          FR   =    Fa . μ  

                                                                                                =   246,000 x 0.30        

                                                                                                =   73,800    N 

 

                                                                                                 rm      =      

 

                                                                                                 rm      =      

 

                                                                                                 rm      =    280 mm 

 

                        ดังนั้น                                        T       =    73,800 X 0.280 X 1 

                                                                                =    20,664  N•m          

                                           

                        3. กําลังงานท่ีคลัตชสงได    

                                                      P     = 

   

                                                             =                                                   

 

                                                              =                                       

 

                                                               =   649.2 kW           

2

dm

2

560

60

2 nT××π×

S

Nm

S

Nm
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ภาพท่ี 6.27 แสดงเครื่องมือท่ีใชในการคํานวณ

ระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยคลัตช 

(ท่ีมา : ดํารง  สัพโส. 2559)  

 

 

 

6. เครื่องมือและอุปกรณท่ีใชในการคํานวณระบบ

สงกําลังเครื่องมือกลดวยคลัตช 

6.1 โมเดลระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

6.2 เวอรเนียคารลิปเปอร 

6.3 เครื่องคิดเลข 

6.4 ตาชั่งสปริง 

6.5 หนังสือคูมืองานโลหะ 

6.6 ผา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 6.28 แสดงลักษณะการวัดขนาดความโตใน

ของแผนคลัตช 

  (ท่ีมา : ดํารง  สัพโส. 2559)   
  

   

 

   

7. วิธีการคํานวณระบบสงกําลังดวยคลัตช 

แบบแผนความฝด       

วิธีการคํานวณระบบสงกําลังดวยคลัตช 

แบบแผนความฝดมีข้ันตอนดังนี้ 

 

7.1 วัดขนาดความโตในแผนคลัตช  (mm) 

ดวยเวอรเนียคารลิปเปอรแลวจดบันทึก 
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ภาพท่ี 6.29 แสดงลักษณะการวัดขนาด 

ความโตนอกของแผนคลัตช 

 (ท่ีมา : ดํารง  สัพโส. 2559)  

 

 

 

 

7.2 วัดขนาดความโตนอกแผนคลัตช (mm) 

ดวยเวอรเนียคารลิปเปอรแลวจดบันทึก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 6.30 แสดงลักษณะการตรวจสอบคูสัมผัส

วัสดุเพ่ือหาคาสัมประสิทธิ์แรงเสียดทาน 

  (ท่ีมา : ดํารง  สัพโส. 2559)  

 

 

 

 

 

 

 

7.3  ตรวจสอบคูสัมผัสวัสดุเพ่ือหาคา

สัมประสิทธิ์แรงเสียดทาน 
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ภาพท่ี 6.31 แสดงลักษณะการตรวจสอบ 

ความเร็วรอบมอเตอรขับจากเทมเพลส 

 (Motor Nameplate) 

(ท่ีมา : ดํารง  สัพโส. 2559)  

 

 

 

 

 

 

7.4 ตรวจสอบความเร็วรอบมอเตอรขับ 

จากเทมเพลส (Motor Nameplate) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 6.32 แสดงลักษณะกําหนดแรงดันหนา

คลัตชสูงสุด 

  (ท่ีมา : ดํารง  สัพโส. 2559)  

 

 

 

 

 

7.5  กําหนดแรงดันหนาคลัตชสูงสุด 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

ใบเนื้อหา  

(Information Sheet)  

 

หนาท่ี : 31 
   

หนวยท่ี 6 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยคลัตช 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 6.33 แสดงลักษณะการคํานวณคาตาง ๆ ท่ี

ตองการทราบ 

(ท่ีมา : ดํารง  สัพโส. 2559)  

   

 

 

 

 

 

7.6  คํานวณคาตาง ๆ ท่ีตองการทราบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 6.34 แสดงลักษณะการบันทึกรายงาน

สรุปผลการปฏิบัติงาน 

  (ท่ีมา : ดํารง  สัพโส. 2559)  

 

   

 

8. การบันทึกรายงานสรุปผลการปฏิบัติงาน  

8.1ผลการวัดขนาดเสนผานศูนยกลางความโต

นอกแผนคลัตช (mm) 

8.2ผลการวัดขนาดเสนผานศูนยกลางความ

โตในแผนคลัตช (mm) 

8.3 ผลการตรวจสอบความเร็วรอบของ

มอเตอรตนกําลัง 

8.4  ผลการคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือ

กลดวยคลัตช 

 

 

 
 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

ใบเนื้อหา  

(Information Sheet)  

 

หนาท่ี : 32 
   

หนวยท่ี 6 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยคลัตช 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 6.35 แสดงลักษณะการจัดเก็บเครื่องมือ

อุปกรณและบริเวณปฏิบัติงาน 

(ท่ีมา : ดํารง  สัพโส. 2559)  

 

 

 

 

9.การจดัเก็บเคร่ืองมืออุปกรณและบริเวณปฏิบัติงาน 

9.1เช็ดทําความสะอาดชิ้นงาน เครื่องมือ

และ อุปกรณ 

9.2เก็บเขาท่ีพรอมใชงาน 

9.3ดูแลบริเวณปฏิบัติงานใหสะอาดเรียบรอย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 6.36 แสดงการปฏิบัติตามกฎความปลอดภัย

ในการคํานวณระบบสงกําลังดวยคลัตซ 

โดยการล็อกเมนวิทยกอนปฏิบัติงาน 

  (ท่ีมา : ดํารง  สัพโส. 2559)  

 

 

 

 

10.กฎความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 

10.1  หยุดเครื่องจักรกอนทํางานเสมอ 

10.2  แขวนปายล็อกเมนสวิทย 

10.3  สวมใสอุปกรณปองกันภัยสวนบุคคล 

 

 

 

 



ก 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

แบบฝกหัด 

 

หนาท่ี : 33 
   

 

หนวยท่ี 6 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยคลัตช 

 

คําสั่ง : จงตอบคําถามใหถูกตอง                                                         เวลาท่ีกําหนด : 10 นาที 

1. จงกาเครื่องหมายหนาขอท่ีถูกและเครื่องหมายหนาขอท่ีผิดของลักษณะการสงถายกําลังดวยคลัตซ                  

        1.1 ชวยลดแรงเสียดจากการสงกําลังทําใหเกิดความรอนนอย 

        1.2 ตัดแยกระบบการสงกําลังจากตนกําลังขับออกจากตัวตาม             

        1.3 เพ่ิมและลดความเร็วรอบในการสงกําลังและปองกันการเคลื่อนตัวของเพลาตนกําลัง 

        1.4 ควบคุมความเร็วรอบของการสงกําลัง 

        1.5 ใชเพ่ือปองกันการสงกําลังหรือรับภาระเกินกําลัง  
  

2. จากรูปภาพ จงเติมชื่อคลัตซตามหมายเลข และทําเครื่องหมาย ลงในชนิดของคลัตซใหถูกตอง 

  1                               2                      3                          4    

       

                                                                    

  5                       6                     7                            8                                

                                                                    

                          

                                            

 

 

ช่ือคลัตช แบบใชการล็อกทางกล  แบบใชความเสียดทาน แบบใชแรงเหว่ียง แบบใชไฟฟา 

 1.     

 2.     

 3.     

 4.     

 5.     

 6.                

 7.     

8.     
   

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

แบบฝกหัด 

 

หนาท่ี : 34 
   

 

หนวยท่ี 6 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยคลัตช 

 

 

3. จงบอกขอดีขอดอยของคลัตซ 

ภาพแสดงคลัตซ ขอดี ขอดอย 

 

 

 

 

     

 

            

 

 

 

 

        

 

           

 

 

 

 

           

  

 

 

4. จงจับคูแสดงความสัมพันธของลักษณะรูปแบบการสงถายแรงกดคลัตชแบบใชความฝดใหถูกตอง 

             4.1 ไมเหมาะกับการตัดตอในระยะไกล                         ก. ระบบแมเหล็กไฟฟา 

             4.2 มีขนาดกะทัดรัด สงถายโมเมนตแรงบิดไดสูง              ข. ระบบไฮดรอลิค 

             4.3 นิยมใชกับเครื่องจักรท่ีไมอยูกับท่ี เชนรถขุด รถตัก       ค. ระบบทางกลโดยใชแขนโยก 

             4.4 ความละเอียดแมนยําในการตัด-ตอกําลังไมดีนัก 

             4.5 เหมาะอยางยิ่งกับการตัด- ตอกําลังท่ีมีระยะหางมาก ๆ 

             4.6 ใชกับงานท่ีตองการความแมนยําในการสงถายกําลังสูงมาก 

 

 

 
 
 

 

 

 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

แบบฝกหัด 

 

หนาท่ี : 35 
   

 

หนวยท่ี 6 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยคลัตช 

 

 

5. อธิบายวิธีการบํารุงรักษาคลัตช 

 

ลักษณะคลัตช วิธีการบํารุงรักษาคลัตช 

  

 

 

 

  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

6. จงบอกรายการเครื่องมือและอุปกรณท่ีใชในการคํานวณระบบสงกําลังดวยคลัตชมาพอเขาใจ 

          6.1                                                                                                              . 

          6.3                                                                                                              . 

          6.3                                                                                                              . 

          6.4                                                                                                              . 
 

 

 
 
 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

แบบฝกหัด 

 

หนาท่ี : 36 
   

 

หนวยท่ี 6 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยคลัตช 

 

7. คลัตซแผน มีคาสัมประสิทธิ์แรงเสียดทาน 0.25 ขนาดเสนผานศูนยกลางนอก 212 มิลลิเมตร และ 

    ขนาดเสนผานศูนยกลางใน 120 มิลลิเมตร   ซ่ึงมีแรงดันหนาคลัตชสูงสุด  0.1  MPa  และหมุนดวย 

    ความเร็วรอบ 500 รอบตอนาที จงคํานวณหาแรงกดสปริงคลัตช (Fa) โมเมนตแรงบิดท่ีสงถายกําลังงาน 

    ท่ีคลัตชสงได    

 

 

 

 

 

 

 

 
  



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

แบบฝกหัด 

 

หนาท่ี : 37 
   

 

หนวยท่ี 6 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยคลัตช 

 

8. จงนําหมายเลข 1-10 เรียงลําดับข้ันตอนการคํานวณระบบสงกําลังดวยคลัตชใหถูกตอง 

            8.1 วัดขนาดความโตนอกแผนคลัตชดวยเวอรเนียคารลิปเปอรแลวจดบันทึก 

            8.2 ตรวจสอบความเร็วรอบมอเตอรขับจากเนมเพลส(Motor Nameplate) 

            8.3 ตรวจสอบคูสัมผัสวัสดุเพ่ือหาคาสัมประสิทธิ์แรงเสียดทาน 

            8.4 บันทึกรายงานสรุปผลการปฏิบัติงาน 

            8.5 คํานวณคาตางๆท่ีตองการทราบ 

            8.6 วัดขนาดความโตในแผนคลัตชดวยเวอรเนียคารลิปเปอรแลวจดบันทึก 

            8.7 จัดเก็บเครื่องมืออุปกรณและบริเวณปฏิบัติงาน 

 

9. จงอธิบาย การบันทึกรายงานสรุปผลการปฏิบัติงานคํานวณระบบสงกําลังดวยคลัตชมาพอเขาใจ 

                                                                                                                              . 

                                                                                                                             . 

                                                                                                                             . 

                                                                                                                             . 

                                

10. จงอธิบายวิธีการจัดเก็บเครื่องมือและบริเวณปฏิบัติงานคํานวณระบบสงกําลังดวยคลัตชมาพอเขาใจ 

10.1.                                                                                                             . 

10.2.                                                                                                             . 

10.3.                                                                                                            . 

 

11. จงบอกกฎความปลอดภัยในการปฏิบัติงานคํานวณระบบสงกําลังดวยคลัตชมาพอเขาใจ 

11.1.                                                                                                              . 

11.2.                                                                                                              . 

11.3.                                                                                                              . 

11.4.                                                                                                              . 
  

 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

เฉลยแบบฝกหัด 

 

หนาท่ี : 38 
   

 

หนวยท่ี 6 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยคลัตช 

 

คําสั่ง : จงตอบคําถามใหถูกตอง                                                         

1. จงกาเครื่องหมายหนาขอท่ีถูกและเครื่องหมายหนาขอท่ีผิดของลักษณะการสงถายกําลังดวยคลัตซ                  

    1.1 ชวยลดแรงเสียดจากการสงกําลังทําใหเกิดความรอนนอย 

   1.2 ตัดแยกระบบการสงกําลังจากตนกําลังขับออกจากตัวตาม             

    1.3 เพ่ิมและลดความเร็วรอบในการสงกําลังและปองกันการเคลื่อนตัวของเพลาตนกําลัง 

    1.4 ควบคุมความเร็วรอบของการสงกําลัง 

    1.5 ใชเพ่ือปองกันการสงกําลังหรือรับภาระเกินกําลัง  

2. จากรูปภาพ จงเติมชื่อคลัตซตามหมายเลข และทําเครื่องหมาย ลงในชนิดของคลัตซใหถูกตอง 

  1                               2                      3                         4    

       

                                                                    

  5                       6                    7                                  8                                

                                                                    

                          

                        
                     

ช่ือคลัตช แบบใชการล็อกทางกล  แบบใชความเสียดทาน แบบใชแรงเหว่ียง แบบใชไฟฟา 

 1.คลัตชแบบทรงลิ่ม     

 2.คลัตชแบบกามปู       

 3.คลัตชแบบรูปเซกเมนต     

 4.คลัตชสงถายกําลังผานเม็ดบอล     

 5.คลัตชแบบการล็อกทางกล     

 6.คลัตชแบบแผนเดียว                     

 7.คลัตชแบบหลายแผน         

8.คลัตชชนิดไมอาศัยแรงเสียด

ทานทางกลแบบ  Magnetic  

Particle  Clutch 

    

   

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

เฉลยแบบฝกหัด 

 

หนาท่ี : 39 
   

 

หนวยท่ี 6 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยคลัตช 

 

 

3. จงบอกขอดีขอดอยของคลัตซ 

ภาพแสดงคลัตซ ขอดี ขอดอย 

 

 

 

 

 

      มีขนาดกะทัดรัดไมเปลือง

พ้ืนท่ีการติดตั้ง 

 

      

    เกิดความรอนสูงขณะใชงาน 

 

 

 

 

      ของคลัตชแผนคือ 

สามารถตัด-ตอกําลังท่ีความเร็ว

รอบใดๆก็ได 

 

           แผนคลัตชมีขนาดใหญ 

ทําใหตองใชพ้ืนท่ีในการติดตั้ง

มาก 

 

 

 

 

1.ไมเกิดการลื่นไถลขณะสงกําลัง 

2. ความรอนเกิดข้ึนนอยมาก 

3. น้ําหนักเบา 

4. ราคาถูก 

         ไมสามารถตอกําลังขณะท่ี

เพลาหมุนท่ีความเร็วรอบสูงๆได 

  

 

 

4. จงจับคูแสดงความสัมพันธของลักษณะรูปแบบการสงถายแรงกดคลัตชแบบใชความฝดใหถูกตอง 

    ค     4.1 ไมเหมาะกับการตัดตอในระยะไกล                          ก. ระบบแมเหล็กไฟฟา 

    ข     4.2 มีขนาดกะทัดรัด สงถายโมเมนตแรงบิดไดสูง               ข. ระบบไฮดรอลิค 

    ข     4.3 นิยมใชกับเครื่องจักรท่ีไมอยูกับท่ี เชนรถขุด รถตัก        ค. ระบบทางกลโดยใชแขนโยก 

    ค     4.4 ความละเอียดแมนยําในการตัด-ตอกําลังไมดีนัก 

    ก     4.5 เหมาะอยางยิ่งกับการตัด- ตอกําลังท่ีมีระยะหางมาก ๆ 

    ก     4.6 ใชกับงานท่ีตองการความแมนยําในการสงถายกําลังสูงมาก 
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เฉลยแบบฝกหัด 

 

หนาท่ี : 40 
   

 

หนวยท่ี 6 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยคลัตช 

 

 

5. อธิบายวิธีการบํารุงรักษาคลัตช 

 

ลักษณะคลัตช วิธีการบํารุงรักษาคลัตช 

           คลัตชแบบแผนเดียวผาคลัตชทําจากวัสดุแอสเบสทอส 

(Asbestos) เม่ือใชงานไปนาน ๆ จะเกิดการสึกหรอและ 

จะตองตั้งระยะคลัตชใหม แตถาผาคลัตชสึกถึงหมุดย้ําท่ีทํา 

ดวยทองแดงจะตองเปลี่ยนผาคลัตชใหมทันที 

           คลัตชแบบหลายแผนจําเปนตองใชน้ํามันหลอลื่น  

ในขณะใชงาน และจะตองเปลี่ยนน้ํามันตามระยะเวลาท่ี 

กําหนด หากมีการถานน้ํามันออกมาพบวามีเศษโลหะ แสดง 

วาชิ้นสวนภายในเกิดเกิดการสึกหรอ หรือแตกหักเสียหาย 

จะตองถอดรื้นชิ้นสวนคลัตชแลวทําการตรวจสอบ 

         คลัตชแบบใชการล็อกทางกลจําเปนตองหม่ันตรวจสอบ  

รูปแบบฟน และจะตองทําการทาจาระบีท่ีบริเวณฟนคลัตช 

อยางสมํ่าเสมอ และตรวจสอบดูท่ีฟนวาอยูในสภาพท่ี 

สมบูรณหรือไม 

 

 

6. จงบอกรายการเครื่องมือและอุปกรณท่ีใชในการคํานวณระบบสงกําลังดวยคลัตชมาพอเขาใจ  

          6.1 โมเดลระบบสงกําลังเครื่องมือกล                                                                       . 

          6.3 เวอรเนียคารลิปเปอร                                                                                    . 

          6.3 เครื่องคิดเลข                                                                                              . 

          6.4 ผา                                                                                                          .  
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เฉลยแบบฝกหัด 

 

หนาท่ี : 41 
   

 

หนวยท่ี 6 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยคลัตช 

 

7. คลัตซแผน มีคาสัมประสิทธิ์แรงเสียดทาน 0.25 ขนาดเสนผานศูนยกลางนอก 212 มิลลิเมตร และ 

   ขนาดเสนผานศูนยกลางใน 120 มิลลิเมตร   ซ่ึงมีแรงดันหนาคลัตชสูงสุด  0.1  MPa  และหมุนดวย 

   ความเร็วรอบ 500 รอบตอนาที  จงคํานวณหาแรงกดสปริงคลัตช (Fa) โมเมนตแรงบิดท่ีสงถายกําลังงาน 

   ท่ีคลัตชสงได    

 

 

 

 

 

 

 
  

 

    วิธีทํา           1. แรงกดสปริงคลัตช (Fa)  

                                      Fa      =     P . A    

                                      P       =    0.1 x 10⁶   N/ m² 

                                               =    10,000  N/m2 

                                      A      =    π . dm²   

                                                      dm     =   
2

idod +
 

                                                      dm     =   
2

120212 +
 

                                                      dm     =    166 mm 

                                      A      =     
4

1660 2)( .π
 

                                              =    
4

0280.×π
 

                                              =    0.022  m²   
      



s

m.N.

60

50065452 ×××π

60

50065452 ××× .π
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เฉลยแบบฝกหัด 
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หนวยท่ี 6 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยคลัตช 
 

  

                        ดังนั้น                           Fa      =   P . A    

                                                                        10,000 N/m2 x 0.022 m2     

                                                                   =   220 N             

             2. โมเมนตแรงบิดท่ีสงถายได    

                                                          T       =    FR . rm . i 

                                                                         FR     =    Fa . μ . i 

                                                                                 =   220 N x 0.25        

                                                                                =   55  N 

 

                                                                                 rm      =      

 

                                                                                 rm      =      

 

                                                                                 rm      =    83 mm 

 

                        ดังนั้น                                        T       =    55 N X 0.83 m X 1 

                                                                                =    45.65  N•m          

                                           

                        3. กําลังงานท่ีคลัตชสงได    

                                                      P     = 

   

                                                             =                                                   

 

                                                             =                                                   

 

                                                             =   2.388 kW           

2

dm

2

166

60

2 nT××π×

S

Nm
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เฉลยแบบฝกหัด 

 

หนาท่ี : 43 
   

 

หนวยท่ี 6 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยคลัตช 
 

8. จงนําหมายเลข 1-10 เรียงลําดับข้ันตอนการคํานวณระบบสงกําลังดวยคลัตชใหถูกตอง 

      6      8.1 วัดขนาดความโตนอกแผนคลัตชดวยเวอรเนียคารลิปเปอรแลวจดบันทึก 

      1      8.2 ตรวจสอบความเร็วรอบมอเตอรขับจากเนมเพลส(Motor Nameplate) 

     3       8.3 ตรวจสอบคูสัมผัสวัสดุเพ่ือหาคาสัมประสิทธิ์แรงเสียดทาน 

     2       8.4 บันทึกรายงานสรุปผลการปฏิบัติงาน 

     5       8.5 คํานวณคาตางๆท่ีตองการทราบ 

     4       8.6 วัดขนาดความโตในแผนคลัตชดวยเวอรเนียคารลิปเปอรแลวจดบันทึก 

     7       8.7 จัดเก็บเครื่องมืออุปกรณและบริเวณปฏิบัติงาน 

 

9. จงอธิบาย การบันทึกรายงานสรุปผลการปฏิบัติงานคํานวณระบบสงกําลังดวยคลัตชมาพอเขาใจ 

                 การบันทึกรายงานสรุปผลการปฏิบัติงานคํานวณระบบสงกําลังดวยคลัตชสิ่งท่ีควรบันทึก คือ  

         ขนาดความโตเฉลี่ยแผนคลัตช (ødm) ,ขนาดแรงกดท่ีผิวหนาคลัตช (Fa),  แรงเสียดทาน (FR) ท่ีเกิด 

         จากแรงกด (Fa)  ทอรคท่ีคลัตชสามารถสงถายกําลังได (T), กําลังงานท่ีคลัตชสงถายกําลังได          

. 
                                                                                                                                                                  . 

 

10. จงอธิบายวิธีการจัดเก็บเครื่องมือและบริเวณปฏิบัติงานคํานวณระบบสงกําลังดวยคลัตชมาพอเขาใจ 

        10.1. เช็ดทําความสะอาดชิ้นงาน เครื่องมือและอุปกรณ                                                   . 

        10.2. เก็บเครื่องมือ อุปกรณเขาท่ีพรอมใชงาน                                                               . 

        10.3. กวาดและดูแลบริเวณปฏิบัติงานใหสะอาดเรียบรอย                                                 . 
                                                                                                                                                                   

11. จงบอกกฎความปลอดภัยในการปฏิบัติงานคํานวณระบบสงกําลังดวยคลัตชมาพอเขาใจ 

       11.1. หยุดเครื่องจักรกอนทํางานเสมอ                                                                         . 

       11.2. แขวนปายล็อกเมนสวิทย                                                                                  . 

       11.3. สวมใสอุปกรณปองกันภัยสวนบุคคล                                                                    . 

       11.4.การแตงกายตองรัดกุม ไมรุมราม ไมผูกเน็กไท                                                         . 
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แบบทดสอบหลังเรียน 

ดานทฤษฎ ี

 

หนาท่ี : 44 
   

  

หนวยท่ี 6 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยคลัตช 

 

คําสั่ง : จงทําเครื่องหมายกากบาท (X) ทับขอท่ีถูกลงในกระดาษคําตอบท่ีแจกให เวลาท่ีกําหนด : 20 นาที 

1. ขอใดไมใชหนาท่ีการใชงานของคลัตช 

ก. ควบคุมความเร็วรอบและทิศทางการหมุน ข. ปองกันการรับภาระเกินกําลัง 

ค. ตัด–ตอกําลังจากเพลาขับไปยังเพลาตาม ง. ควบคุมการหมุนสงกําลังใหรอบคงท่ี 

2. ขอใดกลาวชื่อเรียกของคลัตชตามรูปภาพไดถูกตอง 

ก. คลัตชแบบแผนความฝดแผนเดียว 

ข. คลัตชแบบสงถายกําลังผานเม็ดบอลล 

ค. คลัตชแบบสงถายกําลังผานแผนความฝดรูปเซกเมนต 

ง. คลัตชแบบใชการล็อกทางกลการตัดตอกําลังตองหยุดเครื่องกอน 
   

3. ขอใดกลาวชื่อเรียกของคลัตชตามรูปภาพไดถูกตอง 

ก. คลัตชไฟฟาชนิดอาศัยแรงเสียดทานทางกล 

ข. คลัตชไฟฟาชนิดไมอาศัยแรงเสียดทานทางกล 

ค. คลัตชแบบสงถายกําลังผานแผนความฝดรูปเซกเมนต 

ง. คลัตชแบบสงถายกําลังผานเม็ดบอลล 
   

4. ขอใดกลาวชื่อเรียกของคลัตชตามรูปภาพไดถูกตอง 

ก. คลัตชแบบใชแรงเหวี่ยง 

ข. คลัตชแบบใชความเสียดทาน 

ค. คลัตชแบบใชไฟฟา 

ง. คลัตชแบบใชการล็อกทางกล 
  

5. ขอใดกลาวชื่อเรียกของคลัตชตามรูปภาพไดถูกตอง 

ก. คลัตชแบบใชความเสียดทานแบบทรงลิ่มหรือทรงเรียว 

ข. คลัตชแบบใชความเสียดทานแบบกามปู   

ค. คลัตชแบบใชแรงเหวี่ยงสงกําลังผานแผนความฝดรูปเซกเมนต 

ง. คลัตชแบบใชการล็อกทางกลการตัดตอกําลังตองหยุดเครื่องกอน  
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หนาท่ี : 45 
   

 

หนวยท่ี 6 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยคลัตช 

 

 

6. ขอใดกลาวชื่อเรียกของคลัตชตามรูปภาพไดถูกตอง 

 

ก. คลัตชแบบใชความเสียดทานแบบแผนความฝดหลายแผน   

ข. คลัตชแบบใชความเสียดทานแบบแผนความฝดแผนเดียว          

ค. คลัตชแบบใชแรงเหวี่ยงสงถายกําลังผานเม็ดบอลล 

ง. คลัตชไฟฟาชนิดอาศัยแรงเสียดทานทางกล 

 
 

7. ขอใดกลาวถึงการใชงานของคลัตชตามรูปภาพ 

ก. คลัตชแบบใชแรงเหวี่ยง อาศัยทิศทางและรอบ หมุนเหวี่ยง 

ของเพลาขับตัดกําลังไดเม่ือเครื่องจักรทํางานเกินกําลัง 

ข. คลัตชแบบใชการล็อกทางกล อาศัยรูปทรงขัดตัว 

ค. คลัตชแบบใชแรงเหวี่ยงของแผนคลัตชเขายึดกับลอขับจน 

รอบหมุนเพลาตามเทากับเพลาขับ 

ง. คลัตชแบบใชไฟฟาไมอาศัยแรงเสียดทานกลสามารถตัด 

ตอกําลังขณะท่ีเพลาหมุนได 

 

8. ขอใดกลาวถึงการใชงานของคลัตชตามรูปภาพ 

ก. คลัตชแบบใชแรงเสียดทานของแผนคลัตชเขายึดกับลอขับ 

จนรอบหมุนเพลาตามเทากับเพลาขับ 

ข. คลัตชแบบใชการล็อกทางกล อาศัยรูปทรงขัดตัว 

ค. คลัตชแบบใชไฟฟาไมมีการสัมผัสทางกลสามารถตัดตอ 

กําลังขณะท่ีเพลาหมุนได 

ง. คลัตชแบบใชแรงเหวี่ยง อาศัยทิศทางและรอบ หมุนเหวี่ยง 

ของเพลาขับตัดกําลังไดเม่ือเครื่องจักรทํางานท่ีเกินกําลัง 
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หนวยท่ี 6 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยคลัตช 

 

9. ขอใดกลาวถึงการใชงานของคลัตชตามรูปภาพ 

ก. คลัตชแบบใชแรงเหวี่ยง อาศัยทิศทางและรอบ หมุนเหวี่ยงของ 

เพลาขับตัดกําลังไดเม่ือเครื่องจักรทํางานท่ีเกินกําลัง 

ข. คลัตชแบบใชการล็อกทางกล อาศัยรูปทรงขัดตัว 

ค. คลัตชแบบใชไฟฟาไมมีการสัมผัสทางกลสามารถตัดตอ 

กําลังขณะท่ีเพลาหมุนได 

ง. คลัตชแบบใชความเสียดทาน อาศัยความเสียดทานของ 

ผิวหนาแผนคลัตช 

 

10. ขอใดกลาวถึงการใชงานของคลัตชตามรูปภาพ 

ก. คลัตชแบบใชแรงเสียดทานโดยแผนความฝดแบบกามปูตัด- 

ตอกําลังแลว  ยังทําหนาท่ีหยุดหรือหนวงกําลังงานคลายเบรค 

ข. คลัตชแบบใชแรงเหวี่ยง อาศัยทิศทางและรอบ หมุนเหวี่ยงของ 

เพลาขับตัดกําลังไดเม่ือเครื่องจักรทํางานท่ีเกินกําลัง 

ค. คลัตชแบบใชการล็อกทางกล อาศัยรูปทรงขัดตัว 

ง. คลัตชแบบใชความเสียดทาน อาศัยความเสียดทานของ 

ผิวหนาแผนคลัตช 
  

11. ขอใดกลาวถึงการใชงานของคลัตชตามรูปภาพ 

ก. คลัตชแบบใชแรงเหวี่ยง อาศัยทิศทางและรอบ หมุนเหวี่ยงของ 

เพลาขับตัดกําลังไดเม่ือเครื่องจักรทํางานท่ีเกินกําลัง 

ข. คลัตชแบบใชการล็อกทางกล อาศัยรูปทรงขัดตัว 

ค. คลัตชแบบใชความเสียดทานอาศัยความเสียดทานของแผน                        

คลัตชแบบหลายแผน  

ง. คลัตชแบบใชไฟฟาไมมีการสัมผัสทางกลสามารถตัดตอ 

กําลังขณะท่ีเพลาหมุนได 

 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

แบบทดสอบหลังเรียน 

ดานทฤษฎ ี

 

หนาท่ี : 47 
   

 

หนวยท่ี 6 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยคลัตช 

 

12. ขอใดกลาวถึงการใชงานของคลัตชตามรูปภาพ 

 

ก. คลัตชแบบใชแรงเหวี่ยง อาศัยทิศทางและรอบ หมุนเหวี่ยงของ 

เพลาขับตัดกําลังไดเม่ือเครื่องจักรทํางานท่ีเกินกําลัง 

ข. คลัตชแบบใชการล็อกทางกล อาศัยรูปทรงขัดตัว 

ค. คลัตชแบบใชไฟฟาไมมีการสัมผัสทางกลสามารถตัดตอ 

กําลังขณะท่ีเพลาหมุนได 

ง. คลัตชแบบใชความเสียดทานอาศัยความเสียดทานของแผนคลัตช 

 

13. คลัตชในขอใดท่ีสามารถตัด-ตอกําลังท่ีความเร็วรอบใดๆก็ได 

ก. คลัตชแบบเข้ียวฟน ข. คลัตชแบบแผนความฝด 

ค. คลัตชแบบทรงลิ่ม ง. คลัตชแบบใชแรงเหวี่ยง 

14. คลัตชชนิดใดเม่ือตองการตอสงกําลังตองใหเพลาหยุดการหมุนกอนตอสงกําลัง  

ก. คลัตชแบบใชไฟฟา ข.คลัตชแบบใชการล็อกทางกล 

ค. คลัตชแบบใชความเสียดทาน ง. คลัตชแบบใชแรงเหวี่ยง 

15. ระบบคลัตชของเครื่องกลึงและเครื่องไสนิยมใชคลัตชชนิดใด 

ก. คลัตชแบบแผนความฝดแผนเดียว ข.คลัตชแบบแผนความฝดหลายแผน 

ค. คลัตชแบบใชความเสียดทาน ง. คลัตชแบบใชแรงเหวี่ยง 

16. ขอใดไมใชขอดีของคลัตชแบบใชการล็อกทางกล 

ก.ไมเกิดการลื่นไถลขณะสงกําลัง ข. ความรอนเกิดข้ึนนอยมาก 

ค. น้ําหนักเบา ง. ขนาดเล็กสงกําลังไดมาก 

17. ขอใดคือขอดอยของคลัตชแบบใชการล็อกทางกล 

ก. ไมสามารถตอกําลังขณะท่ีเพลาหมุนท่ีความเร็วรอบสูงๆได 

ข. แผนคลัตชมีขนาดใหญ ทําใหตองใชพ้ืนท่ีในการติดตั้งมาก 

ค. เกิดความรอนสูงขณะใชงาน 

ง. ประสิทธิภาพจะลดลงเนื่องจากความรอนจากการเสียดสี  



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

แบบทดสอบหลังเรียน 

ดานทฤษฎ ี

 

หนาท่ี : 48 
   

 

หนวยท่ี 6 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยคลัตช 
 

  

18. ขอใดคือขอดีของคลัตชแบบแผนความฝด แผนเดียว  

ก. แผนคลัตชมีขนาดเล็ก ทําใหตองใชพ้ืนท่ีในการติดตั้งนอย 

ข. ไมเกิดความรอนสูงขณะใชงานเพราะจุมแชในน้ํามัน 

ค. สามารถลื่นตัวได  เม่ือรับภาระเกินกําหนด(Over  Load) 

ง. สามารถตัด-ตอกําลังท่ีความเร็วรอบใดๆก็ได 

19. ขอใดคือขอดีของคลัตชแบบแผนความฝดหลายแผน 

ก. ไมเกิดความรอนสูงขณะใชงานเพราะจุมแชในน้ํามัน 

ข. สามารถตัด-ตอกําลังท่ีความเร็วรอบใดๆก็ได 

ค. แผนคลัตชมีขนาดเล็ก ทําใหตองใชพ้ืนท่ีในการติดตั้งนอย 

ง. สามารถลื่นตัวได  เม่ือรับภาระเกินกําหนด(Over  Load) 

20. ขอไมใชขอพิจารณาในการเลือกใชวิธีการตัด-ตอกําลังดวยคลัตช 

ก. ขนาดพ้ืนท่ีท่ีใชในการติดตั้งคลัตช  

ข. ขนาดของแรงบิดท่ีตองการสงถาย 

ค. ชวงเวลาและความแมนยําในการตัด-ตอกําลัง 

ง. ระยะหางระหวางคลัตชกับอุปกรณตัด-ตอกําลังขนาดของคลัตช 

21. ขอใดเปนระบบการตัด- ตอกําลังคลัตชแบบแผนความฝดท่ีใหความแมนยําท่ีสุด 

ก. ระบบสงถายแรงกดคลัตชทางกลโดยใชแขนโยก ข. ระบบสงถายแรงกดคลัตชโดยไฮดรอลิค 

ค. ระบบสงถายแรงกดคลัตชโดยแมเหล็กไฟฟา ง. ระบบสงถายแรงกดคลัตชโดยนิวแมตริก 

22. การบํารุงรักษาคลัตชแบบหลายแผนควรปฏิบัติตามขอใด 

ก. ใชจาระบีหลอลื่นปองกันการสึกของแผนคลัตช ข. ใชลมในการระบายความรอนแกแผนคลัตช 

ค. ใชไขสัตวหลอลื่นปองกันการสึกของแผนคลัตช ง. ใชน้ํามันหลอลื่นโดยการจุมแช 

23. ขอใดคือเครื่องมือและอุปกรณท่ีจําเปนตองใชในการคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยคลัตช  

ก. เหล็กดูด + เวอรเนียคารลิปเปอร ข. ประแจปากตาย + เวอรเนียคารลิปเปอร 

ค. เวอรเนียคารลิปเปอร + เครื่องคิดเลข ง. ระดับน้ํา + เวอรเนียคารลิปเปอร 

 

 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

แบบทดสอบหลังเรียน 

ดานทฤษฎ ี

 

หนาท่ี : 49 
   

 

หนวยท่ี 6 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยคลัตช 

 

24. สูตรการหาคาขนาดความโตเฉลี่ยแผนคลัตชคือขอใด 

ก. 
2

idoddm
+=  ข. 

2
odidd

+=  

ค. 
2

odidd
+=  ง.  

2
odiddm

+=  
 

 

จากภาพท่ีกําหนดใหใชตอบคําถามขอท่ี 25 ถึงขอท่ี 26 

คลัตซแผนหนึ่งมีผิวหนาสัมผัสแบบหนังอัดกับโลหะ มีสัมประสิทธิ์ความเสียดทานเฉลี่ย 0.3 และ

ความดันสูงสุดท่ีใชงาน 0.1 MPa ขนาดเสนผานศูนยกลางคลัตซภายใน 400 มิลลิเมตร ขนาดเสนผาน

ศูนยกลางคลัตซภายนอก 500 มิลลิเมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

25. โมเมนตแรงบิดท่ีคลัตซสามารถสงถายได  คือ ขอใด 

ก. 1073.25 N•m ข. 1075.25 N•m 

ค. 1078.25 N•m ง. 1079.25 N•m 

26. กําลังสูงสุดท่ีคลัตซสามารถสงไดขณะหมุนดวยความเร็ว 5,000 รอบตอนาทีคือ ขอใด 

ก. 555.95 kW ข. 4568.95 kW 

ค. 561.95 kW ง. 575.95 kW  



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

แบบทดสอบหลังเรียน 

ดานทฤษฎ ี

 

หนาท่ี : 50 
   

 

หนวยท่ี 6 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยคลัตช 

 

27. ขอใดเรียงลําดับข้ันตอนการคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยคลัตชไดถูกตอง   

 1. วัดขนาดความโตนอกแผนคลัตช (mm) 

    ดวยเวอรเนียคารลิปเปอรแลวจดบันทึก 

2. ตรวจสอบความเร็วรอบมอเตอรขับจากเทมเพลส 

3. ตรวจสอบคูสัมผัสวัสดุเพ่ือหาคาสัมประสิทธิ์  

    แรงเสียดทาน 

4. วัดขนาดความโตในแผนคลัตช  (mm)  

     ดวยเวอรเนียคารลิปเปอรแลวจดบันทึก 

5. คํานวณคาตาง ๆ ท่ีตองการทราบ 

ก. 5-3-1-2-4 ข. 1-4-2-3-5 

ค. 5-2-3-1-4 ง. 1-2-4-3-5 

28. ขอใดท่ีตองทําการบันทึกเพ่ือสรุปผลการปฏิบัติงานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยคลัตช  

ก. คูสัมผัสวัสดุทําแผนคลัตช 

ข. จํานวนสปริงกดอัดผิวหนาคลัตช 

ค. ขนาดสปริงกดอัดผิวหนาคลัตช 

ง. ความโตเพลายึดแผนคลัตช 

29. สิ่งท่ีไมควรกระทําในการจัดเก็บเครื่องมืออุปกรณและบริเวณปฏิบัติงานบํารุงรักษาคลัตช  

ก. ใชผาเช็ดทําความสะอาดเครื่องมือและอุปกรณ 

ข. ใชลมเปาเพ่ือทําความสะอาดอุปกรณ   

ค. เก็บเครื่องมืออุปกรณเขาตู 

ง. ชโลมน้ํามันบริเวณเครื่องมืออุปกรณท่ีเปนเหล็ก 

30. ขอใดคือสิ่งท่ีไมควรกระทําดานกฎความปลอดภัยในการปฏิบัติงานบํารุงรักษาคลัตช  

ก. ปดเมนสวิทยเครื่องจักรกอนทํางาน 

ข. ใสถุงมือขณะทํางาน 

ค. ใชคอนเหล็กทําการตอกประกอบชุดคลัตช 

ง. หลอลื่นจารบีแผนคลัตชหลังทําการประกอบ 
 

 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 

ดานทฤษฎ ี

 

หนาท่ี : 51 
   

 

หนวยท่ี 6 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยคลัตช 

 

   

 

 

 

แบบเฉลยขอทดสอบหลังเรียน 

ดานทฤษฎี 

ขอท่ี คําตอบ ขอท่ี คําตอบ 

1 ง 16 ง 

2 ค 17 ก 

3 ก 18 ง 

4 ง 19 ค 

5 ข 20 ก 

6 ข 21 ค 

7 ง 22 ง 

8 ง 23 ค 

9 ง 24 ง 

10 ก 25 ก 

11 ค 26 ค 

12 ข 27 ข 

13 ข 28 ก 

14 ก 29 ข 

15 ข 30 ค 

 

 
 

 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

ใบลําดับข้ันการปฏิบัติงาน 

 

หนาท่ี : 52 
   

 

หนวยท่ี 6 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยคลัตช 

 

ลําดับข้ันการปฏิบัตงิานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยคลัตซ 

ลําดับข้ันการปฏิบัติงาน คําอธิบายข้ันตอนการทํางาน   เครื่องมืออุปกรณ ขอควรระวัง 

1. ศึกษาขอมูล 

 

 

 

 

 

 

 

-  รูปราง / สัดสวนตางๆ 

- หลักการทํางาน   

-  หนาท่ีการใชงาน 

- สูตรคํานวณระบบสงกําลัง 

  ดวยคลัตช 

 

 

 

- ใบเนื้อหา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. เตรียมชิ้นงานและเครื่องมือ 

 

 

 

 

 

 

 

 

-  เครื่องมือและอุปกรณ  

  ในการคํานวณระบบ 

  สงกําลังดวยคลัตช 

 

 

 

- ใบเบิกเครื่องมือ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. วัดขนาดความโตในแผนคลัตช 

    ดวยเวอรเนียคารลิปเปอรแลวจด 

    บันทึก 

 

 

 

- วัดขนาดความโตในแผน 

  คลัตชแลวจดบันทึก 

 

 

 

 

 

- ใบสั่งงาน 

- เวอรเนียคาร 

  ลิปเปอร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

ใบลําดับข้ันการปฏิบัติงาน 

 

หนาท่ี : 53 
   

 

หนวยท่ี 6 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยคลัตช 

 

ลําดับข้ันการปฏิบัติงานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยคลัตซ 

ลําดับข้ันการปฏิบัติงาน คําอธิบายข้ันตอนการทํางาน   เครื่องมืออุปกรณ ขอควรระวัง 

4. วัดขนาดความโตนอกแผน 

    คลัตชดวยเวอรเนียคารลิปเปอร 

    แลวจดบันทึก 

 

 

 

 

 

 

 

- วัดขนาดความโตนอก 

   แผนคลัตชแลวจดบันทึก 

 

 

 

 

 

- ใบสั่งงาน 

- เวอรเนียคาร 

  ลิปเปอร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. ตรวจสอบคูสัมผัสวัสดุเพ่ือหา 

   คาสัมประสิทธิ์แรงเสียดทาน 

 

 

 

 

 

 

 

- ตรวจสอบคูสัมผัสวัสดุเพ่ือ 

  หาคาสัมประสิทธิ์ 

  แรงเสียดทาน 

 

 

 

 

- หนังสือตาราง 

  คูมืองานโลหะ 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. ตรวจสอบความเร็วรอบ 

   มอเตอรขับจากเนมเพลส 

   (Motor Nameplate) 

 

 

 

 

 

 

 

- บันทึกความเร็วรอบของ 

  มอเตอรโดยจดบันทึก 

  จากเนมเพลสฃ  

  (MotorNameplate) 

 

 

 

 

- ใบสั่งงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

ใบลําดับข้ันการปฏิบัติงาน 

 

หนาท่ี : 54 
   

 

หนวยท่ี 6 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยคลัตช 

 

ลําดับข้ันการปฏิบัติงานติดตั้งระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยคลัตซ 

ลําดับข้ันการปฏิบัติงาน คําอธิบายข้ันตอนการทํางาน   เครื่องมืออุปกรณ ขอควรระวัง 

7. กําหนดแรงดันหนาคลัตซสูงสุด 

 

 

 

 

 

 

 

 

- กําหนดแรงดันหนาคลัตซ 

  สูงสุด 

 

 

 

- ตาชั่งสปริง 

- ใบสั่งงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8. คํานวณระบบสงกําลังดวยคลัตช 

 

 

 

 

 

- ขนาด ødm 

- ขนาดแรงกด (Fa) 

- แรงเสียดทาน (FR) ท่ีเกิด 

  จากแรงกด (Fa) 

- ทอรคท่ีคลัตชสามารถ 

  สงถายกําลังได (T) 

- กําลังงานท่ีคลัตชสงถาย 

  กําลังได 

 

 

- ใบสั่งงาน 

- เครื่องคิดเลข 

 

 

 

 

 

9. บันทึกรายงานสรุปผลการ 

   ปฏิบัติงาน 

 

 

 

- ขนาด ødm 

- ขนาดแรงกด (Fa) 

- แรงเสียดทาน (FR) ท่ีเกิด 

  จากแรงกด (Fa) 

- ทอรคท่ีคลัตชสามารถ 

  สงถายกําลังได (T) 

- กําลังงานท่ีคลัตชสงถาย 

  กําลังได 

 

 

 

- ใบสั่งงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

ใบลําดับข้ันการปฏิบัติงาน 

 

หนาท่ี : 55 
   

 

หนวยท่ี 6 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยคลัตช 

 

ลําดับข้ันการปฏิบัติงานติดตั้งระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยคลัตซ 

ลําดับข้ันการปฏิบัติงาน คําอธิบายข้ันตอนการทํางาน   เครื่องมืออุปกรณ ขอควรระวัง 

10. จัดเก็บเครื่องมืออุปกรณและ 

      บริเวณปฏิบัติงาน 

 

 

 

 

 

 

 

- ทําความสะอาดเครื่องมือ  

  และชิ้นงานทุกครั้งหลัง 

  เสร็จงาน 

 

 

 

 

 

- ผา 

- น้ํามันกันสนิม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

ใบส่ังงาน 

 

หนาท่ี : 56 
   

 

หนวยท่ี 6 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยคลัตช 

 

คําสั่ง :  จงคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยคลัตช                             เวลาท่ีกําหนด : 30 นาที 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ลําดับข้ันการทํางาน เครื่องมือ อุปกรณ 

1. ศึกษาขอมูล 1.โมเดลระบบกําลังดวย 

2. เตรียมชิ้นงานและเครื่องมือ    คลัตซ 

3. วัดขนาดความโตในแผนคลัตชดวยเวอรเนียคารลิปเปอรแลวจดบันทึก 2. เวอรเนียคารลิปเปอร 

4. วัดขนาดความโตนอกแผนคลัตชดวยเวอรเนียคารลิปเปอรแลวจดบันทึก 3. เครื่องคิดเลข 

5. ตรวจสอบคูสัมผัสวัสดุเพ่ือหาคาสัมประสิทธิ์แรงเสียดทาน 4. ผา 

6. ตรวจสอบความเร็วรอบมอเตอรขับจากเนมเพลส (Motor Nameplate)  

7. กําหนดแรงดันหนาคลัตซสูงสุด  

8. คํานวณคาตางๆท่ีตองการทราบ  

9. บันทึกรายงานสรุปผลการปฏิบัติงาน  

10. จัดเก็บเครื่องมืออุปกรณและบริเวณปฏิบัติงาน  

สรุปผลการทํางาน 

 

 

ชื่อ:                                                                           เลขที:่                       กลุม:                . 
 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

ใบประเมินผล 

(Evaluation Sheet) 

 

หนาท่ี : 57   

 

หนวยท่ี 6 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยคลัตช 

 

การประเมินผลงานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยคลัตช 

ชื่อ.............................................................ว/ด/ป........................ ผูประเมิน.......................................... 
 

จุดประเมินผล 
ผลการประเมิน 

ผาน ไมผาน หมายเหตุ 

1. ศึกษาขอมูล    

2. เตรียมชิ้นงานและเครื่องมือ    

3. วัดขนาดความโตในแผนคลัตชดวยเวอรเนียคารลิปเปอร    

   แลวจดบันทึก    

4. วัดขนาดความโตนอกแผนคลัตชดวยเวอรเนียคารลิปเปอร    

    แลวจดบันทึก    

5. ตรวจสอบคูสัมผัสวัสดุเพ่ือหาคาสัมประสิทธิ์แรงเสียดทาน    

6. ตรวจสอบความเร็วรอบมอเตอรขับจากเนมเพลส(Motor    

     Nameplate)    

7. กําหนดแรงดันหนาคลัตซสูงสุด    

7. คํานวณคาตางๆท่ีตองการทราบ    

8. บันทึกรายงานสรุปผลการปฏิบัติงาน    

9. จัดเก็บเครื่องมืออุปกรณและบริเวณปฏิบัติงาน    

    

 

คุณ
ภา

พข
อง

ผล
งา

น วัดได     

 

วัดไมได 

 ดีมาก ดี พอใช แกไข 

1.ความเรียบรอย     

2.ความสะอาด     
 

.เจตคติ 
1.ความปลอดภัย     

2.ความสะอาด(บริเวณทํางาน)     

 

เวลาเริ่ม...........เวลาเสร็จ...........ใชเวลา.........ชม........นาที สรุปผลการประเมิน        ผาน            ไมผาน 
 
 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

  

ตารางดัชนีการเรียนรู 
 

หนาท่ี : 58 
   

 

หนวยท่ี 6 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยคลัตช 

 

ดัชนีประสิทธิผล การจัดการเรียนรู ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช) ภาคเรียนท่ี ....../………… 

แผนกวิชาชางกลโรงงาน สาขางานเครื่องมือกล กลุม ……………. 
  

ลําดับ 
  

ช่ือ – สกุล 
ผลคะแนน ผลตาง

คะแนน 

ดัชน ี

ประสิทธิผล 

รอยละคะแนน 

ท่ีเพ่ิมข้ึน Pre-Test Post-Test 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       
 

 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

  

ตารางดัชนีการเรียนรู 
 

หนาท่ี : 59 
   

 

หนวยท่ี 6 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยคลัตช 

 

ดัชนีประสิทธิผล การจัดการเรียนรู ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช) ภาคเรียนท่ี ....../………… 

แผนกวิชาชางกลโรงงาน สาขางานเครื่องมือกล กลุม ……………. 
  

ลําดับ 
  

ช่ือ – สกุล 
ผลคะแนน ผลตาง

คะแนน 

ดัชน ี

ประสิทธิผล 

รอยละคะแนน 

ท่ีเพ่ิมข้ึน Pre-Test Post-Test 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       
 

 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

บันทึกหลังการสอน 

 

หนาท่ี : 60 
   

 

หนวยท่ี 6 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยคลัตช 

 
 

 

ผลการใชแผนการจัดการเรียนรู 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการเรียนของนักเรียน 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการสอนของครู 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

ลงช่ือ……………………………….ผูบันทึก 

       (……………………………….) 

         …………/…………/………... 
 

 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

  

บรรณานุกรม 

 

หนาท่ี : 61 
   

 

หนวยท่ี 6 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยคลัตช 
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          2558 

http://car.boxzaracing.com/knowledge/138, เขาถึง 23 ตุลาคม 2558 

https://en.wikipedia.org/wiki/Cone_clutch, เขาถึง 22 ตุลาคม 2558 

http://www.suco-tech.com/product.php?p=81&c=6, เขาถึง 24 ตุลาคม 2558 

http://www.thompsonfoundry.com/parts/jaw-clutches-couplings, เขาถึง 24 ตุลาคม 2558 
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http://car.boxzaracing.com/knowledge/138
https://en.wikipedia.org/wiki/Cone_clutch
http://www.thompsonfoundry.com/parts/jaw-clutches-couplings
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