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ก 
 

คํานํา 

 

การออกแบบการเรียนรูรายวิชา ระบบสงกําลังเครื่องมือกล รหัสวิชา 2102-2110 ระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพนี้  มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนการสอนรายวิชาทฤษฎีท่ีเนน

การคํานวณใหสามารถเรียนรูเพ่ือใหเกิดการเรียนรูในรูปแบบใหม ทําใหผูเรียนมีกิจกรรมรวมตลอดเวลาใน

ลักษณะของผูเรียนเปนศูนยกลาง ตลอดจนไดเกิดแนวคิดในการนําไปประยุกตใชงานไดจริงกับ

ภาคอุตสาหกรรมหลังจบการศึกษา เครื่องมือท่ีใชในการเรียนรูคือ  ใบเนื้อหา แบบทดสอบกอนเรียน และ

หลังเรียน  แบบฝกหัด  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู  วิธีการสรางชุดการสอนนี้เริ่มจากศึกษา

หลักสูตรรายวิชาคําอธิบายรายวิชา  หนังสือตํารา  ผูชํานาญงานในภาคอุตสาหกรรมใหคําแนะนํา และจาก

ประสบการณของผูสอนเอง  พรอมท้ัง จากการสังเกตการณปฏิบัติงาน  จากนั้นวิเคราะหออกมาเปนงาน

คํานวณ (Job Analysis) จํานวน 12 หนวยการเรียนรู โดยเรียงลําดับตามความยากงายและกลุมของ ระบบ

สงกําลังของเครื่องมือกล  ซ่ึงผูจัดทําหวังวาผูเรียนท่ีผานการ ใชชุดการสอนดังกลาว จะมีความกระตือรือรน

มากข้ึนจากการท่ีมีกิจกรรมรวมตลอดเวลา มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน นอกจากนี้

คาดหวังใหผูเรียนยังสามารถนําไปใชงานไดจริงและสามารถนําไปปรับประยุกตใชไดตอไป 
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โครงสรางการจัดการเรียนรู 

วิชาระบบสงกําลังเครื่องมือกล รหัสวิชา 2102-2110 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 

เวลาเรียน 2 ช่ัวโมง / สัปดาห จํานวน 2 หนวยกิต 

 

 

1. สภาพรายวิชา    

  เปนรายวิชาเรียนแผนกชางกลโรงงาน สาขาเครื่องมือกล กลุมทักษะวิชาชีพเลือก หลักสูตรระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.)   พุทธศักราช 2556   สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา    

 

2. จุดประสงครายวิชา เพ่ือให  

1. เขาใจหลักการของระบบสงกําลังเครื่องมือกล  

2. คํานวณการสงกําลังเครื่องมือกล  

3. มีกิจนิสัยในการทํางานอยางมีระเบียบแบบแผน มีความรับผิดชอบตอตนเอง และสวนรวม  

 

3. สมรรถนะรายวิชา  

1. แสดงความรูเก่ียวกับหลักการและกระบวนการ การคํานวณการสงกําลังเครื่องมือกล  

2. ประยุกตการสงกําลังในงานเครื่องมือกล  

 

4. คําอธิบายรายวิชา  

ศึกษาเก่ียวกับหลักการทํางานของระบบสงกําลัง วิธีการสงกําลังของเครื่องมือกลแบบตางๆ เครื่อง

เจาะ เครื่องกลึง เครื่องไส เครื่องเจียระไน เครื่องกัด คํานวณการสงกําลัง 
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การจัดหนวยการเรียนรู 

 วิชาระบบสงกําลังเครื่องมือกล รหัสวิชา 2102-2110 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 

เวลาเรียน 2 ชั่วโมง / สัปดาห จํานวน 2 หนวยกิต 

 

หนวยท่ี ชื่อหนวยการเรียนรู จํานวนชั่วโมง 

1 งานคํานวณพ้ืนฐานระบบสงกําลังเครื่องมือกล 2 

2 งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยสายพาน 4 

3 งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยโซ 4 

4 งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยเฟอง 4 

5 งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยเพลา 4 

6 งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยคลัตซ 2 

7 งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยคัปปลิ้ง 2 

8 งานคํานวณระบบขัดตัวสงกําลังเครื่องมือกลดวยลิ่ม 4 

9 งานคํานวณระบบขัดตัวสงกําลังเครื่องมือกลดวยสลักเกลียว 4 

10 งานคํานวณระบบขัดตัวสงกําลังเครื่องมือกลดวยสลักอัด 2 

11 งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยลูกเบี้ยว 2 

12 งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยไฮดรอลิกส 2 

 รวม 36 
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ตารางวิเคราะหหนวยการเรียนรู 

วิชาระบบสงกําลังเครื่องมือกล รหัสวิชา 2102-2110 หลักสูตรระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 

เวลาเรียน 2 ชั่วโมง / สัปดาห จํานวน 2 หนวยกิต 

  ดานพุทธิพิสัย ดานทักษะพิสัย ดานจิตพิสัย 
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งานคํานวณพ้ืนฐานระบบสงกําลังเครื่องมือกล                2 

งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยสายพาน                4 

งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยโซ                4 

งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยเฟอง                4 

งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยเพลา                4 

งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยคลัตซ                2 

งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยคัปปลิ้ง                2 

งานคํานวณระบบขัดตัวสงกําลังเครื่องมือกลดวยลิ่ม                4 

งานคํานวณระบบขัดตัวสงกําลังเครื่องมือกลดวยสลักเกลียว                4 

งานคํานวณระบบขัดตัวสงกําลังเครื่องมือกลดวยสลักอัด                2 

งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยลูกเบี้ยว                2 

งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยไฮดรอลิกส                2 

 ง 
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คําแนะนําการใชเอกสารประกอบการสอน 
 

 เอกสารประกอบการสอนฉบับนี้  ใชประกอบกิจกรรมการเรียนการสอนรายวิชา ระบบสงกําลัง

เครื่องมือกล รหัสวิชา 2102 – 2110 ระดบัประกาศนียบัตรวิชาชีพ เปนแนวทางในการสอนของครู และ

เปนแนวทางการประกอบการเรียนของนักศึกษา ตลอดจนใชเปนแนวทางสําหรับผูท่ีสนใจในวิชาดังกลาว

โดยแบงออกเปน 12 หนวยการเรียนรู ในแตละหนวยกําหนดใหครูผูสอนและผูเรียนปฏิบัติดังนี้ 
 

คําช้ีแจงสําหรับครูผูสอน 

1. ศึกษาเนื้อหาวิชาในแตละหนวยใหเขาใจกอนทําการสอนและจัดเตรียมวัสดุอุปกรณตาง ๆ เพ่ือใช

ในการเรียนการสอนตามท่ีระบุไวในแผนการเรียนรูแตละหนวย 

2. ดําเนินการสอนตามแผนการเรียนรูทุกหนวยใหครบ 

3. การจัดกิจกรรมการจัดการเรียนรูในแตละหนวยมีสวนประกอบดังนี้ 

ข้ันตอนท่ี 1 ข้ันตอนการนําสูบทเรียน (Motivation) 

ข้ันตอนท่ี 2 ใหรายระเอียดเนื้อหา (Information) 

ข้ันตอนท่ี 3 มอบหมายงาน (Application) 

ข้ันตอนท่ี 4 สรุปผลและประเมินผล (Progress) 

ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู ผูสอนจะตองมีทักษะและความชํานาญในการอภิปรายและการสาธิต 

อยางดี ซ่ึงจะชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดอยางมีประสิทธิผล 

4. ผูสอนตองทําการทดสอบผูเรียนกอนเรียน 

5. การสรุปบทเรียนในแตละหนวยดวยการใหผูเรียนทําแบบฝกหัด และผูสอนควรเฉลยแบบฝกหัด

รวมกับผูเรียนเพ่ือใหรูถึงขอผิดพลาดในการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

6. หลังจากผูเรียนไดเรียนรูในแตละหนวยแลวใหผูสอนแจกแบบทดสอบหลังเรียนและทําการ

ประเมินผล 
 

คําช้ีแจงสําหรับผูเรียน 

1. ผูเรียนควรศึกษาจุดประสงคการเรียนรู 

2. ผูเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียนและตรวจสอบคําตอบในแบบเฉลยดวยความซ่ือสัตยรวมกับ

ครูผูสอน 

3. ผูเรียนรับฟงการบรรยายเนื้อหาจากครูผูสอนและจากเอกสารประกอบการสอนดวยความตั้งใจ 

4. ผูเรียนทําแบบฝกหัดทายหนวยการเรียน และประเมินผลการทําแบบฝกหัดดวยตนเองรวมกับ 

ผูครูสอน 

 5. ผูเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน และประเมินผลดวยความซ่ือสัตยรวมกับผูครูสอน 

 6. หากผูเรียนมีปญหาจากการฟงเนื้อหาการบรรยาย สามารถสอบถามครูผูสอนไดทันที 



ฉ 
 
การประเมินผล 

 ครูผูสอนประเมินผลจากกิจกรรมการเรียนการสอนดังนี ้

1. จากขอสอบประเมินผลรายวิชากอนเรียนและหลังเรียน 

2. จากแบบทดสอบประเมินผลกอนเรียนและหลังเรียนแตละหนวยการเรียนรู 

3. จากใบงานท่ีมอบหมายใหผูเรียนทํา 

4. จากแบบฝกหัดแตละหนวยการเรียน 
 

เกณฑการวัดผลและประเมินผล 

การวัดผลและประเมินผลไดกําหนดใหใชสัดสวนของคะแนนระหวางภาคตอคะแนนสอบปลายภาค 

เทากับ 80 : 20 โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี ้

1. คะแนนระหวางภาค     80 คะแนน 

1.1 คะแนนจิตพิสัย      20 คะแนน 

1.2 คะแนนงานตามกิจกรรมในแตละหนวย  60 คะแนน 

2. คะแนนสอบปลายภาค     20 คะแนน 

3. เกณฑการประเมินผล 

ใชเกณฑการประเมินผลแบบอิงเกณฑโดยแบงระดับดังนี้  

80-100 คะแนน ระดับเกรด 4 

75-79 คะแนน ระดับเกรด 3.5 

70-74 คะแนน ระดับเกรด 3 

65-69 คะแนน ระดับเกรด 2.5 

60-64 คะแนน ระดับเกรด 2 

55-59 คะแนน ระดับเกรด 1.5 

50-54 คะแนน ระดับเกรด 1 

  0-49 คะแนน ระดับเกรด 0 

 



ช 
 

สารบัญ 

หนา 

คํานํา           ก 

โครงสรางการจัดการเรียนรู         ข 

การจัดหนวยการเรียนรู         ค 

ตารางวิเคราะหหนวยการเรียนรู        ง 

คําแนะนําการใชเอกสารประกอบการสอน       จ 

สารบัญ           ช 

สารบัญภาพ          ฌ 

สารบัญตาราง          ฎ 

สาระสําคัญ          1 

วัตถุประสงคท่ัวไป         2 

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมดานทฤษฏี       3 

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมดานปฏิบัติ       4 

แบบทดสอบกอนเรียน         5 

เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน        11 

หนวยท่ี 5. งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยเพลา    

1. หนาท่ีและลักษณะการใชงานของเพลา      12 

2. ชนิดของเพลาและการใชงาน       13 

3. ขอกําหนดในการเลือกวัสดุทําเพลา      20 

4. ขนาดมาตรฐานความโตของเพลา      20 

5. สูตรคํานวณคาทางเทคนิคสําหรับการออกแบบเพลา    21 

6. เครื่องมือและอุปกรณท่ีใชในการคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยเพลา   37 

7. วิธีการคํานวณระบบสงกําลังดวยเพลา      37 

8. การบันทึกรายงานสรุปผลการปฏิบัติงาน      41 

9. การจัดเก็บเครื่องมืออุปกรณและบริเวณปฏิบัติงาน    42 

10. กฎความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน      42 

แบบฝกหัด          43 

เฉลยแบบฝกหัด          48 

แบบทดสอบหลังเรียน         55 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน        61 



ซ 
 

สารบัญ (ตอ) 

หนา 

ใบลําดับข้ันการปฏิบัติงาน         62 

ใบสั่งงาน          66 

ใบประเมินผล          67 

ตารางดัชนีแสดงประสิทธิผลการจัดการเรียนรู      68 

บันทึกหลังการสอน         70 

บรรณานุกรม          71 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ฌ 
 

สารบัญภาพ 

ภาพท่ี           หนา 

5.1 แสดงการสงถายการหมุนดวยเพลา       12 

5.2 แสดงหนาท่ีและการใชงานของเพลา        12 

5.3 แสดงลักษณะการใชงานของแอกเซิล                    13 

5.4 แสดงลักษณะของเพลาแบบตางๆ       13 

5.5 แสดงชนิดของเพลาแบงตามรูปรางหนาตัด      14 

5.6 แสดงลักษณะเพลาตัน           14 

5.7 แสดงลักษณะเพลากลวง            15 

5.8 แสดงลักษณะเพลาสปลายน        15 

5.9 แสดงลักษณะ เพลาซ่ีฟนปลาหรือเพลาซ่ีฟนแหลม     16 

5.10 แสดงลักษณะเพลาโพลีกอน        16 

5.11 แสดงลักษณะการใชงานของเพลาตางๆ      17 

5.12 แสดงลักษณะเพลาสตัป        17 

5.13 แสดงลักษณะเพลาออน        18 

5.14 แสดงลักษณะเพลาแนว        18 

5.15 แสดงลักษณะเพลาแจ็ค        19 

5.16 แสดงลักษณะเพลายูนิเวอรแซล       19 

5.17 แสดงภาระโมเมนตแรงบิดและคาความเคนท่ีเกิดข้ึนในเพลา    21 

5.18 แสดงภาระโมเมนตแรงบิดและคาความเคนท่ีเกิดข้ึนในเพลาสงกําลังดวยลอเฟอง   22 

5.19 แสดงแรงตางๆท่ีเกิดข้ึนบนลอเสียดทานท่ีสงผลตอเพลา     23 

5.20 แสดงแรงตางๆท่ีเกิดข้ึนบนเฟองฟนตรงท่ีสงผลตอเพลา     24 

5.21 แสดงแรงตางๆท่ีเกิดข้ึนบนเฟองฟนเฉียงท่ีสงผลตอเพลา    25 

5.22 แสดงแรงตางๆท่ีเกิดข้ึนบนสายพานท่ีสงผลตอเพลา      26 

5.23 แสดงแรงตางๆท่ีเกิดข้ึนบนโซท่ีสงผลตอเพลา      27 

5.24 แสดงแรงและความเคนดัดท่ีเกิดข้ึนกับเพลา      28 

5.25 แสดงแรงและความเคนแรงบิดท่ีเกิดข้ึนกับเพลา     29 

5.26 แสดงแรงและความเคนรวมท่ีเกิดข้ึนกับเพลา      29 

5.27 แสดงเพลาขับของอุปกรณลําเลียงวัสดุ       30 

5.28 แสดงเครื่องมือและอุปกรณท่ีใชในการคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยเพลา   34 

5.29 แสดงเครื่องมือและอุปกรณท่ีใชในการคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยเพลา   37 



ญ 
 

สารบัญภาพ (ตอ) 

ภาพท่ี           หนา 

5.30 แสดงการวัดความหางระหวางจุดรองรับหรือจุดท่ีประกอบเเบริ่งถึงชิ้นสวนสงกําลังทุกชิ้น 

        แลวจดบันทึก         37 

5.31 แสดงการชั่งน้ําหนักของชิ้นสวนสงกําลังท่ีติดตั้งบนเพลาเพ่ือหาแรงท่ีกระทําตอเพลา  

       แลวจดบันทึก          38 

5.32 แสดงการวัดขนาดเสนผานศูนยกลางชั่งของชิ้นสวนสงกําลัง    38 

5.33 แสดงการตรวจสอบวัสดุทําเพลาเพ่ือหาคาความเคนดัดอนุญาตของวัสดุทําเพลา  39 

5.34 แสดงการตรวจสอบขนาดตนกําลังขับมอเตอรจากเนมเพลสของมอเตอรแลวจดบันทึก  39 

5.35 แสดงการกําหนดโมเมนตดัดสูงสุดท่ีเพลาสามารถรับภาระได    40 

5.36 แสดงการตรวจคาตัวประกอบความตึงของสายพาน      40 

5.37 แสดงการคํานวณคาตางๆ ท่ีตองการทราบ      41 

5.38 แสดงการบันทึกรายงานสรุปผลการปฏิบัติงาน      41 

5.39 แสดงการจัดเก็บเครื่องมืออุปกรณและบริเวณปฏิบัติงาน    42 

5.40 แสดงการปฏิบัติตามกฎความปลอดภัยในการคํานวณระบบสงกําลังดวยเพลาโดย 

        การแขวนปายล็อกเมนสวิทยกอนทํางาน      42 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ฎ 
 

 

สารบัญตาราง 

ตารางท่ี           หนา 

5.1 แสดงเกรดวัสดุทําเพลา         20 

5.2 แสดงขนาดของเพลาตัน        20 

5.3 แสดงขนาดของเพลากลวง        20 

5.4 แสดงคาตัวประกอบความตึงสายพาน        26 

5.5 แสดงความแข็งแรงของวัสดุเม่ืออยูภายใตภาระความเคนแบบตางๆ   32 

 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

สาระสําคัญ 
  

 

หนาท่ี : 1 
   

 

หนวยท่ี 5 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเพลา 

 

 

สาระสําคัญ 

1. หนาท่ีและลักษณะการใชงานของเพลา 

2. ชนิดของเพลาและการใชงาน 

3. ขอกําหนดในการเลือกวัสดุทําเพลา 

4. ขนาดมาตรฐานความโตของเพลา 

5. สูตรคํานวณคาทางเทคนิคสําหรับการออกแบบเพลา 

6. เครื่องมือและอุปกรณท่ีใชในการคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยเพลา  

7. วิธีการคํานวณระบบสงกําลังดวยเพลา 

8. การบันทึกรายงานสรุปผลการปฏิบัติงาน 

9. การจัดเก็บเครื่องมืออุปกรณและบริเวณปฏิบัติงาน 

10. กฎความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน      

 

 

 

 

 

 

 

 
  

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

วัตถุประสงคท่ัวไป 
  

 

หนาท่ี : 2 
   

 

หนวยท่ี 5 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเพลา 

 

 

วัตถุประสงคท่ัวไปของการเรียนรู 

1. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับหนาท่ีและลักษณะการใชงานของเพลา 

2. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับชนิดของเพลาและการใชงาน 

3. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับขอกําหนดในการเลือกวัสดุทําเพลา 

4. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับขนาดมาตรฐานความโตของเพลา 

5. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับสูตรคํานวณคาทางเทคนิคสําหรับการออกแบบเพลา 

6. เพ่ือใหมีทักษะในการจัดเตรียมเครื่องมือและอุปกรณท่ีใชในการคํานวณระบบสงกําลัง 

    เครื่องมือกลดวยเพลา 

7. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับวิธีการคํานวณระบบสงกําลังดวยเพลา 

8. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับการบันทึกรายงานสรุปผลการปฏิบัติงาน 

9. เพ่ือใหมีทักษะในการจัดเก็บเครื่องมืออุปกรณและบริเวณปฏิบัติงานได 

10. เพ่ือใหมีเจตคติท่ีดีตอการจัดเก็บเครื่องมืออุปกรณและบริเวณปฏิบัติงานพรอมกฎ  

      ความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 

 

 

 

 

 

 
  

 



 

 

 

 

 วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมดานทฤษฏี 
  

 

หนาท่ี : 3 
   

  

หนวยท่ี 5 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเพลา 

 

  

Behavioral Objectives 
TKL   

Remark 
R A T 

1. บอกหนาท่ีการใชงานของเพลาได     

2. บอกชนิดของเพลาสงกําลังได     

3. อธิบายขอกําหนดในการเลือกวัสดุทําเพลาได     

4. อธิบายขอกําหนดในการเลือกขนาดมาตรฐานความโตของเพลาได     

5. บอกสูตรคํานวณคาทางเทคนิคสําหรับการออกแบบเพลาได     

6. บอกรายการเครื่องมือท่ีใชในการคํานวณระบบสงกําลังดวยเพลาได     

7. อธิบายวิธีการคํานวณระบบสงกําลังดวยเพลา     

8. อธิบายหัวขอท่ีตองทําการบันทึกรายงานสรุปผลการปฏิบัติงานได     

9. บอกวิธีการจัดเก็บเครื่องมืออุปกรณและบริเวณปฏิบัติงานได     

10. บอกกฎความปลอดภัยในการประกอบติดตั้งเพลาได     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     
 

TKL = Task Knowledge Level     

R = Recalled                       A = Applied T = Transferred 
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วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมดานปฏิบัติ 
  

 

หนาท่ี : 4 
   

 

หนวยท่ี 5 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเพลา 

 

  

Behavioral Objectives 
TSL   

Remark 
I C A 

1. เตรียมเครื่องมือและอุปกรณท่ีใชในการคํานวณระบบสงกําลังดวยเพลาได     

2. วัดคาทางเทคนิคท่ีใชในการคํานวณระบบสงกําลังดวยเพลาได     

3. คํานวณระบบสงกําลังดวยเพลาได     

4. บันทึกรายงานสรุปผลการปฏิบัติงานได     

5. จัดเก็บเครื่องมืออุปกรณและบริเวณปฏิบัติงานได     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     
 

TSL = Task Skill Level     

I = Imitation               C = Control  A = Automatism  
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แบบทดสอบกอนเรียน 

 

หนาท่ี : 5 
   

 

หนวยท่ี 5 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเพลา 

 

คําสั่ง : จงทําเครื่องหมายกากบาท (X) ทับขอท่ีถูกลงในกระดาษคําตอบท่ีแจกให เวลาท่ีกําหนด : 20 นาที 

1.ขอใดบอกหนาท่ีและการใชงานของเพลาไดถูกตอง  

ก. เพลาใชรับภาระท่ีกระทําเกิดจากแรงกดทับเปนหลัก 

ข. เพลาใชรับงานในสภาพอยูกับท่ีหรือหมุนเคลื่อนท่ีก็ได 

ค. เพลาใชสงถายโมเมนตแรงบิดและถายทอดการหมุนของชิ้นสวนทางกล  

ง. เพลาใชรับภาระท่ีเกิดจากการดัดงอเปนหลัก ไมมีการสงถายโมเมนตแรงบิด 

2.ขอใดไมใชการแบงชนิดของเพลาตามรูปรางหนาตัดของเพลา 

ก. เพลาตัน,เพลากลวง 

ข. เพลาสปลายน,เพลาโพลีกอน 

ค. เพลายูนิเวอรแซล,เพลาโพลีกอน 

ง. เพลาซ่ีฟนปลาหรือเพลาซ่ีฟนแหลม,เพลาตัน 

3.ชื่อและการใชงานของเพลาตามรูปภาพขอใดกลาวไดถูกตอง                     

ก. เพลาตันใชงานสงกําลังท่ัวไปของเครื่องจักรกล 

ข. เพลากลวงออกแบบใชงานเพ่ือลดน้ําหนักของเพลา 

ค. เพลาสตัปเปนเพลาท่ีติดเปนชิ้นสวนตอเนื่องจากตนกําลังขับ 

ง. เพลาแนวเปนเพลาท่ีตอตรงจากตนกําลังใชสงกําลังไปยังเครือ่งอ่ืน ๆ                                                                                  

4.ชื่อและการใชงานของเพลารูปภาพขอใดกลาวไดถูกตอง                     

ก. เพลาตันใชงานสงกําลังท่ัวไปของเครื่องจักรกล 

ข. เพลากลวงออกแบบใชงานเพ่ือลดน้ําหนักของเพลา 

ค. เพลาสตัปเปนเพลาท่ีติดเปนชิ้นสวนตอเนื่องจากตนกําลังขับ 

ง. เพลาแนวเปนเพลาท่ีตอตรงจากตนกําลังใชสงกําลังไปยังเครื่องอ่ืน ๆ 

5.ชื่อและการใชงานของเพลาตามรูปภาพขอใดกลาวไดถูกตอง                     

ก. เพลาออน เปนเพลาท่ีสามารถโคงหรือออนตัวได  

ข. เพลายูนิเวอรแซลสงกําลังในกรณีท่ีเพลาตามเอียงทํามุม 

ค. เพลาสตัปเปนเพลาท่ีติดเปนชิ้นสวนตอเนื่องจากตนกําลังขับ 

ง. เพลาแนวเปนเพลาท่ีตอตรงจากตนกําลังใชสงกําลังไปยังเครื่องอ่ืน ๆ 
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แบบทดสอบกอนเรียน 

 

หนาท่ี : 6 
   

 

หนวยท่ี 5 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเพลา 
 

6.ชื่อและการใชงานของเพลาตามรูปภาพขอใดกลาวไดถูกตอง                     

ก. เพลาออน เปนเพลาท่ีสามารถโคงหรือออนตัวได  

ข. เพลายูนิเวอรแซลสงกําลังในกรณีท่ีเพลาตามเอียงทํามุม 

ค. เพลาสตัปเปนเพลาท่ีติดเปนชิ้นสวนตอเนื่องจากตนกําลังขับ 

ง. เพลาแนวเปนเพลาท่ีตอตรงจากตนกําลังใชสงกําลังไปยังเครื่องอ่ืน ๆ 
    

7.ชื่อและการใชงานของเพลาตามรูปภาพขอใดกลาวไดถูกตอง                     

ก. เพลาตันใชงานสงกําลังท่ัวไปของเครื่องจักรกล 

ข. เพลากลวงออกแบบใชงานเพ่ือลดน้ําหนักของเพลา 

ค. เพลาสตัปเปนเพลาท่ีติดเปนชิ้นสวนตอเนื่องจากตนกําลังขับ 

ง. เพลาแนวเปนเพลาท่ีตอตรงจากตนกําลังใชสงกําลังไปยังเครื่องอ่ืน ๆ 
  

8.ชื่อและการใชงานของเพลาตามรูปภาพขอใดกลาวไดถูกตอง                     

ก. เพลาออน เปนเพลาท่ีสามารถโคงหรือออนตัวได  

ข. เพลายูนิเวอรแซลสงกําลังในกรณีท่ีเพลาตามเอียงทํามุม 

ค. เพลาสตัปเปนเพลาท่ีติดเปนชิ้นสวนตอเนื่องจากตนกําลังขับ 

ง. เพลาแนวเปนเพลาท่ีตอตรงจากตนกําลังใชสงกําลังไปยังเครื่องอ่ืน ๆ 
  

9.ชื่อและการใชงานของเพลาตามรูปภาพขอใดกลาวไดถูกตอง                     

ก. เพลาออน เปนเพลาท่ีสามารถโคงหรือออนตัวได  

ข. เพลายูนิเวอรแซลสงกําลังในกรณีท่ีเพลาตามเอียงทํามุม 

ค. เพลาสตัปเปนเพลาท่ีติดเปนชิ้นสวนตอเนื่องจากตนกําลังขับ 

ง. เพลาหลายเหลี่ยม สงถายกําลังโดยไมตองใชอุปกรณขัดตัว 

10.ขอใดไมใชหลักในการพิจารณาในการออกแบบเพลา 

ก.  ความเคนท่ีเกิดกับเพลา ข. อุณหภูมิในการใชงาน 

ค. ความคงทนตอการออนตัว ง. การสั่นตัวของเพลา 

11.ขอใดคือเกรดวัสดุทําเพลาท่ีเหมาะสมสําหรับการรับภาระปกติท่ัวไป 

ก.  St.50 ข. 16MnCr5 

ค. 28Mn6 ง. 42CrMo4  
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แบบทดสอบกอนเรียน 

 

หนาท่ี : 7 
   

 

หนวยท่ี 5 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเพลา 

 

12.ขอใดคือเกรดวัสดุทําเพลาท่ีเหมาะสมสําหรับการรับภาระปานกลางถึงหนัก 

ก.  St.50 ข. 16MnCr5   

ค. 28Mn6 ง. Ck15   

13.ขอใดคือเกรดวัสดุทําเพลาท่ีมีความคงทนตอการแอนตัวหรือบิดไปมาและเพลาสามารถชุบผิวแข็งได 

ก.  St.50 ข. Ck15 

ค. 28Mn6 ง. 42CrMo4 

14.วัสดุท่ีใชผลิตเพลาโดยเพลาไมมีภาระแรงกระตุกหรือแรงกระแทกคือวัสดุชนิดใด 

ก. เหล็กหลอ ข. เหล็กกลาคารบอน 

ค. เหล็กเหนียว ง. ทองแดง 

15. การเลือกขนาดมาตรฐานความโตของเพลาควรใหสัมพันธกับสิ่งใด 

ก. เลือกตามขนาดทอรคท่ีตองการสงถาย ข. เลือกตามคาความเร็วรอบหมุนของเพลา 

ค. เลือกตามขนาดกําลังงานท่ีตองการสงถาย ง. เลือกใหสัมพันธกับชิ้นสวนอ่ืนๆท่ีจะใชงานรวมกัน 

16. อุปกรณสงกําลังท่ีทําใหเกิดแรงตามแนวรัศมีและตามแนวแกนกระทํากับเพลาพรอมกันคือขอใด  

ก. เฟองตรง ข. เฟองเฉียง 

ค.  สายพาน ง. โซ 

17. สูตรการคํานวณการหมุนสงถายกําลังดวยสายพานตามแนวรัศมีขอใดถูกตอง 

ก. Fr  = 
19100•P•G

D • N 
 ข. Fr  = 

19100•P

D • N 
 

ค. Fr  = 
19100•P•G

 N 
 ค. Fr  = 

19100•P•G

D 
 

 

18. จากสูตรท่ีกําหนดให σe =  √ σb2 + 0.75 (αo•τt)2 เปนสูตรหาคาความเคนในขอใด 

ก. ความเคนแรงบิด ข. ความเคนแรงดัด 

ค. ความเคนรวม (แรงดัด + แรงบิด) ง. ความเคนรวม (แรงดัด + แรงดึง) 

19. แรงตามแนวรัศมี (Fr) ของเพลาทําใหเกิดคาความเคนใด 

ก. ความเคนแรงดัด ข. ความเคนแรงบิด   

ค. ความเคนแรงดึง ง.  ความเคนแรงอัด 
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แบบทดสอบกอนเรียน 

 

หนาท่ี : 8 
   

 

หนวยท่ี 5 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเพลา 

 

20. โมเมนตแรงบิดหรือทอรคในเนื้อเพลาทําใหเกิดคาความเคนใด 

ก. ความเคนแรงดัด ข. ความเคนแรงเฉือน   

ค. ความเคนแรงดึง ง.  ความเคนแรงอัด 
  

จากโจทยท่ีกําหนดตอไปนี้ใชตอบคําถามขอ 21 - 25 

 

 

 

 

 

 

 

 

          เพลาสงกําลังทําจากเหลก็กลา St.50 มีกําลังเขาท่ีพูลเลยขนาด 7 kW ท่ีความเร็วรอบ 650 รอบ

ตอนาที และมีกําลังสงออกท่ีเฟองฟนตรง กําหนดใหพูลเลยมีขนาดความโต ∅250 มิลลิเมตร สวน

ฟนเฟองตรงมีขนาดวงกลมพิต ∅500 มิลลิเมตร เฟองมีขนาดมุมกด 20 องศา น้ําหนักเฟอง 250 N 

น้ําหนักพูลเลย 150 N สายพานท่ีใชคือสายพานยางหนาตัดแบนจํานวน 3 ชั้น โมเมนตดัดสูงสุดท่ีเพลา

สามารถรับภาระได 496 N.m ความเคนแรงบิดอนุญาต 30 N/mm2 ความเคนแรงดัดอนุญาต50 N/mm2 

21. แรงกระทํากับเพลาระนาบแนวนอนท่ีเกิดจากพูลเลยคือขอใด 

ก. 1643.5 N ข. 1644.5 N 

ค. 1645.5 N ง. 1646.5 N 

22. แรงกระทํากับเพลาระนาบแนวนอนท่ีเกิดจากเฟองตรงคือขอใด 

ก. 149 N ข. 148 N 

ค. 149 N ง. 150 N 

23. ขนาดของเพลาจากการคํานวณตามคาความเคนแรงดัดคือขอใด 

ก. 43.5 มิลลิเมตร ข. 44.5 มิลลิเมตร 

ค. 45.5 มิลลิเมตร ง. 46.5 มิลลิเมตร 
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แบบทดสอบกอนเรียน 

 

หนาท่ี : 9 
   

 

หนวยท่ี 5 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเพลา 

 

24. ขนาดของเพลาจากการคํานวณตามคาความเคนแรงบิดคือขอใด  

ก. 25.95 มิลลิเมตร ข. 26.95 มิลลิเมตร 

ค. 27.95 มิลลิเมตร ง. 28.95 มิลลิเมตร 

25. ขนาดของเพลาท่ีสามารถนําไปใชงานเม่ือเทียบกับมาตรฐานขนาดเพลาคือขอใด 

ก. 50 มิลลิเมตร ข. 55 มิลลิเมตร 

ค. 60 มิลลิเมตร ง. 70 มิลลิเมตร        

26. ขอใดไมใชเครื่องมือและอุปกรณท่ีใชในการคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยเพลา  

ก. เวอรเนียคารลิปเปอร+เครื่องคิดเลข ข. เครื่องคิดเลข+ผา 

ค เครื่องคิดเลข+ เวอรเนียคารลิปเปอร ง. ตารางความแข็งแรงของเพลา+ผา 

27. ขอใดไมใชข้ันตอนวิธีการคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยเพลา 

ก. วัดขนาดความยาวระหวางจุดรองรับเพลาหรือจุดท่ีประกอบเเบริ่ง (ระยะLa) แลวจดบันทึก 

ข. วัดระยะหางของพูลเลยจากจุดติดตั้งกับจุดรองรับเพลาท้ังสองดาน (ระยะ l1 และ l2) แลวจดบันทึก 

ค. ตรวจสอบขนาดของตนกําลังขับจากเนมเพลสของมอเตอร แลวจดบันทึก 

ง. ตรวจสอบความยาวเพลาตนกําลังหรือของมอเตอรแลวจดบันทึก 

28.  ขอใดไมตองบันทึกเพ่ือรายงานสรุปผลการปฏิบัติงานคํานวณระบบสงเครื่องมือกลกําลังดวยเพลา 

ก. วัสดุทําเพลา ข. ผลการตรวจสอบคาความเคนสะสม   

ค. ขนาดความยาวเพลา ง. ขนาดความโตเพลา 

29.  สิ่งท่ีไมควรกระทําในการจัดเก็บเครื่องมืออุปกรณและบริเวณปฏิบัติงานบํารุงรักษาเพลา  

ก. เก็บเครื่องมืออุปกรณเขาตู   

ข. ใชผาเช็ดทําความสะอาดเครื่องมือและอุปกรณ   

ค. ใชลมเปาเพ่ือทําความสะอาดเครื่องมือและอุปกรณ   

ง. ชโลมน้ํามันเพียงบางๆบริเวณเครื่องมืออุปกรณท่ีเปนเหล็ก 

30. ขอใดคือสิ่งท่ีไมควรกระทําดานกฎความปลอดภัยในการปฏิบัติงานบํารุงรักษาเพลา  

ก. ปดเมนสวิทยเครื่องจักรกอนทํางาน ข. ใสถุงมือขณะทํางาน    

ค. หลอลื่นเพลาดวยน้ํามัน ง. ใชคอนเหล็กตอกเพลาเพ่ือประกอบ 

 

 



    

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

  

แบบทดสอบกอนเรียน 

 

หนาท่ี : 10 
   

 

หนวยท่ี 5 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเพลา 

 

 

 เอกสารประกอบการพิจารณาแบบทดสอบขอ 21-25 

แสดงขนาดของเพลาตัน 

ชุดท่ี1 6 7 8 9 10            

ชุดท่ี2 12 14 16 18 20            

ชุดท่ี3 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

ชุดท่ี4 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200       

ชุดท่ี5 220 240 260 280 300 320 340 360 380        

 

แสดงคาความเคนแรงบิดอนุญาต (τt)all และความเคนแรงดัดอนุญาต ((σb)all  

ของวัสดุทําเพลาเกรดตาง ๆ 
  

วัสดุทําเพลา 
ความเคนแรงบิดอนุญาต 

(N/mm2) 

ความเคนแรงดัดอนุญาต 

(N/mm2) 

St.42 12-18 30-40 

St.50 20-40 40-60 

St.60 40-60 60-100 

St.70 60-80 100-150 
 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

  

เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน 
 

 

หนาท่ี : 11 
   

 

หนวยท่ี 5 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเพลา 

 

   

 

 

 

แบบเฉลยขอทดสอบกอนเรียน 

ดานทฤษฎ ี

ขอท่ี คําตอบ ขอท่ี คําตอบ 

1 ค 16 ข 

2 ค 17 ก 

3 ก 18 ค 

4 ข 19 ก 

5 ก 20 ข 

6 ข 21 ค 

7 ง 22 ง 

8 ค 23 ง 

9 ง 24 ก 

10 ข 25 ก 

11 ก 26 ง 

12 ค 27 ง 

13 ข 28 ค 

14 ค 29 ค 

15 ง 30 ง 

 

 
 

 

 



 
 
 
 

วิทยาลัยเทคนิคท่าหลวงซิเมนต์ไทยอนุสรณ์ 

 

ใบเนื้อหา  
(Information Sheet)  

 

หน้าที่ : 12 
   

 

หน่วยที่ 5 : งานค านวณระบบส่งก าลังเครื่องมือกล 
ด้วยเพลา 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5.1 แสดงการส่งถ่ายการหมุนด้วยเพลา 
(ที่มา : ด ารง  สัพโส. 2559)  

 

 
 
 
 

ชิ้นส่วนเครื่องจักรกลที่มีความส าคัญ ซึ่ง
เป็นชิ้นส่วนที่สามารถหมุนได้ ส่งถ่ายโมเน นต์บิด 
และถ่ายทอดการหมุนของชิ้นส่วนทางกลที่ติดตั้งอยู่ 
เช่น  พูลเล่ย์  ล้อเฟือง  คัปปลิ้ง   เฟืองโซ่หรือลูก
เบี้ยว ชิ้นส่วนนั้นคือ เพลา 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่5.2 แสดงหน้าที่และการใช้งานของเพลา 
(ที่มา : ปรีชา ทิมทอง.2543 : 231) 

 

 
 
 
 
1. หน้าที่และลักษณะการใช้งานของเพลา 

เพลาเป็นชิ้นส่วนที่หมุนเคลื่อนที่ตามแนว
เส้นรอบวงขณะใช้งาน ใช้ส่งถ่ายโมเมนต์แรงบิด
พร้อมทั้งถ่ายทอดการหมุนของชิ้นส่วนทางกลที่ติด
ตั้งอยู่กับเพลา  
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ใบเนื้อหา  
(Information Sheet)  

 

หน้าที่ : 13 
   

 

หน่วยที่ 5 : งานค านวณระบบส่งก าลังเครื่องมือกล 
ด้วยเพลา 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5.3 แสดงลักษณะการใช้งานของแอกเซิล 
(ที่มา : ด ารง  สัพโส. 2559)  

 
 
 

ชิ้นส่วนที่มีลักษณะคล้ายเพลา คือ แอกเซิล 
(Axle) โดยท าหน้าที่เป็นชิ้นส่วนเครื่องจักรกลที่อยู่
นิ่งหรือหนุน และเป็นที่รองรับการหมุนหรือการ
สั่นสะเทือน แอกเซิลจะไม่สามารถรับโมเมนต์บิดได้ 
จึงรับแต่ภาระดัดเป็นส่วนใหญ่ แอกเซิลจึงแบ่งเป็น
แอกเซิลที่อยู่กับที่ เช่น  ล้อหมุนของเครนหรือรอก 
และแอกเซิลแบบหมุนได้ เช่น ล้อของรถไฟ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5.4 แสดงลักษณะของเพลาแบบต่างๆ 
(ที่มา : ด ารง  สัพโส. 2559)  

 

 
 
 
 
2. ชนิดของเพลาและการใช้งาน 

การแบ่งชนิดของเพลาโดยทั่วไปสามารถที่
จะแบ่งออก 2 ลักษณะ คือ 

2.1การแบ่งชนิดของเพลาตามรูปร่างหน้าตัด 
2.2การแบ่งชนิดเพลาตามรูปทรงและ

ลักษณะการใช้งาน 



 
 
 
 

วิทยาลัยเทคนิคท่าหลวงซิเมนต์ไทยอนุสรณ์ 

 

ใบเนื้อหา  
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หน้าที่ : 14 
   

 

หน่วยที่ 5 : งานค านวณระบบส่งก าลังเครื่องมือกล 
ด้วยเพลา 

 

 
 

                   เพลาตัน             เพลากลวง 
 
 
  

              เพลาสปลายน์      เพลาซี่ฟันปลา 
 
 
 

เพลาโพลีกอน 
  

ภาพที่ 5.5 แสดงชนิดของเพลาแบ่งตามรูปร่าง 
หน้าตัด 

(ที่มา : ด ารง  สัพโส. 2559)  

 
 

2.1 การแบ่งชนิดของเพลาตามรูปร่าง 
หน้าตัด 

ลักษณะของเพลาหากแบ่งตามรูปร่างหน้า
ตัด โดยทั่วไปสามารถแบ่งได้ 5 หน้าตัด ดังนี้   

2.1.1 เพลาตัน(Solid   Shaft) 
2.1.2  เพลากลวง(Hollow   Shaft) 
2.1.3 เพลาสปลายน์ (Spline Shaft) 
2.1.4 เพลาซี่ฟันปลาหรือเพลาซี่ฟันแหลม 
       (Serrated Tooth)   
2.1.5 เพลาโพลีกอน (Polygon Shaft)    

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5.6 แสดงลักษณะเพลาตัน 
(ที่มา : ด ารง  สัพโส. 2559)  

 
 

 
 
 

2.1.1 เพลาตัน (Solid   Shaft) 
เพลาตัน ใช้ ส าหรับงานทั่วๆ ไป ลักษณะ

ของเพลาอาจออกแบบเป็นเพลาที่ไม่มีบ่า ยกเว้นบ่า
เพ่ือติดตั้งอุปกรณ์ส่งก าลัง หรืออุปกรณ์รองรับเพลา 
เช่น ล้อพูลเล่ย์ ล้อเฟือง เพลาตันส่วนใหญ่มักใช้
วิธีการกลึงขึ้นรูป 
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ใบเนื้อหา  
(Information Sheet)  

 

หน้าที่ : 15 
   

 

หน่วยที่ 5 : งานค านวณระบบส่งก าลังเครื่องมือกล 
ด้วยเพลา 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5.7 แสดงลักษณะเพลากลวง 
(ที่มา : ด ารง  สัพโส. 2559)  

 

 
2.1.2 เพลากลวง (Hollow   Shaft) 
เพลากลวง ออกแบบเพื่อลดน้ าหนักเพลา 

ซ่ึงเพลากลวงสามารถลดน้ าหนักให้เบากว่าเพลาตัน
ประมาณ 25 เปอร์เซ็น ใช้เป็นเพลาเมนหลัก (Main 
Spindle) ของเครื่องมือกลทั่วไป เช่น เครื่องกลึง 
เครื่องกัด 
  

หมายเหตุ    โดยปกติ ขนาดความโตรูในของเพลา 
 กลวงจะมีค่าเท่ากับ 0.5 X ความโตนอกของเพลา 
  

di = 0.5  do 
 

di = ขนาดความโตรูในของเพลา 
do = ขนาดความโตนอกของเพลา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5.8 แสดงลักษณะเพลาสปลายน์ 
(ที่มา : ด ารง  สัพโส. 2559)  

 

 
 
 
 

2.1.3 เพลาสปลายน์ (Spline Shaft) 
เพลาสปลายน์ ใช้ส่งถ่ายโมเมนต์แรงบิด 

นอกจากนี้การใช้งานของเพลาสปลายน์เพื่อต้องการ
ให้ดุมล้อหรือเฟืองที่ติดตั้งอยู่เกิดการเลื่อนไปมา 
ตามความยาวของเพลาได้ 
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หน่วยที่ 5 : งานค านวณระบบส่งก าลังเครื่องมือกล 
ด้วยเพลา 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5.9 แสดงลักษณะ เพลาซี่ฟันปลาหรือ 
เพลาซี่ฟันแหลม 

(ที่มา : ปรีชา ทิมทอง.2543 : 227) 

 
 
 

2.1.4 เพลาซี่ฟันปลาหรือเพลาซี่ฟันแหลม 
(Serrated Tooth)   

เพลาซี่ฟันปลาหรือเพลาซี่ฟันแหลมเพลานี้
ถูกออกแบบในการใช้งานส าหรับการจับยึดและส่ง
ถ่ายก าลังของคันโยก เช่น คันสตาร์ทรถจักรยานยนต์ 
คันส่งพวงมาลัยรถยนต์ เป็นต้น 

 
 
                                             

                                เพลาโพลีกอน (P3G) 
 
 

        
 

        เพลาโพลีกอน (P4C) 
 
 

ภาพที่ 5.10 แสดงลักษณะเพลาโพลีกอน 
(ที่มา : ปรีชา ทิมทอง.2543 : 227) 

 

 
 
 
 

2.1.5 เพลาโพลีกอน (Polygon Shaft)    
เพลาโพลีกอน มีลักษณะเป็น เพลาที่มีมุม

หรือเหลี่ยมหลายเหลี่ยม ใช้ส าหรับส่งถ่ายโมเมนต์
แรงบิดของดุมล้อ โดยไม่ต้องใช้อุปกรณ์ขัดตัวเพื่อ
ส่งถ่ายก าลัง เพลาโพลีกอน มีทั้งแบบ P3G P4C  
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หน่วยที่ 5 : งานค านวณระบบส่งก าลังเครื่องมือกล 
ด้วยเพลา 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5.11 แสดงลักษณะการใช้งานของเพลาต่างๆ 
(ที่มา : ด ารง  สัพโส. 2559)  

 
2.2 การแบ่งชนิดเพลาตามรูปทรงและ

ลักษณะการใช้งาน 
ลักษณะของเพลาหากแบ่งตามรูปทรงและ

การใช้งาน โดยทั่วไปสามารถแบ่งได้ 5 รูปทรง ดังนี้   
2.2.1 เพลาสตัป (Stub Shaft) 
2.2.2 เพลาอ่อน(Flexibel Shaft) 
2.2.3 เพลาแนว (Line Shaft) 
2.2.4 เพลาแจ็ค (Jack Shaft) 
2.2.5 เพลายูนิเวอร์แซล 
       (Universal  Joint  Shaft) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5.12 แสดงลักษณะเพลาสตัป 
(ท่ีมา : http://vishwagroup.co.in/GearBox.html) 

 

 
 
 
 
 

2.2.1 เพลาสตัป (Stub Shaft) 
เพลาสตัป บางครั้งเรียกว่า Head Shaft 

เป็นเพลาทีม่ีความยาวไม่มากนัก เช่น เพลาของ
มอเตอร์  
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หน่วยที่ 5 : งานค านวณระบบส่งก าลังเครื่องมือกล 
ด้วยเพลา 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5.13 แสดงลักษณะเพลาอ่อน 
(ที่มา : ด ารง  สัพโส. 2559)  

 
 
 

2.2.2 เพลาอ่อน (Flexibel Shaft) 
เพลาอ่อน เป็นเพลาที่สามารถโค้งหรืออ่อน

ตัวได้ เพลาชนิดนี้ผลิตจากเส้นลวดขนาดใหญ่ 
(Cable) ลวดสปริงหรือลวดเกลียว (Wire Rope) 
ซึ่งใช้ส่งก าลังในลักษณะที่แกนหมุนท ามุมกันได้ 
ข้อด้อยของเพลาอ่อน คือ ก าลังได้น้อย นิยมใช้กับ
อุปกรณ์ทางการแพทย์ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5.14 แสดงลักษณะเพลาแนว 
(ที่มา : http://www.pmmodelengines.com) 

 

 
 
 
 

2.2.3 เพลาแนว (Line Shaft) 
เพลาแนว หรือเพลาส่งก าลัง (Power 

Transmission Shaft) หรือเพลาหลัก (Main 
Shaft) เป็นเพลาที่ต่อตรงจากต้นก าลังเพ่ือใช้ส่ง
ก าลังไปยังเครื่องจักรกลชนิดอื่น ๆ หลายเครื่อง
พร้อมๆ กัน 

http://www.pmmodelengines.com/
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ภาพที่ 5.15 แสดงลักษณะเพลาแจ็ค 
(ที่มา : ด ารง  สัพโส. 2559)  

 
 
 
 

2.2.4 เพลาแจ็ค (Jack Shaft) 
เพลาแจ็ค หรือ เคาน์เตอร์ชาฟต์ (Counter 

Shaft) เป็นเพลาขนาดสั้นที่อยู่ระหว่างต้นก าลังกับ
เพลาหลักหรือเครื่องจักรกลทั่วไป 
 

 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 

ภาพที่ 5.16 แสดงลักษณะเพลายูนิเวอร์แซล 
(ที่มา : http//en.wikipedia.org/wiki/Universal joint) 

 
  

 
 
 
 

2.2.5 เพลายูนิเวอร์แซล  
(Universal  Joint  Shaft) 

เพลายูนิเวอร์แซล  สามารถส่งก าลังในกรณี
ที่เพลาตามเอียงท ามุมกับเพลาขับได้ดี  และส่งก าลัง
ได้สูงจากรูปทรงซี่ฟันของเพลาสไปล์น 
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 ตารางที่ 5.1 แสดงเกรดวัสดุท าเพลา  

 

กลุ่มวัสด ุ
  

การใช้งาน 
ตัวอย่าง 
เกรดวัสดุ 

1.เหล็กเหนียว  
 (Mild  Steel) 

รับภาระปกติทั่วไปไม่
มากนัก เช่น เพลาของ
ระบบสายพานล าเลียง 

St.37 
St.42 
St.50 

2. เหล็กกล้า 
    ผสมต่ า  

 (Low alloy Steel) 

เพลาของรถยนต์ 
แกนเพลามอเตอร์  
เพลาเครื่องมือกล 

25CrMo4 
28Mn6 
42CrMo4 

3. เหล็กกล้า 
   ชุบผิวแข็ง  

 (Case Hardening   
  Steel) 

รับแรงกระแทกหรือ
กระตุกได้ด ีผิวนอก
แข็งส่วนแกนกลางจะ
เหนียว 

C15 
Ck15 
16MnCr5 

 

3.ข้อก าหนดในการเลือกวัสดุท าเพลา 
ข้อก าหนดในการเลือกวัสดุมาท าเพลาหรือ

การเลือกเกรดวัสดุท าเพลามีข้อก าหนดคือ 
3.1 ขนาดของภาระหรือก าลังงานที่เพลา

ต้องส่งถ่ายก าลังภาระปกติทั่วไปใช้วัสดุกลุ่มเหล็ก
เหนียว 

3.2 ขนาดของภาระหรือก าลังงานที่เพลา
ต้องส่งถ่ายก าลังภาระปานกลางถึงหนักใช้วัสดุกลุ่ม
เหล็กกล้าผสมต่ า 

3.3 ต้องการความคงทนต่อการแอ่นตัวหรือ
บิดไปของเพลา เลือกใช้กลุ่มเหล็กกล้าชุบผิวแข็ง 

4. ขนาดมาตรฐานความโตของเพลา 
การก าหนดขนาดของเพลาโดยทั่วไป ก าหนดตามมาตรฐาน ISO/R775-1969 เพ่ือความสะดวก

ส าหรับเลือกใช้งาน และนอกจากนั้นยังเป็นขนาดที่สอดคล้องกับรูในของตลับลูกปืนด้วย   
ตารางที่ 5.2 แสดงขนาดของเพลาตัน 

ชุดที1่ 6 7 8 9 10            
ชุดที2่ 12 14 16 18 20            
ชุดที3่ 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 
ชุดที4่ 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200       
ชุดที5่ 220 240 260 280 300 320 340 360 380        

ตารางที่ 5.3 แสดงขนาดของเพลากลวง 

ขนาดความโตนอก ขนาดความโตใน  ขนาดความโตนอก ขนาดความโตใน 
20 15.0  50 29.7 
25 15.6  60 36.0 
30 18.2  80 56.9 
40 28.1  - - 
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ภาพที่ 5.17 แสดงภาระโมเมนต์แรงบิดและค่า
ความเค้นที่เกิดขึ้นในเพลา 

(ที่มา : ปรีชา ทิมทอง.2543 : 231) 

 
5. สูตรค านวณค่าทางเทคนิคส าหรับการออกแบบ
เพลา 

ในการหมุนส่งถ่ายก าลังด้วยเพลาขณะที่
เพลาส่งถ่ายก าลังนั้นจะเกิดภาระต่าง ๆ ดังนี้ 

1. ภาระท่ีกระท ากับเพลาเกิดขึ้นทั้งการ
หมุนบิดและการโก่งงอ 

2. การหมุนบิดของเพลาท าให้เพลาเกิดค่า 
“ความเค้นเฉือน”   (τ) 

3. การโก่งงอของเพลาท าให้เพลาเกิดค่า 
“ความเค้นดัด” (σb) 
 

ส าหรับการออกแบบเพื่อหาขนาดของเพลา
จะต้องมีการพิจารณาถึงสิ่งต่าง ๆ ดังนี้ 

1. ก าลังงาน และภาระงานที่เพลาจะต้องส่ง
ก าลัง 

2. ความเค้นที่เกิดขึ้นกับเพลารวมทั้งรูปร่าง 
ขนาด วัสดุท าเพลา และผิวงานส าเร็จของเพลา 

3. ความแกร่ง หรือความคงทนต่อการแอ่น
หรือบิดตัวของเพลาเมื่อรับภาระ 

4. ความเร็ววิกฤตของเพลา 
โดยปกติการส่งก าลังทั่วๆไปจะพิจารณา

เฉพาะข้อที่ 1 และ 2 
นอกจากนั้นยังจะต้องท าการวิเคราะห์แรงท่ี

กระท ากับเพลา อันเนื่องมาจากอุปกรณ์ส่งก าลัง
แบบต่างๆและความเค้นที่เกิดกับเพลาดังนี้ 

 

เพลาเกิดค่าσb 
และค่าτ  
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ภาพที่ 5.18 แสดงภาระโมเมนต์แรงบิดและค่า
ความเค้นที่เกิดขึ้นในเพลาส่งก าลังด้วยล้อเฟือง 

(ที่มา : ปรีชา ทิมทอง. 2543 : 231) 

 
5.1. ก าลังงานของต้นก าลังขับ 
ในการค านวณหาก าลังงานต้นก าลังขับ

สามารถค านวณได้จากสูตร 
 

  P  =  
2 MN 

601000
  

 
หรือ 

  M  =  9550 
P 

N
 

 
โดยที่ 

P     = ก าลังงานต้นก าลังหรือก าลังที่เพลา 
                 สามารถส่งก าลังได้ (kW) 

M(T) = ทอร์คหรือโมเมนต์แรงบิดที่ส่งถ่ายโดย 
               เพลา (N.m) 

N     = ความเร็วรอบของเพลา  
               (รอบต่อนาที หรือ rpm) 
โมเมนต์แรงบิดที่ส่งถ่ายโดยเพลาเกิดจาก 

 โมเมนต์แรงบิด = แรงขับตามแนวเส้นรอบ  รัศมี 

       M   =   F  r 
โดยที่ 
        F   =  แรงขับตามแนวเส้นรอบวง 
                  (Circumferential Force) 
        r   =  ขนาดรัศมีของอุปกรณ์ส่งถ่ายก าลัง เช่น   
                 ล้อเฟือง mm,m 

 

พิจารณาการ
ส่งถ่ายก าลัง
ของเพลา 

ก าลังงานต้นก าลังขับ (Power) 

ทอร์ค (Torque) 

แรงขบบนเฟือง (Force) 
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ภาพที่ 5.19 แสดงแรงต่างๆที่เกิดขึ้นบน 
ล้อเสียดทานที่ส่งผลต่อเพลา 

(ที่มา : ปรีชา ทิมทอง. 2543 : 234) 

5.2. ก าลังงาน และภาระที่เพลาต้องส่ง
ก าลังจากอุปกรณ์ส่งก าลัง 

5.2.1. ล้อเสียดทาน (Friction  Wheel) 
จากกฎการสมดุลของแรง 

แรงกริยา    =    แรงปฏิกิริยา 
นั่นคือ       
                   Fr1    =    Fr2 
และ       
                 Fc1   =    Fc2 
  

        Fc1   =   
ทอร์คบนเพลาขับA-B

ขนาดรัศมี r1
 =  

TA-B

 r1
 

 
   

ทอร์คบนเพลา C-D   =  
TA-B

 r1
 r2 

 
 

Fr    =    
Fc

 
 

 

           = ค่าสัมประสิทธิ์แรงเสียดทาน 

 เพลาเกิด 
ค่าσb 

และค่าτ  
 

Fr2 

Fr1 

Fc1 Fc2 
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ภาพที่ 5.20 แสดงแรงต่างๆที่เกิดขึ้นบนเฟือง 
ฟันตรงที่ส่งผลต่อเพลา 

(ที่มา : ปรีชา ทิมทอง. 2543 : 235) 

 
 
 

5.2.2. เฟืองฟันตรง (Spur   Gear) 
จากกฎการสมดุลของแรง 

แรงกริยา    =    แรงปฏิกิริยา 
นั่นคือ       
                   Fr1    =    Fr2 
และ       
                 Fc1   =    Fc2 
  

      Fc1= 
ทอร์คบนเพลาขับA-B

ขนาดรัศมีวงกลมพิตเฟืองขับ
= 

TA-B

 r1
 

 
 
   

Fr1     =      Fc1 .  tan α 
 
 
      α    =  ขนาดมุมกดเฟือง ปกติใช้ค่า  20  องศา 
           

เพลาเกิด 
ค่าσb 

และค่าτ  
 

Fr2 

Fr1 

Fc1 Fc2 
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5 
   

ภาพที่ 5.21 แสดงแรงต่างๆที่เกิดขึ้นบนเฟือง 
ฟันเฉียงที่ส่งผลต่อเพลา 

(ที่มา : ปรีชา ทิมทอง. 2543 : 235) 

 
 
 

5.2.3. เฟืองฟันเฉียง (Helical   Gear) 
จากกฎการสมดุลของแรง 

แรงกริยา    =    แรงปฏิกิริยา 
นั่นคือ       
                   Fr1    =    Fr2 
                 Fc1   =    Fc2 
                 Fa1   =    Fa2 
 
  

      F r  =  
Fc  Tan 

Cos  
 

 
 
   

Fa     =      Fc . tan α 
 
 
      α  =    ขนาดมุมกดเฟือง ปกติใช้ค่า 20  องศา 
      β  =     มุมบิดเฉียงของเฟือง ( Helix   Angle) 

เพลาเกิด 
ค่าσb 

และค่าτ  
 

Fr2 

Fr1 

Fc1 Fc2 
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ภาพที่ 5.22 แสดงแรงต่างๆที่เกิดขึ้นบนสายพาน 
ที่ส่งผลต่อเพลา 

(ที่มา : ปรีชา ทิมทอง. 2543 : 236) 

5.2.4. สายพาน (Belt) 
การขับส่งก าลังด้วยสายพานจะเกิดแรงใน

แนวรัศมี (Fr)  กระท ากับเพลา   โดยเมื่อท าการตึง
สายพานจะเกิดแรงกด (FN) สร้างแรงเสียดทาน 
(FR)  ฉุดล้อพูลเล่ย์ให้หมุนตามกันได้ 
 

     F r  =  
P 601000  G

2r  N 
  (N) 

 

     F r  =  
P 601000  G

D N 
  (N) 

  

      F r  =  
19100PG

D  N 
   (N) 

 

P      =  ก าลังงานที่สายพานส่งถ่ายก าลัง ( w) 
D      =  ขนาดความโตล้อพูลเล่ย์            (mm) 

N      =  ความเร็วรอบหมุนล้อพูลเล่ย์     (
  นาท

รอบ ) 

19100=    ค่าตัวประกอบการแปลงหน่วยวัด 
G      =     ค่าตัวประกอบความตึงสายพาน 
 

ตารางที่ 5.4 แสดงค่าตัวประกอบความตึงสายพาน 
ชนิดของสายพาน    ค่าตัวประกอบG 

สายพานทรงว ี 2.0 
สายพานหนังจ านวน 1-3 ช้ัน 2.0 
สายพานหนังระยะห่างศูนย์กลางสั้นๆ 3.0 
สายพานใช้งานท่ีอัตราทดสูงๆ
ความเร็วรอบต่ า 

  

3.0 

สายพานยางหน้าตัดแบน 3-12 ช้ัน 2.0 
 

เพลาเกิด 
ค่าσb 

และค่าτ  
 

FN Fr 

FR 

Fr 
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ภาพที่ 5.23 แสดงแรงต่างๆที่เกิดขึ้นบนโซ่ 
ที่ส่งผลต่อเพลา 

(ที่มา : ปรีชา ทิมทอง. 2543 : 237) 

 
 
 

5.2.5. โซ่ (Chain) 
แรงที่เกิดจากการส่งก าลังของโซ่ท าให้เกิด

แรงในแนวรัศมีกระท ากับเพลาที่เฟืองโซ่สวมอยู่
โดยมีค่าเท่ากับ 
 
  

      F r  =  
19100  P

D  N 
  (N) 

 
 
โดยที่ 
 
P         =  ก าลังงานที่โซ่ส่งถ่ายก าลัง (w) 
D        =  ขนาดความโตล้อเฟืองโซ่ (mm) 

N        =  ความเร็วรอบหมุนของเฟืองโซ่ (
  นาท

รอบ ) 

19100  =    ค่าตัวประกอบการแปลงหน่วยวัด 
 

เพลาเกิด 
ค่าσb 

และค่าτ  
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ภาพที่ 5.24 แรงและความเค้นดัดที่เกิดข้ึนกับเพลา 
(ที่มา : ปรีชา ทิมทอง. 2543 : 237) 

 
5.3. ลักษณะความเค้นที่เกิดขึ้นเมื่อมีการ

ส่งถ่ายก าลัง 
ลักษณะความเค้นของเพลาที่เกิดขึ้นเมื่อมี

การส่งถ่ายก าลังสามารถจ าแนกได้ดังนี้ 
5.3.1 ความเค้นดัด (Bending  Stress = σb)  
5.3.2 ความเค้นแรงบิด(Torsion Stress = τt) 
5.3.3 ความเค้นรวม 

 
5.3.1.ความเค้นดัด(Bending Stress = σb) 
ความเค้นดัด (Bending Stress = σb)  

เกิดจาก แรงในแนวรัศมี (Fr)  ท าให้เกิดโมเมนต์ดัด 
(Mb) และจากโมเมนต์ดัดที่เกิดขึ้นท าให้เกิดค่า
ความเค้นดัดนั้นเอง ซึ่งจะมีค่า 
  

      b  =  
Mb  C

I 
   

 
 กรณีเพลากลมตัน 
 
 

      b  =  
32Mb

 d3 
   

 

 เพลาเกิด 
ค่าσb 
และค่าτ  
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ภาพที่ 5.25 แรงและความเค้นแรงบิดที่เกิดข้ึน 
กับเพลา 

(ที่มา : ปรีชา ทิมทอง. 2543 : 238) 

 
5.3.2. ความเค้นแรงบิด 

(Torsion Stress =τt)  
ความเค้นแรงบิด (Torsion Stress =  τt)  

เกิดจากโมเมนต์แรงบิดหรือทอร์ค และท าให้เพลา
เกิดการบิดตัวโดยมีสูตรค านวณค่าดังนี้ 
 

      t  =  
T  r

J 
   

  

กรณีเพลากลมตัน       
         

    t  =  
16  T

 d3    

                              

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5.26 แรงและความเค้นรวมที่เกิดขึ้นกับเพลา 
(ที่มา : ปรีชา ทิมทอง. 2543 : 238) 

5.3.3  ความเค้นรวม   
เนื่องจากขณะที่เพลาส่งก าลังอยู่นั้น  จะ

เกิดค่าความเค้นแรงดัด (σb)  และค่าความเค้น
แรงบิด (τt) ขึ้นพร้อมๆกัน จึงต้องรวมค่าความเค้น
ทั้งสองเข้าด้วยกัน โดยใช้ทฤษฎีความเค้นเฉือน
สูงสุด เป็นค่าความเค้นรวมที่เรียกว่า Equivalent  
Stress  (σe)  โดยหาได้จากสูตร 
  

        σe    =      σb2 + 0.75 (αoτt)2   
 
โดยที่    αo  =    0.70  เมื่อความเค้นบิดคงที่ 
                 =    1.0    เมื่อความเค้นบิดไม่คงที่    
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ตัวอย่างการค านวณ 
ตัวอย่างท่ี 1 เพลาส่งก าลังท าจากเหล็กกล้า St.37 มีก าลังเข้าที่พูลเล่ย์ขนาด 8 kW ที่ความเร็วรอบ 

550 รอบต่อนาท ี และมีก าลังส่งออกท่ีเฟืองฟันตรง  ก าหนดให้พูลเล่ย์มีขนาดความโต 200 มิลลิเมตร 
ฟันเฟืองตรงมีขนาดวงกลมพิต 500 มิลลิเมตร เฟืองมีขนาดมุมกด 20 องศา น้ าหนักเฟือง 450 N 
น้ าหนักพูลเล่ย์ 250 N สายพานที่ใช้คือสายพานยางหน้าตัดแบนจ านวน 2 ชั้น โมเมนต์ดัดสูงสุดที่เพลา
สามารถรับภาระได้ 596 N.m 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.27  แสดงเพลาขับของอุปกรณ์ล าเลียงวัสดุ 
(ที่มา : Richard G.Budynas และ J.Keith Nisbett. 2011 : 138) 

 
แนวการออกแบบ   ลักษณะของเพลาขณะใช้งานจะเกิดค่าความเค้นแรงดัดและแรงเฉือนขึ้นพร้อม

กันจึงต้องออกแบบด้วยค่าความเค้นแบบผสม 
วิธีท า  1. หาแรงต่าง ๆ ที่กระท ากับเพลาอันเกิดจากพูลเล่ย์และเฟือง 

1.1 แรงที่เกิดจากพูลเล่ย์ คือ  
1.1.1 แรงในระนาบแนวนอน (Horizontal Plane) คือ แรงแนวรัศมี (Fr) ที่เกิดจากการฉุดของ

สายพาน 
1.1.2 แรงในแนวดิ่ง (Vertical Plane) คือ แรงน้ าหนักของพูลเล่ย์ 
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หน่วยที่ 5 : งานค านวณระบบส่งก าลังเครื่องมือกล 
ด้วยเพลา 

 

จากสูตร   

                                        M           =   
N
P9550  

                                                     =   
550

8 9550
 

                                                     =   138.91  N.m 

หาแรงแนวรัศม ี

                                        Fr           =   
ND

GP19100


  

จากตารางที่ 5.4 หน้าที่ 26 ค่าตัวประกอบความตึงสายพานได้ค่า G = 2.0 

                                        Fr           =   
550200

2310819100


  

                                                     =   
110,000

0305,600,00
 

                                                     =   2,778.18 N 

ดังนั้น แรงที่กระท าบริเวณพูลเล่ย์ คือ 

ระนาบแนวนอน                          Fr       =   2,778.18 N 

ระนาบแนวดิ่ง แรงจากน้ าหนักพูลเล่ย์            =   250 N                                    ตอบ 
 

1.2 แรงที่เกิดจากเฟือง คือ  
1.2.1 แรงในระนาบแนวนอน (Horizontal Plane) คือ แรงขับตามแนวเส้นรอบวง (Fc) 
1.2.2 แรงในแนวดิ่ง (Vertical Plane) คือ แรงตามแนวรัศมี (Ft) และแรงจากน้ าหนักเฟือง 

จากสูตร   

                                        Fc             =   
r

M  

                                                        =   
0.25

138.91
 

                                                        =   555.64  N 
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หาแรงแนวรัศมี                                      Fr             =   Fc . tan α 

                                                                  =   555.64  tan 20 
                                                                   =   202.64  N 

ดังนั้น แรงที่กระท ากับเฟือง คือ 

ระนาบแนวนอน         Fc       =   202.64 N 

ระนาบแนวดิ่ง            Fr + แรงจากน้ าหนักเฟือง  =   202.64 + 450  =     652.64       ตอบ 

 

1.3 หาขนาดเพลาจากค่าความเค้นดัด (b) และค่าความเค้นแรงบิด (t) 
  ตารางที่ 5.5  แสดงความแข็งแรงของวัสดุเมื่ออยู่ภายใต้ภาระความเค้นแบบต่างๆ 

(ที่มา : บรรเลง ศรนิล.2524 : 136) 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

                   1.3.1 หาขนาดของเพลาจากความเค้นแรงดัด  

                                        b          =   3d
b32M


 

         จากตารางที่ 5.5 เหล็ก St.37 มีค่าความเค้นดัดอนุญาต   σb all. = 50 - 75  N/mm² เลือกใช้
ค่าต่ าสุด 

จากสูตร                                50          =   3d

31059532


  
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หน่วยที่ 7 : งานค านวณระบบส่งก าลังเครื่องมือกล 
ด้วยเพลา 

 
  

                                           d3         =   




50

31059532

 
 

  
                                         d3         =   

157.08
19,040,000

 
   

  
                                         d3         =   121,212.12

 
  

                                          d           =   49.49  มิลลิเมตร 
                   1.3.2 หาขนาดของเพลาจากความเค้นแรงบิด 

                                     t           =   3d
16T


 

จากตารางที่ 5.5 เหล็ก St.37 มีค่าความเค้นบิดอนุญาต   t all. = 30 - 45  N/mm² เลือกใช้ค่า
ต่ าสุด 

จากสูตร                             30          =   3d

310138.9116


  

                                           d3          =   




30

310138..9116

 
   

  
                                         d3          =   

94.25
2,222,560

 
  

  
                                         d3          =   23,581.54

 
  

                                          d            =   28.68  มิลลิเมตร 
ผลการค านวณน าขนาดเพลา d  =  49.49 มิลลิเมตร มาพิจารณา  และจากตารางที่ 10.2  

(หน้าที่ 20 ) ขนาดมาตรฐานเพลาตันเลือกใช้เพลาจากค่าความเค้นแรงดัดซึ่งจะให้ขนาดเพลาที่โตกว่าและ
สามารถทนได้ทั้งแรงดัดและแรงบิดโดยเลือกขนาดโต  d  =  50  mm 
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ตัวอย่างท่ี 2 
เพลาขับกระพ้อล าเลียงวัสดุ ใช้มอเตอร์ขับที่มีก าลังขับ 6.6  kW  หมุนด้วยความเร็วรอบ   100  

rpm  ระยะห่างจุดรองรับ la =  400  mm แรงด้านฉุดกระพ้อมีขนาด F1 =  12,000 N  ส่วนด้านปล่อย
วัสดุ F2 = 10,000 N วัสดุท าเพลา St 50 

แนวการออกแบบ   ลักษณะของเพลาขณะใช้งานจะเกิดค่าความเค้นแรงดัดและแรงเฉือนขึ้นพร้อม
กันจึงต้องออกแบบด้วยค่าความเค้นแบบผสม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.28  แสดงเพลาขับกระพ้อล าเลียงวัสดุและไดอะแกรมของแรงที่กระท ากับเพลา  
(ที่มา : มานพ ตันตระบัณทิตย์. 2540 : 173) 

 
แนวการออกแบบ  ลักษณะของเพลาขณะใช้งานจะเกิดค่าความเค้นแรงดัดและแรงเฉือนขึ้นพร้อม

กันจึงต้องออกแบบด้วยค่าความเค้นแบบผสม 

ไดอะแกรม 
เพลา 
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วิธีท า  1. หาค่าแรงที่จุดรองรับเพลา    

       แรงลัพธ์รวมที่กระท ากับเพลา                 F    =   F1  +  F2     
                                                                 =   12,000 + 10,000 
                                                                 =    22,000   N 
 
        แรงที่จุดรองรับเพลา                           FA  =   FB    

                                                                =   
2
F

   

                                                                =  
2

22,000   

                                                                =   11,000   N 
 
    2. หาค่าโมเมนต์ดัดสูงสุดที่กระท ากับเพลา   
   

                                                          Mb  =  
2

la.FA
  

                                                                = 
2

40011,000   

                                                                =  2,200,000  N mm 
 
    3. หาค่าโมเมนต์แรงบิดที่กระท ากับเพลา   
     

                                                          T    =    
n

P9550  

                                                                =    
100

6.69550  

                                                                =     630.3  Nm 
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        4. หาขนาดเพลาจากค่าความเค้นแรงดัด        

                                                        σb =    
3πd

Mb32   
  

       จากตารางที่ 5.5 (หน้าที่ 32) คุณสมบัติวัสดุเหล็ก St 50 อยู่ภายใต้แรงดัด ภาระแบบที่ 3 จะมีค่า

ความเค้นดัดอนุญาต   σb all. = 70 - 105  N/mm²   ตัดสินใจเลือกใช้ค่าต่ าสุด    =    
 

                                                          แทนค่า       70     =    3d
2,200,00032
π

  
  

                                                                           d³     =    
70

2,200,00032



π

 
  

                                                                           d      =    68.40    mm   
 

         5. หาขนาดเพลาจากค่าความเค้นแรงบิด        τt    =  3d
 16
π

T  

       จากตารางที่ 5.5 (หน้าที่ 32) คุณสมบัติวัสดุเหล็ก St 50 อยู่ภายใต้แรงบิดภาระแบบที่ 3 จะมีค่า  

τt all. =  40 - 60  ตัดสินใจเลือกใช้ค่าต่ าสุด  =   40  N/mm²   

                                                   แทนค่า                  40     = 3d
630,300 16
π

  

 

                                                                              d³     = 
40

630,300 16



π

 

 
                                                                              d       =   43.13    mm     
                    ผลการค านวณน าขนาดเพลา d  =  68.40  มิลลิเมตร มาพิจารณา  และจากตารางที่ 
10.2  (หน้าที่ 20 )  ขนาดมาตรฐานเพลาตันเลือกใช้เพลาจากค่าความเค้นแรงดัด ซึ่งจะให้ขนาดเพลาที่
โตกว่าและสามารถทนได้ท้ังแรงดัดและแรงบิดโดยเลือกขนาดโต   d  =  70  mm 
                                                            

2mm
N70
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ภาพที่ 5.29 แสดงเครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการ
ค านวณระบบส่งก าลังเครื่องมือกลด้วยเพลา 

(ที่มา : ด ารง  สัพโส. 2559)  

 
 
6. เครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในการค านวณระบบ
ส่งก าลังเครื่องมือกลด้วยเพลา 

6.1  โมเดลระบบส่งก าลังเครื่องมือกล 
6.2  คู่มืองานตารางโลหะ 
6.3  เวอร์เนียคาร์ลิปเปอร์ 
6.4  เครื่องคิดเลข 
6.5  ตาชั่งสปริง 
6.6  ผ้า 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
  

ภาพที่ 5.30 แสดงการวัดความห่างระหว่างจุด
รองรับหรือจุดที่ประกอบเเบริ่งถึงชิ้นส่วนส่งก าลัง 

(ที่มา : ด ารง  สัพโส. 2559)  

          
7. วิธีการค านวณระบบส่งก าลังด้วยเพลา 

วิธีการค านวณระบบส่งก าลังด้วยเพลา  มี
ขั้นตอนดังนี้ 
 
 

1. วัดความห่างระหว่างจุดรองรับหรือจุดที่
ประกอบเเบริ่ง ถึงชิ้นส่วนส่งก าลังทุกชิ้นแล้ว 
จดบันทึก 
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ภาพที่ 5.31 แสดงการชั่งน้ าหนักของชิ้นส่วนส่งก าลัง
ที่ติดตั้งบนเพลาเพื่อหาแรงที่กระท าต่อเพลา 

 (ที่มา : ด ารง  สัพโส. 2559)  

          
         
         
 
 

2. ชั่งน้ าหนักของชิ้นส่วนส่งก าลังที่ติดตั้ง 
บนเพลาเพื่อหาแรงที่กระท าต่อเพลา 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5.32 แสดงการวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางชั่ง
ของชิ้นส่วนส่งก าลัง  

(ที่มา : ด ารง  สัพโส. 2559)  

                   
 
 
 

3. วัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของ  
   ชิ้นส่วนส่งก าลัง 



 
 
 
 

วิทยาลัยเทคนิคท่าหลวงซิเมนต์ไทยอนุสรณ์ 

 

ใบเนื้อหา  
(Information Sheet)  

 

หน้าที่ : 39 
   

 

หน่วยที่ 5 : งานค านวณระบบส่งก าลังเครื่องมือกล 
ด้วยเพลา 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5.33 แสดงการตรวจสอบวัสดุท าเพลาเพ่ือหา
ค่าความเค้นดัดอนุญาตของวัสดุท าเพลา 

 (ที่มา : ด ารง  สัพโส. 2559)  

          
         
         
 
 

4. ตรวจสอบวัสดุท าเพลาเพ่ือหาค่าความเค้น 
 ดัดอนุญาตของวัสดุท าเพลา    
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5.34 แสดงการตรวจสอบขนาดของต้นก าลัง
ขับมอเตอร์จากเนมเพลสของมอเตอร์   

(ที่มา : ด ารง  สัพโส. 2559)  

          
           
 
 
 

5. ตรวจสอบขนาดของต้นก าลังขับมอเตอร์
และความเร็วรอบจากเนมเพลสของมอเตอร์ แล้ว
จดบันทึก 
 
 



 
 
 
 

วิทยาลัยเทคนิคท่าหลวงซิเมนต์ไทยอนุสรณ์ 

 

ใบเนื้อหา  
(Information Sheet)  

 

หน้าที่ : 40 
   

 

หน่วยที่ 5 : งานค านวณระบบส่งก าลังเครื่องมือกล 
ด้วยเพลา 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5.36 แสดงการตรวจค่าตัวประกอบความตึง
ของสายพาน 

 (ที่มา : ด ารง  สัพโส. 2559)  
  

 
 
 
 
 
 

6. ตรวจค่าตัวประกอบความตึงของสายพาน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5.37 แสดงการค านวณระบบส่งก าลัง 
ด้วยเพลา 

(ที่มา : ด ารง  สัพโส. 2559)  

 
 
 
 
 
 

7. ค านวณระบบส่งก าลังด้วยเพลา 
 



 
 
 
 

วิทยาลัยเทคนิคท่าหลวงซิเมนต์ไทยอนุสรณ์ 

 

ใบเนื้อหา  
(Information Sheet)  

 

หน้าที่ : 41 
   

 

หน่วยที่ 5 : งานค านวณระบบส่งก าลังเครื่องมือกล 
ด้วยเพลา 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5.38 แสดงการบันทึกรายงานสรุปผล 
การปฏิบัติงาน 

(ที่มา : ด ารง  สัพโส. 2559)  

 
 
 
 
8. การบันทึกรายงานสรุปผลการปฏิบัติงาน  

8.1 ผลการวัดระยะต่าง ๆ ของเพลา 
8.2 ผลการตรวจสอบต้นก าลังจากมอเตอร์ 
8.3 ผลการตรวจสอบความเร็วรอบมอเตอร์ 
8.2 ขนาดของเพลาที่ค านวณได้  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5.39 แสดงการจัดเก็บเครื่องมืออุปกรณ์และ
บริเวณปฏิบัติงาน 

(ที่มา : ด ารง  สัพโส. 2559)  

 
 
 
9. การจัดเก็บเครื่องมืออุปกรณ์และบริเวณ    
ปฏิบัติงาน 

9.1 เช็ดท าความสะอาดชิ้นงาน เครื่องมือ
และ อุปกรณ์ 

9.2  เก็บเข้าที่พร้อมใช้งาน 
9.3  ดูแลบริเวณปฏิบัติงานให้สะอาด

เรียบร้อย 
 

 



 
 
 
 

วิทยาลัยเทคนิคท่าหลวงซิเมนต์ไทยอนุสรณ์ 

 

ใบเนื้อหา  
(Information Sheet)  

 

หน้าที่ : 42 
   

 

หน่วยที่ 5 : งานค านวณระบบส่งก าลังเครื่องมือกล 
ด้วยเพลา 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5.40 แสดงการปฏิบัติตามกฎความปลอดภัย
ในการค านวณระบบส่งก าลังด้วยเพลาโดยการ

แขวนป้ายล็อกเมนสวิทย์ก่อนท างาน 
(ที่มา : ด ารง  สัพโส. 2559)  

          
 
 
 
 
10.กฎความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน      

10.1 หยุดเครื่องจักรก่อนท างานเสมอ 
10.2 แขวนป้ายล็อกเมนสวิทย์ 
10.3 สวมใส่อุปกรณ์ป้องกันภัยส่วนบุคคล 

 

  

 
 

 
 

 
 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

แบบฝกหัด 

 

หนาท่ี : 43 
   

 

หนวยท่ี 5 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเพลา 

 

คําสั่ง : จงตอบคําถามใหถูกตอง                                                         เวลาท่ีกําหนด : 10 นาที 

1. จงกาเครื่องหมาย หนาขอท่ีถูกและเครื่องหมาย หนาขอท่ีผิด   

           1.1 เพลาเปนชิ้นสวนท่ีหมุนเคลื่อนท่ีตามแนวเสนรอบวงขณะใชงาน  

           1.2 เพลาใชสงถายโมเมนตแรงบิดและทดรอบการหมุน 

           1.3 ชิ้นสวนท่ีมีลักษณะคลายเพลา คือ แอกเซิล 

           1.4  แอกเซิลจะไมสามารถรับโมเมนตบิดไดเหมือนเพลา รับแตภาระดัดเปนสวนใหญ 

           1.5 การใชงานของเพลามีเฉพาะแบบหมุนไมไดเทานั้น 
  

2. จงนําอักษรดานขวามือมาเติมลงหนาหมายเลขดานซายมือตามการแบงชนิดของเพลาใหถูกตอง  

           2.1 เพลาตัน (Solid   Shaft)                                         

           2.2 เพลาออน (Flexibel Shaft)                                       

           2.3 เพลายูนิเวอรแซล (Universal  Joint  Shaft)  

           2.4 เพลาแนว (Line Shaft)             ก. การแบงชนิดของเพลาตามรูปรางหนาตัด 

           2.5 เพลาสตัป (Stub Shaft)            ข. การแบงชนิดเพลาตามรูปทรงและลักษณะการใชงาน 

           2.6 เพลากลวง (Hollow   Shaft) 

           2.7 เพลาโพลีกอน(Polygon Shaft)    

           2.8 เพลาสปลายน (Spline Shaft)                             

           2.9 เพลาแจ็ค (Jack Shaft) 

           2.10 เพลาซ่ีฟนแหลม (Serrated Tooth)   
  

3.จงกาเครื่องหมาย หนาขอท่ีถูกและเครื่องหมาย หนาขอท่ีผิด   

           3.1 ขนาดของภาระท่ีเพลาตองสงถายกําลังภาระปกติท่ัวไปใชวัสดุกลุมเหล็กเหนียวทําเพลา 

           3.2 เพลาของระบบสายพานลําเลียงนิยมใชเหล็กกลาผสมต่ําทําเพลา 

           3.3 เพลาท่ีตองสงถายกําลังภาระปานกลางถึงหนักใชวัสดุกลุมเหล็กกลาผสมต่ําทําเพลา 

           3.4 เพลาของรถยนตนิยมใชวัสดุ 25CrMo4ทําเพลา 

           3.5 ตองการใหเพลาทนตอการแอนตัวหรือบิดไปมา ควรเลือกใชกลุมเหล็กกลาชุบผิวแข็ง                                

           3.6 เพลาท่ีรับแรงกระแทกหรือกระตุกไดดี ผิวนอกและแกนกลางจะตองแข็ง 
  

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

แบบฝกหัด 

 

หนาท่ี : 44 
   

 

หนวยท่ี 5 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเพลา 

 

 3. จงอธิบายการใชงานของเพลาดังรูปท่ีกําหนดใหมาพอเขาใจ 

รูปภาพ ช่ือเรียก การใชงาน 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

  

 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

แบบฝกหัด 

 

หนาท่ี : 45 
   

 

หนวยท่ี 5 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเพลา 

 

 4. จงอธิบายขอกําหนดในการเลือกขนาดมาตรฐานความโตเพลาวามีหลักในการเลือกใชอยางไร  

                                                                                                                           .  

                                                                                                                           . 
   

5. จงเติมสูตรและชื่อเรียกอุปกรณสงกําลังท่ีใชในการคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยเพลาให  

    ถูกตอง 

 รูปภาพ ช่ือเรียกอุปกรณสงกําลัง สูตรท่ีใชในการคํานวณ 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

แบบฝกหัด 

 

หนาท่ี : 46 
   

 

หนวยท่ี 5 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเพลา 

 

6. จงบอกรายการเครื่องมือและอุปกรณท่ีใชในการคํานวณระบบสงกําลังดวยเพลามาพอเขาใจ  

6.1                                                                                                                . 

6.2                                                                                                                . 

6.3                                                                                                                . 

6.4                                                                                                                .  

6.5                                                                                                                . 
  

7. จงนําหมายเลข 1-7 เรียงลําดับข้ันตอนการคํานวณระบบสงกําลังดวยเพลาใหถูกตอง 

           7.1 วัดระยะหางของมูเลยจากจุดติดตั้งกับจุดรองรับเพลาท้ังสองดาน(ระยะ l1 และ l2) 

           7.2 กําหนดแรงท่ีกระทํากับเพลา 

           7.3 ตรวจสอบความเร็วรอบของมอเตอรตนกําลังแลวจดบันทึก 

          7.4 ตรวจสอบขนาดของตนกําลังขับจากเนมเพลสของมอเตอร แลวจดบันทึก 

          7.5 ตรวจสอบขนาดของตนกําลังขับมอเตอรจากเนมเพลสของมอเตอร แลวจดบันทึก 

           7.6 คํานวณคาตางๆท่ีตองการทราบ 

           7.7 วัดขนาดความยาวระหวางจุดรองรับเพลาหรือจุดท่ีประกอบเเบริ่ง (ระยะLa) แลวจดบันทึก 
  

8. จงอธิบายการบันทึกรายงานสรุปผลการปฏิบัติงานคํานวณระบบสงกําลังดวยเพลามาพอเขาใจ 

                                                                                                                           . 

                                                                                                                           . 

                                                                                                                           . 
  

9. จงอธิบายวิธีการจัดเก็บเครื่องมือและบริเวณปฏิบัติงานคํานวณระบบสงกําลังดวยเพลามาพอเขาใจ 

        9.1.                                                                                                              . 

        9.2.                                                                                                              . 
     

10. จงบอกกฎความปลอดภัยในการปฏิบัติงานคํานวณระบบสงกําลังดวยเพลามาพอเขาใจ 

10.1.                                                                                                               . 

10.2.                                                                                                               . 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

แบบทดสอบหลังเรียน 

 

หนาท่ี : 47 
   

 

หนวยท่ี 5 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเพลา 

 

11.จงออกแบบเพลาขับสายพานลําเลียงวัสดุ โดยกําหนดใหมอเตอรขับมีขนาด 5 kWหมุนท่ีความเร็วรอบ    

    200 rpm ลอขับมีขนาดφDs = 800  mm ระยะหางจุดรองรับ la = 150  mm แรงดานลําเลียงวัสดุ 

    มีขนาดF1 =  10 kN  สวนดานปลอยวัสดุ F2 = 8 kN วัสดุทําเพลา St 37 

 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

เฉลยแบบฝกหัด 

 

หนาท่ี : 48 
   

 

หนวยท่ี 5 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเพลา 

 

คําสั่ง : จงตอบคําถามใหถูกตอง                                                                            

1. จงกาเครื่องหมาย หนาขอท่ีถูกและเครื่องหมาย หนาขอท่ีผิด   

       1.1 เพลาเปนชิ้นสวนท่ีหมุนเคลื่อนท่ีตามแนวเสนรอบวงขณะใชงาน  

       1.2 เพลาใชสงถายโมเมนตแรงบิดและทดรอบการหมุน 

      1.3 ชิ้นสวนท่ีมีลักษณะคลายเพลา คือ แอกเซิล 

      1.4  แอกเซิลจะไมสามารถรับโมเมนตบิดไดเหมือนเพลา รับแตภาระดัดเปนสวนใหญ 

       1.5 การใชงานของเพลามีเฉพาะแบบหมุนไมไดเทานั้น 
  

2. จงนําอักษรดานขวามือมาเติมลงหนาหมายเลขดานซายมือตามการแบงชนิดของเพลาใหถูกตอง  

    ก      2.1 เพลาตัน (Solid   Shaft)                                        

    ข     2.2 เพลาออน (Flexibel Shaft)                                       

    ข      2.3 เพลายูนิเวอรแซล (Universal  Joint  Shaft) 

    ข      2.4 เพลาแนว (Line Shaft)              ก. การแบงชนิดของเพลาตามรูปรางหนาตัด 

    ข      2.5 เพลาสตัป (Stub Shaft)             ข. การแบงชนิดเพลาตามรูปทรงและลักษณะการใชงาน 

    ก      2.6 เพลากลวง(Hollow   Shaft) 

    ก      2.7 เพลาโพลีกอน(Polygon Shaft)    

    ก     2.8 เพลาสปลายน (Spline Shaft)                                                        

    ข      2.9 เพลาแจ็ค (Jack Shaft) 

    ก      2.10 เพลาซ่ีฟนแหลม (Serrated Tooth)   
  

3.จงกาเครื่องหมาย หนาขอท่ีถูกและเครื่องหมาย หนาขอท่ีผิด   

     3.1 ขนาดของภาระท่ีเพลาตองสงถายกําลังภาระปกติท่ัวไปใชวัสดุกลุมเหล็กเหนียวทําเพลา 

      3.2 เพลาของระบบสายพานลําเลียงนิยมใชเหล็กกลาผสมต่ําทําเพลา 

     3.3 เพลาท่ีตองสงถายกําลังภาระปานกลางถึงหนักใชวัสดุกลุมเหล็กกลาผสมต่ําทําเพลา 

     3.4 เพลาของรถยนตนิยมใชวัสดุ 25CrMo4ทําเพลา 

     3.5 ตองการใหเพลาทนตอการแอนตัวหรือบิดไปมา ควรเลือกใชกลุมเหล็กกลาชุบผิวแข็ง                                

      3.6 เพลาท่ีรับแรงกระแทกหรือกระตุกไดดี ผิวนอกและแกนกลางจะตองแข็ง 
  

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

เฉลยแบบฝกหัด 

 

หนาท่ี : 49 
   

 

หนวยท่ี 5 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเพลา 

 

 3. จงอธิบายการใชงานของเพลาดังรูปท่ีกําหนดใหมาพอเขาใจ 

รูปภาพ ช่ือเรียก การใชงาน 

 

 

 

 

 

 

 

เพลากลวง 

          เพลากลวง ออกแบบเพ่ือ

ลดน้ําหนักเพลา ซ่ึงจะเบากวาเพลา

ตันประมาณ 25 เปอรเซ็น ใชเปน

เพลาเมนหลักของเครื่องมือกล

ท่ัวไป เชน เครื่องกลึง เครื่องกัด 

 

 

 

 

 

 

เพลายูนิเวอรแซล 

(Universal  Joint  Shaft) 

        เพลายูนิเวอรแซล ใชสงกําลัง

ในกรณีท่ีเพลาตามเอียงทํามุมกับ

เพลาขับไดดี และสงกําลังไดสูงจาก

รูปทรงซ่ีฟนของเพลาสไปลน 

 

 

 

 

 

 

 

เพลาสปลายน 

          เพลาสปลายน ใชสงถาย

โมเมนตแรงบิดของดุมลอตางๆและ 

ตองการใหดุมลอหรือเฟองท่ีติดตั้งอยู

เกิดการเลื่อนไป มา ตามความยาว

ของเพลาได 

 

 

 

 

 

 

 

เพลาสตัป 

          เพลาสตัป บางครั้งเรียกวา 

Head Shaft เปนเพลาท่ีติดอยูกับ

ชิ้นสวนตอเนื่องจากตนกําลังอ่ืน ๆ  

มีปลายโผลยื่นออกมาสําหรับตอ 

เพ่ือถายทอดการสงกําลังตอไป 

 

 

 

 

 

 

เพลาออน 

          เพลาออน เปนเพลาท่ี

สามารถโคงหรือออนตัวได เพลา

ชนิดนี้ผลิตจากเสนลวดซ่ึงสงกําลังได

นอย และนิยมใชกับอุปกรณทางการ

แพทย 
 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

เฉลยแบบฝกหัด 

 

หนาท่ี : 50 
   

 

หนวยท่ี 5 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเพลา 

 

 4. จงอธิบายขอกําหนดในการเลือกขนาดมาตรฐานความโตเพลาวามีหลักในการเลือกใชอยางไร  

    เลือกโดยใหมีความสัมพันธกับขนาดตาง ๆ ของชิ้นสวนทางกลท่ีจะมาประกอบรวมดวย เชน      .  

ความโตของรูในของแบริ่ง                                                                                        .                                                                                                                         

. 

  5. จงเติมสูตรและชื่อเรียกอุปกรณสงกําลังท่ีใชในการคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยเพลาให  

    ถูกตอง 

 รูปภาพ ช่ือเรียกอุปกรณสงกําลัง สูตรท่ีใชในการคํานวณ 

 

 

 

 

 

 

ลอเสียดทาน 

 (Friction  Wheel) 

  

 

    Fr    =    
Fc

 µ
 

 

 

 

 

 

 

 

เฟองฟนเฉียง  

(Helical   Gear) 

 

      F r  =  
Fc • Tan α

Cos β 
 

 

      Fa     =      Fc . tan α 

 

 

 

 

 

 

สายพาน  

(Belt) 

 

 

F r  =  
19100•P•G

D • N 
   (N) 

 

 

 

 

 

 

 

เฟองฟนตรง  

(Spur   Gear) 

 

 

      Fr1    =   Fc1 .  tan α 

 

 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

เฉลยแบบฝกหัด 

 

หนาท่ี : 51 
   

 

หนวยท่ี 5 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเพลา 

 

6. จงบอกรายการเครื่องมือและอุปกรณท่ีใชในการคํานวณระบบสงกําลังดวยเพลามาพอเขาใจ  

6.1 โมเดลระบบสงกําลังเครื่องมือกล                                                                      . 

6.2 เวอรเนียคารลิปเปอร                                                                                   . 

6.3 เครื่องคิดเลข                                                                                             . 

6.4 ผา                                                                                                         .  

6.5 ตารางความแข็งแรงของวัสดุเม่ืออยูภายใตภาระความเคนแบบตางๆ                            . 
  

7. จงนําหมายเลข 1-7 เรียงลําดับข้ันตอนการคํานวณระบบสงกําลังดวยเพลาใหถูกตอง 

     2      7.1 วัดระยะหางของมูเลยจากจุดติดตั้งกับจุดรองรับเพลาท้ังสองดาน(ระยะ l1 และ l2) 

     6      7.2 กําหนดแรงท่ีกระทํากับเพลา 

     4      7.3 ตรวจสอบความเร็วรอบของมอเตอรตนกําลังแลวจดบันทึก 

     3     7.4 ตรวจสอบขนาดของตนกําลังขับจากเนมเพลสของมอเตอร แลวจดบันทึก 

     5     7.5 ตรวจสอบขนาดของตนกําลังขับมอเตอรจากเนมเพลสของมอเตอร แลวจดบันทึก 

     7      7.6 คํานวณคาตางๆท่ีตองการทราบ 

     1      7.7 วัดขนาดความยาวระหวางจุดรองรับเพลาหรือจุดท่ีประกอบเเบริ่ง (ระยะLa) แลวจดบันทึก 
  

8. จงอธิบายการบันทึกรายงานสรุปผลการปฏิบัติงานคํานวณระบบสงกําลังดวยเพลามาพอเขาใจ 

          การบันทึกรายงานสรุปผลการปฏิบัติงานคํานวณระบบสงกําลังดวยเพลาสิ่งท่ีควรบันทึก  คือ      . 

 ผลการวัดระยะตาง ๆ ของเพลา ผลการตรวจสอบตนกําลังจากมอเตอรผลการตรวจสอบความเร็วรอบ   .

มอเตอร ขนาดของเพลาท่ีคํานวณได                                                                                 . 
  

9. จงอธิบายวิธีการจัดเก็บเครื่องมือและบริเวณปฏิบัติงานคํานวณระบบสงกําลังดวยเพลามาพอเขาใจ 

        9.1. เช็ดทําความสะอาดชิ้นงาน เครื่องมือและอุปกรณ                                                   . 

        9.2. เก็บเครื่องมือ อุปกรณเขาท่ีพรอมใชงาน                                                              . 
     

10. จงบอกกฎความปลอดภัยในการปฏิบัติงานคํานวณระบบสงกําลังดวยเพลามาพอเขาใจ 

10.1. หยุดเครื่องจักรกอนทํางานเสมอ                                                                        . 

      10.2. แขวนปายล็อกเมนสวิทย                                                                                 . 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

เฉลยแบบฝกหัด 

 

หนาท่ี : 52 
   

 

หนวยท่ี 5 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเพลา 

 

11. จงออกแบบเพลาขับโดยกําหนดใหมอเตอรขับมีขนาด 5 kW  หมุนท่ีความเร็วรอบ 200  rpm   

      ลอขับมีขนาดφDs = 800  mm  ระยะหางจุดรองรับ la =  150  mm แรงดานฉุดกระพอมีขนาด  

      F1 =  10 kN  สวนดานปลอยวัสดุ F2 = 8 kN วัสดุทําเพลา St 37 

 

 

 

 

 

 

 

วิธีทํา  1. หาคาแรงท่ีจุดรองรับเพลา    

       แรงลัพธรวมท่ีกระทํากับเพลา    F    =   F1  +  F2     

                                                    =   10,000 + 8,000 

                                                    =    18,000   N 

 

        แรงท่ีจุดรองรับเพลา               FA  =   FB    

                                                    =   
2

F
   

                                                    =  
2

18,000   

                                                    =   9,000   N 

2. หาคาโมเมนตดัดสูงสุดท่ีกระทํากับเพลา   

   

                                              Mb  =  
2

la.FA
  

                                                     = 
2

1509,000×   

                                                     =  675,000  N mm 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

เฉลยแบบฝกหัด 

 

หนาท่ี : 53 
   

 

หนวยท่ี 5 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเพลา 

 

    3. หาคาโมเมนตแรงบิดท่ีกระทํากับเพลา   

     

                                                          T    =    
n

P9550×  

                                                                =    
200

59550×  

                                                                     =  238.75  Nm 

 

        4. หาขนาดเพลาจากคาความเคนแรงดัด    
     

                                                                                   σb =    3πd
Mb32×   

 
  

       จากตารางท่ี 7.6 (หนาท่ี 32) คุณสมบัติวัสดุเหล็ก St 37 อยูภายใตแรงดัด ภาระแบบท่ี 3 จะมีคา

ความเคนดัดอนุญาต   σb all. = 50 - 75  N/mm²   ตัดสินใจเลือกใชคาต่ําสุด =    

 

                                            แทนคา       50     =    3
d

675,00032
π
×  

  

                                                             d³     =    
50

675,00032
×

×
π

 
  

                                                              d      =    51.62    mm   

 

         5. หาขนาดเพลาจากคาความเคนแรงบิด      

                                                               τt    =  3d

 16
π

T•  

 

       จากตารางท่ี7.6 (หนาท่ี 32) คุณสมบัติวัสดุเหล็ก St 50 อยูภายใตแรงบิดภาระแบบท่ี 3 จะมีคา  

τt all. =  30 - 45  ตัดสินใจเลือกใชคาต่ําสุด  =   30  N/mm²   

 

2mm

N
50



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

เฉลยแบบฝกหัด 

 

หนาท่ี : 54 
   

 

หนวยท่ี 5 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเพลา 

 

                            แทนคา                     30     = 3d

238.75 16
π
×  

 

                                                           d³     = 
30

1,000238.75 16
×
××

π
 

 

                                                          d       =   34.35    mm     

                                                                                                         
          ผลการคํานวณนําขนาดเพลา ∅d  =  51.61 มิลลิเมตร มาพิจารณา และจากตารางท่ี 10.2  

(หนาท่ี 20) ขนาดมาตรฐานเพลาตันเลือกใชเพลาจากคาความเคนแรงดัดซ่ึงจะใหขนาดเพลาท่ีโตกวาและ

สามารถทนไดท้ังแรงดัดและแรงบิดโดยเลือกขนาดโต  ∅d  =  55 มิลลิเมตร 
 

 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

  

แบบทดสอบหลังเรียน 

 

หนาท่ี : 55 
   

 

หนวยท่ี 5 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเพลา 

 

คําสั่ง : จงทําเครื่องหมายกากบาท (X) ทับขอท่ีถูกลงในกระดาษคําตอบท่ีแจกให เวลาท่ีกําหนด : 20 นาที 

1.ขอใดบอกหนาท่ีและการใชงานของเพลาไดถูกตอง  

ก. เพลาใชรับภาระท่ีเกิดจากการดัดงอเปนหลัก ไมมีการสงถายโมเมนตแรงบิด 

ข. เพลาใชสงถายโมเมนตแรงบิดและถายทอดการหมุนของชิ้นสวนทางกล 

ค. เพลาใชรับงานในสภาพอยูกับท่ีหรือหมุนเคลื่อนท่ีก็ได 

ง. เพลาใชรับภาระท่ีกระทําเกิดจากแรงกดทับเปนหลัก 

2.ขอใดไมใชการแบงชนิดของเพลาตามรูปรางหนาตัดของเพลา 

ก. เพลาซ่ีฟนปลาหรือเพลาซ่ีฟนแหลม,เพลาตัน 

ข. เพลายูนิเวอรแซล,เพลาโพลีกอน  

ค. เพลาสปลายน,เพลาโพลีกอน 

ง. เพลาตัน,เพลากลวง  

3.ชื่อและการใชงานของเพลาตามรูปภาพขอใดกลาวไดถูกตอง  

ก.  เพลาแนวเปนท่ีตอตรงจากตนกําลังใชสงกําลังไปยังเครื่องอ่ืนๆ                                                                                  

ข. เพลาสตัปเปนเพลาท่ีติดเปนชิ้นสวนตอเนื่องจากตนกําลังขับ  

ค. เพลากลวงออกแบบใชงานเพ่ือลดน้ําหนักของเพลา 

ง. เพลาตันใชงานสงกําลังท่ัวไปของเครื่องจักรกล 

4.ชื่อและการใชงานของเพลาตามรูปภาพขอใดกลาวไดถูกตอง  

ก. เพลาแนวเปนท่ีตอตรงจากตนกําลังใชสงกําลังไปยังเครื่องอ่ืน ๆ 

ข. เพลาสตัปเปนเพลาท่ีติดเปนชิ้นสวนตอเนื่องจากตนกําลังขับ  

ค. เพลากลวงออกแบบใชงานเพ่ือลดน้ําหนักของเพลา 

ง. เพลาตันใชงานสงกําลังท่ัวไปของเครื่องจักรกล 

5.ชื่อและการใชงานของเพลาตามรูปภาพขอใดกลาวไดถูกตอง  

ก. เพลาแนวเปนท่ีตอตรงจากตนกําลังใชสงกําลังไปยังเครื่องอ่ืน ๆ 

ข. เพลาสตัปเปนเพลาท่ีติดเปนชิ้นสวนตอเนื่องจากตนกําลังขับ  

ค. เพลายูนิเวอรแซลสงกําลังในกรณีท่ีเพลาตามเอียงทํามุม 

ง. เพลาออนเปนเพลาท่ีสามารถโคงหรือออนตัวได 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

  

แบบทดสอบหลังเรียน 

 

หนาท่ี : 56 
   

 

หนวยท่ี 5 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเพลา 

 

6.ชื่อและการใชงานของเพลาตามรูปภาพขอใดกลาวไดถูกตอง                     

ก.  เพลาแนวเปนท่ีตอตรงจากตนกําลังใชสงกําลังไปยังเครื่องอ่ืน ๆ 

ข. เพลาสตัปเปนเพลาท่ีติดเปนชิ้นสวนตอเนื่องจากตนกําลังขับ  

ค. เพลายูนิเวอรแซลสงกําลังในกรณีท่ีเพลาตามเอียงทํามุม 

ง. เพลาออน เปนเพลาท่ีสามารถโคงหรือออนตัวได  
    

7.ชื่อและการใชงานของเพลาตามรูปภาพขอใดกลาวไดถูกตอง                     

ก.  เพลาแนวเปนท่ีตอตรงจากตนกําลังใชสงกําลังไปยังเครื่องอ่ืน ๆ 

ข. เพลาสตัปเปนเพลาท่ีติดเปนชิ้นสวนตอเนื่องจากตนกําลังขับ  

ค. เพลากลวงออกแบบใชงานเพ่ือลดน้ําหนักของเพลา 

ง. เพลาตันใชงานสงกําลังท่ัวไปของเครื่องจักรกล 
  

8.ชื่อและการใชงานของเพลาตามรูปภาพขอใดกลาวไดถูกตอง                     

ก.  เพลาแนวเปนท่ีตอตรงจากตนกําลังใชสงกําลังไปยังเครื่องอ่ืน ๆ  

ข. เพลาสตัปเปนเพลาท่ีติดเปนชิ้นสวนตอเนื่องจากตนกําลังขับ  

ค. เพลายูนิเวอรแซลสงกําลังในกรณีท่ีเพลาตามเอียงทํามุม 

ง. เพลาออน เปนเพลาท่ีสามารถโคงหรือออนตัวได 
  

9.ชื่อและการใชงานของเพลาตามรูปภาพขอใดกลาวไดถูกตอง                     

ก. เพลาสตัปเปนเพลาท่ีติดเปนชิ้นสวนตอเนื่องจากตนกําลังขับ 

ข. เพลาหลายเหลี่ยม สงถายกําลังโดยไมตองใชอุปกรณขัดตัว  

ค. เพลายูนิเวอรแซลสงกําลังในกรณีท่ีเพลาตามเอียงทํามุม  

ง. เพลาออน เปนเพลาท่ีสามารถโคงหรือออนตัวได 

10.ขอใดไมใชหลักในการพิจารณาในการออกแบบเพลา 

ก. ความคงทนตอการออนตัว ข. การสั่นตัวของเพลา 

ค. ความเคนท่ีเกิดกับเพลา ง. อุณหภูมิในการใชงาน 

11.ขอใดคือเกรดวัสดุทําเพลาท่ีเหมาะสมสําหรับการรับภาระปกติท่ัวไป 

ก.  St.50 ข. 16MnCr5 

ค. 28Mn6 ง. 42CrMo4  
 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

  

แบบทดสอบหลังเรียน 

 

หนาท่ี : 57 
   

 

หนวยท่ี 5 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเพลา 

 

12.ขอใดคือเกรดวัสดุทําเพลาท่ีเหมาะสมสําหรับการรับภาระปานกลางถึงหนัก 

ก.  St.50 ข. 16MnCr5 

ค. 28Mn6 ง. Ck15 

13.ขอใดคือเกรดวัสดุทําเพลาท่ีมีความคงทนตอการแอนตัวหรือบิดไปมาและเพลาสามารถชุบผิวแข็งได 

ก. Ck15 ข.  St.50 

ค. 28Mn6 ง. 42CrMo4 

14.วัสดุท่ีใชผลิตเพลาโดยเพลาไมมีภาระแรงกระตุกหรือแรงกระแทกคือวัสดุชนิดใด 

ก. เหล็กหลอ ข. เหล็กกลาคารบอน 

ค. เหล็กเหนียว ง. ทองแดง 

15. การเลือกขนาดมาตรฐานความโตของเพลาควรใหสัมพันธกับสิ่งใด 

ก. เลือกตามขนาดทอรคท่ีตองการสงถาย ข. เลือกตามคาความเร็วรอบหมุนของเพลา 

ค. เลือกตามขนาดกําลังงานท่ีตองการสงถาย ง. เลือกใหสัมพันธกับชิ้นสวนอ่ืนท่ีจะใชงานรวมกัน 

16. อุปกรณสงกําลังท่ีทําใหเกิดแรงตามแนวรัศมีและตามแนวแกนกระทํากับเพลาพรอมกันคือขอใด  

ก. เฟองเฉียง ข. เฟองตรง 

ค.  สายพาน ง. โซ 

17. สูตรการคํานวณการหมุนสงถายกําลังดวยสายพานตามแนวรัศมีขอใดถูกตอง 

ก. Fr  = 
19100•P•G

D • N 
  ข. Fr  = 

19100•P

D • N 
 

ค. Fr  = 
19100•P•G

 N 
 ค. Fr  = 

19100•P•G

D 
 

 

18. จากสูตรท่ีกําหนดให σe =  √ σb2 + 0.75 (αo•τt)2 เปนสูตรหาคาความเคนในขอใด 

ก. ความเคนรวม (แรงดัด + แรงดึง) ข. ความเคนรวม (แรงดัด + แรงบิด) 

ค. ความเคนแรงบิด ง. ความเคนแรงดัด 

19. แรงตามแนวรัศมี (Fr) ของเพลาทําใหเกิดคาความเคนใด 

ก. ความเคนแรงดึง ข.  ความเคนแรงอัด 

ค. ความเคนแรงดัด ง. ความเคนแรงบิด 

 

 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

  

แบบทดสอบหลังเรียน 

 

หนาท่ี : 58 
   

 

หนวยท่ี 5 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเพลา 

 

20. โมเมนตแรงบิดหรือทอรคในเนื้อเพลาทําใหเกิดคาความเคนใด 

ก. ความเคนแรงดึง ข.  ความเคนแรงอัด 

ค. ความเคนแรงดัด ง. ความเคนแรงเฉือน   

จากโจทยท่ีกําหนดตอไปนี้ใชตอบคําถามขอ 21 - 25 

 

 

 

 

 

 

 

 

          เพลาสงกําลังทําจากเหลก็กลา St.50 มีกําลังเขาท่ีพูลเลยขนาด 7 kW ท่ีความเร็วรอบ 650 รอบ

ตอนาที และมีกําลังสงออกท่ีเฟองฟนตรง กําหนดใหพูลเลยมีขนาดความโต ∅250 มิลลิเมตร สวน

ฟนเฟองตรงมีขนาดวงกลมพิต ∅500 มิลลิเมตร เฟองมีขนาดมุมกด 20 องศา น้ําหนักเฟอง 250 N 

น้ําหนักพูลเลย 150 N สายพานท่ีใชคือสายพานยางหนาตัดแบนจํานวน 3 ชั้น โมเมนตดัดสูงสุดท่ีเพลา

สามารถรับภาระได 496 N.m ความเคนแรงบิดอนุญาต 30 N/mm2 ความเคนแรงดัดอนุญาต50 N/mm2 

21. แรงกระทํากับเพลาระนาบแนวนอนท่ีเกิดจากพูลเลยคือขอใด 

ก. 1644.5 N ข. 1645.5 N 

ค. 1646.5 N ง. 1647.5 N 

22. แรงกระทํากับเพลาระนาบแนวนอนท่ีเกิดจากเฟองตรงคือขอใด 

ก. 149 N ข. 148 N 

ค. 149 N ง. 150 N 

23. ขนาดของเพลาจากการคํานวณตามคาความเคนแรงดัดคือขอใด 

ก. 44.5 มิลลิเมตร ข. 45.5 มิลลิเมตร 

ค. 46.5 มิลลิเมตร ง. 47.5 มิลลิเมตร 
 

 



    

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

  

แบบทดสอบหลังเรียน 

 

หนาท่ี : 59 
   

 

หนวยท่ี 5 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเพลา 

 

24. ขนาดของเพลาจากการคํานวณตามคาความเคนแรงบิดคือขอใด  

ก. 24.95 มิลลิเมตร ข. 25.95 มิลลิเมตร 

ค. 26.95 มิลลิเมตร ง. 27.95 มิลลิเมตร 

25. ขนาดของเพลาท่ีสามารถนําไปใชงานเม่ือเทียบกับมาตรฐานขนาดเพลาคือขอใด 

ก. 50 มิลลิเมตร ข. 55 มิลลิเมตร 

ค. 60 มิลลิเมตร ง. 70 มิลลิเมตร        

26. ขอใดไมใชเครื่องมือและอุปกรณท่ีใชในการคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยเพลา  

ก. เวอรเนียคารลิปเปอร+เครื่องคิดเลข ข. เครื่องคิดเลข+ผา 

ค เครื่องคิดเลข+ เวอรเนียคารลิปเปอร ง. ตารางความแข็งแรงของเพลา+ผา 

27. ขอใดไมใชข้ันตอนวิธีการคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยเพลา 

ก. ตรวจสอบความยาวเพลาตนกําลังหรือของมอเตอรแลวจดบันทึก 

ข. ตรวจสอบขนาดของตนกําลังขับจากเนมเพลสของมอเตอร แลวจดบันทึก 

ค. วัดขนาดความยาวระหวางจุดรองรับเพลาหรือจุดท่ีประกอบเเบริ่ง (ระยะLa) แลวจดบันทึก 

ง. วัดระยะหางของพูลเลยจากจุดติดตั้งกับจุดรองรับเพลาท้ังสองดาน (ระยะ l1 และ l2) แลวจดบันทึก 

28.  ขอใดไมตองบันทึกเพ่ือรายงานสรุปผลการปฏิบัติงานคํานวณระบบสงเครื่องมือกลกําลังดวยเพลา 

ก. วัสดุทําเพลา ข. ขนาดความยาวเพลา 

ค. ผลการตรวจสอบคาความเคนสะสม ง. ขนาดความโตเพลา 

29.  สิ่งท่ีไมควรกระทําในการจัดเก็บเครื่องมืออุปกรณและบริเวณปฏิบัติงานบํารุงรักษาเพลา  

ก. เก็บเครื่องมืออุปกรณเขาตู 

ข. ใชผาเช็ดทําความสะอาดเครื่องมือและอุปกรณ 

ค. ใชลมเปาเพ่ือทําความสะอาดเครื่องมือและอุปกรณ 

ง. ชโลมน้ํามันเพียงบางๆบริเวณเครื่องมืออุปกรณท่ีเปนเหล็ก 

30. ขอใดคือสิ่งท่ีไมควรกระทําดานกฎความปลอดภัยในการปฏิบัติงานบํารุงรักษาเพลา  

ก. ปดเมนสวิทยเครื่องจักรกอนทํางาน ข. ใสถุงมือขณะทํางาน    

ค. หลอลื่นเพลาดวยน้ํามัน ง. ใชคอนเหล็กตอกเพลาเพ่ือประกอบ  



    

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

  

แบบทดสอบหลังเรียน 

 

หนาท่ี : 60 
   

 

หนวยท่ี 5 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเพลา 

 

 

 เอกสารประกอบการพิจารณาแบบทดสอบขอ 21-25 

แสดงขนาดของเพลาตัน 

ชุดที1่ 6 7 8 9 10            

ชุดที2่ 12 14 16 18 20            

ชุดที3่ 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

ชุดที4่ 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200       

ชุดที5่ 220 240 260 280 300 320 340 360 380        

 

แสดงคาความเคนแรงบิดอนุญาต (τt)all และความเคนแรงดัดอนุญาต ((σb)all  

ของวัสดุทําเพลาเกรดตาง ๆ 
  

วัสดุทําเพลา 
ความเคนแรงบิดอนุญาต 

(N/mm2) 

ความเคนแรงดัดอนุญาต 

(N/mm2) 

St.42 12-18 30-40 

St.50 20-40 40-60 

St.60 40-60 60-100 

St.70 60-80 100-150 
 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

  

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 

 

หนาท่ี : 61 
   

 

หนวยท่ี 5 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเพลา 

 

 

 

 

 

แบบเฉลยขอทดสอบหลังเรียน 

ดานทฤษฎ ี

ขอท่ี คําตอบ ขอท่ี คําตอบ 

1 ข 16 ก 

2 ข 17 ก 

3 ง 18 ข 

4 ค 19 ค 

5 ง 20 ง 

6 ค 21 ข 

7 ก 22 ง 

8 ข 23 ค 

9 ข 24 ข 

10 ง 25 ก 

11 ก 26 ง 

12 ค 27 ก 

13 ก 28 ข 

14 ค 29 ค 

15 ง 30 ง 

 

 
 

 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

ใบลําดับข้ันการปฏิบัติงาน 

 

หนาท่ี : 62 
   

 

หนวยท่ี 5 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเพลา 

 

ลําดับข้ันการปฏิบัติงานคํานวณระบบสงกําลังดวยเพลา 

ลําดับข้ันการปฏิบัติงาน คําอธิบายข้ันตอนการทํางาน   เครื่องมืออุปกรณ ขอควรระวัง 

1. ศึกษาขอมูล 

 

 

 

 

 

 

 

- การใชเครื่องมือวัดขนาด 

- ชนิดของเพลา 

- สูตรคํานวณตาง ๆ ในการ 

  คํานวณภาระของเพลา 

  และขนาดเพลา 

 

 

 

- ใบเนื้อหา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- เครื่องมือสําหรับท่ีใชใน 

  การคํานวณระบบสงกําลัง 

  ดวยเพลา 

 

 

 

 

 

- ใบเบิกเครื่องมือ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. วัดความหางระหวางจุดรองรับ 

  หรือจุดท่ีประกอบเเบริ่งถึงชิ้นสวน 

  สงกําลังทุกชิ้นแลวจดบันทึก 

 

 

 

 

 

 

- วัดความยาวระหวางจุด 

  รองรับหรือจุดท่ีประกอบ 

  เเบริ่งถึงชิ้นสวนสงกําลัง 

  ทุกชิ้น 

- จดบันทึกคาท่ีวัดได 

 

 

 

 

- ใบสั่งงาน 

- เวอรเนีย 

  คารลิปเปอร 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

ใบลําดับข้ันการปฏิบัติงาน 

 

หนาท่ี : 63 
   

 

หนวยท่ี 5 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเพลา 

 

ลําดับข้ันการปฏิบัติงาน คําอธิบายข้ันตอนการทํางาน   เครื่องมืออุปกรณ ขอควรระวัง 

4. ชั่งน้ําหนักของชิ้นสวนสงกําลังท่ี 

   ติดตั้งบนเพลา 

 

 

- ชั่งน้ําหนักของชิ้นสวน 

  สงกําลังท่ีติดตั้งบนเพลา 

 เพ่ือหาแรงท่ีกระทําตอเพลา 

- จดบันทึกคาท่ีวัดได 

 

 

 

 

 

- ใบสั่งงาน 

- ตาชั่งสปริง 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. วัดขนาดเสนผานศูนยกลางชั่งของ  

   ชิ้นสวนสงกําลัง 

 

 

 

- วัดขนาดเสนผานศูนยกลาง 

  ของชิ้นสวนสงกําลัง 

- จดบันทึกคาท่ีวัดได 

 

 

 

 

 

 

- ใบสั่งงาน 

- เวอรเนีย 

  คารลิปเปอร 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. ตรวจสอบวัสดุทําเพลาเพ่ือหาคา 

   ความเคนดัดอนุญาตของวัสดุทํา 

   เพลา    

 

 

 

- ตรวจสอบวัสดุทําเพลา 

  เพ่ือหาคาความเคนดัด 

  อนุญาตของวัสดุทําเพลา    

- จดบันทึกคาท่ีวัดได 

 

 

 

 

- ใบสั่งงาน 

- คูมือตารางงาน 

  โลหะ 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

ใบลําดับข้ันการปฏิบัติงาน 

 

หนาท่ี : 64 
   

หนวยท่ี 5 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเพลา 

 

ลําดับข้ันการปฏิบัติงาน คําอธิบายข้ันตอนการทํางาน   เครื่องมืออุปกรณ ขอควรระวัง 

7. ตรวจสอบขนาดของตนกําลังขับ

มอเตอรและความเร็วรอบจากเนม

เพลสของมอเตอร แลวจดบันทึก 

 

 

 

 

 

 

- ตรวจสอบขนาดของตน 

 กําลังขับมอเตอรและ 

 ความเร็วรอบจากเนมเพลส 

 ของมอเตอร แลวจดบันทึก 

 

 

 

 

- ใบสั่งงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8. ตรวจคาตัวประกอบความตึงของ 

   สายพาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 - ตรวจคาตัวประกอบ 

   ความตึงของสายพาน 

 - จดบันทึก 

 

 

 

 

- ใบสั่งงาน 

- คูมือตารางงาน 

  โลหะ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9. คํานวณระบบสงกําลังดวยเพลา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 - ขนาดโมเนนต 

 - ความเคนดัด  

 - ความเคนแรงบิด   

 - ความเคนรวม 

 - ขนาดของเพลา 

 

 

 

 

- ใบสั่งงาน 

- เครื่องคิดเลข 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

ใบลําดับข้ันการปฏิบัติงาน 

 

หนาท่ี : 65 
   

หนวยท่ี 5 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเพลา 

 

ลําดับข้ันการปฏิบัติงาน คําอธิบายข้ันตอนการทํางาน   เครื่องมืออุปกรณ ขอควรระวัง 

10. บันทึกรายงานสรุปผลการ

ปฏิบัติงาน 

 

 

 

 

 - บันทึกผลการคํานวณท่ีได  

   เชน  

 - ขนาดโมเนต 

 - ความเคนดัด  

 - ความเคนแรงบิด   

 - ความเคนรวม 

 - ขนาดของเพลา 

 

 

 

- ใบสั่งงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11. จัดเก็บเครื่องมืออุปกรณและ

บริเวณปฏิบัติงาน 

 

 

 

 

 

 

 

- ทําความสะอาดเครื่องมือ  

  และชิ้นงานทุกครั้งหลัง 

  เสร็จงาน 

 

 

 

 

 

 

- ผา 

- น้ํามันกันสนิม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

ใบส่ังงาน 

 

หนาท่ี : 66 
   

 

หนวยท่ี 5 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเพลา 

 

คําสั่ง :  จงคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยเพลา                              เวลาท่ีกําหนด : 30 นาที 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ลําดับข้ันการทํางาน เครื่องมือ อุปกรณ 

1. ศึกษาขอมูล 1.โมเดลระบบสงเครื่องมือกล 

2. เตรียมชิ้นงานและเครื่องมืออุปกรณ 2.เวอรเนียคารลปิเปอร 

3. วัดความหางระหวางจุดรองรับหรือเเบริ่งถึงชิ้นสวนสงกําลังทุกชิ้น 3.คูมือตารางงานโลหะ 

4.ชั่งน้ําหนักของชิ้นสวนสงกําลังท่ีติดตั้งบนเพลา 4.เครื่องคิดเลข 

5. วัดขนาดเสนผานศูนยกลางชั่งของชิ้นสวนสงกําลัง 5.ตาชั่งสปริง 

6. ตรวจสอบวัสดุทําเพลาเพ่ือหาคาความเคนดัดอนุญาตของวัสดุ 6.ผา 

7. ตรวจสอบขนาดของตนกําลังขับและความเร็วรอบมอเตอรจากเนมเพลส  

8. ตรวจคาตัวประกอบความตึงของสายพาน  

9. คํานวณระบบสงกําลังดวยเพลา  

10. บันทึกรายงานสรุปผลการปฏิบัติงาน  

11. จัดเก็บเครื่องมืออุปกรณและบริเวณปฏิบัติงาน  

  

สรุปผลการทํางาน 

 

ชื่อ:                                                                            เลขที:่                       กลุม:                . 
 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

ใบประเมินผล 

(Evaluation Sheet) 

 

หนาท่ี : 67 
   

 

หนวยท่ี 5 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเพลา 

 

การประเมินผลงานติดตั้งระบบสงกําลังดวยเพลา 

ชื่อ.............................................................ว/ด/ป........................ ผูประเมิน.......................................... 
 

จุดประเมินผล 
ผลการประเมิน 

ผาน ไมผาน หมายเหตุ 

1. ศึกษาขอมูล    

2. เตรียมชิ้นงานและเครื่องมืออุปกรณ    

3. วัดความหางระหวางจุดรองรับหรือเเบริ่งถึงชิ้นสวนสงกําลัง 

   ทุกชิ้น 

   

4. ชั่งน้ําหนักของชิ้นสวนสงกําลังท่ีติดตั้งบนเพลา    

5. วัดขนาดเสนผานศูนยกลางชั่งของชิ้นสวนสงกําลัง    

6. ตรวจสอบวัสดุทําเพลาเพ่ือหาคาความเคนดัดอนุญาตของวัสดุ    

7. ตรวจสอบขนาดของตนกําลังขับและความเร็วรอบมอเตอร 

   จากเนมเพลส 

   

8. ตรวจคาตัวประกอบความตึงของสายพาน    

9. คํานวณระบบสงกําลังดวยเพลา    

10. บันทึกรายงานสรุปผลการปฏิบัติงาน    

11. จัดเก็บเครื่องมืออุปกรณและบริเวณปฏิบัติงาน    

    

 

คุณ
ภา

พข
อง  

วัดได     

 

วัดไมได 

 ดีมาก ดี พอใช แกไข 

1.ความเรียบรอย     

2.ความสะอาด     
 

.เจตคติ 
1.ความปลอดภัย     

2.ความสะอาด(บริเวณทํางาน)     
  

 

เวลาเริ่ม...........เวลาเสร็จ...........ใชเวลา.........ชม........นาที สรุปผลการประเมิน           ผาน          ไมผาน 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

  

ตารางดัชนีการเรียนรู 
 

หนาท่ี : 68 
   

 

หนวยท่ี 5 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเพลา 

 

ดัชนีประสิทธิผล การจัดการเรียนรู ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช) ภาคเรียนท่ี ....../………… 

แผนกวิชาชางกลโรงงาน สาขางานเครื่องมือกล กลุม ……………. 
  

ลําดับ 
  

ช่ือ – สกุล 
ผลคะแนน ผลตาง

คะแนน 

ดัชน ี

ประสิทธิผล 

รอยละคะแนน 

ท่ีเพ่ิมข้ึน Pre-Test Post-Test 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       
 

 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

  

ตารางดัชนีการเรียนรู 
 

หนาท่ี : 69 
   

 

หนวยท่ี 5 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเพลา 

 

ดัชนีประสิทธิผล การจัดการเรียนรู ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช) ภาคเรียนท่ี ....../………… 

แผนกวิชาชางกลโรงงาน สาขางานเครื่องมือกล กลุม ……………. 
  

ลําดับ 
  

ช่ือ – สกุล 
ผลคะแนน ผลตาง

คะแนน 

ดัชน ี

ประสิทธิผล 

รอยละคะแนน 

ท่ีเพ่ิมข้ึน Pre-Test Post-Test 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       
 

 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

บันทึกหลังการสอน 

 

หนาท่ี : 70 
   

 

หนวยท่ี 5 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเพลา 

 
 

 

ผลการใชแผนการจัดการเรียนรู 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการเรียนของนักเรียน 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการสอนของครู 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

ลงช่ือ……………………………….ผูบันทึก 

       (……………………………….) 

         …………/…………/………... 
 

 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

  

บรรณานุกรม 

 

หนาท่ี : 71 
   

 

หนวยท่ี 5 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเพลา 

 
 

 

มานพ ตันตระบัณทิตย.  การออกแบบช้ินสวนเครื่องจักรกล1.  กรุงเทพมหานคร : สํานักพิมพสมาคม 

          สงเสริมเทคโนโลยี (ไทย – ญี่ปุน), 2540. 

บรรเลง  ศรนิล, รศ. และประเสริฐ  กวยสมบูรณ, ผศ.  ตารางคูมืองานโลหะ. กรุงเทพมหานคร: 

          สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ, 2524.    

ปรีชา  ทิมทอง.  ช้ินสวนเครื่องจักรกล.  กรุงเทพมหานคร : สํานักพิมพจิตรวัฒน, 2543. 

Richard G.Budynas And J.Keith Nisbett. Shigley,s Mechanical Engineering Design.  

          McGraw-hill book Company, 2011. 

https://en.wikipedia.org/wiki/Drive_shaft, เขาถึง 19 ตุลาคม 2558 

http://www.pmmodelengines.com, เขาถึง 19 ตุลาคม 2558 

http://vishwagroup.co.in/GearBox.html, เขาถึง 21 ตุลาคม 2558 

 

 

 

 
 

 

http://vishwagroup.co.in/GearBox.html



	1.ปกหน้า
	2.ปกใน
	3.คำนำ
	4.สารบัญ
	5. สาระสำคัญ
	6.วัตถุประสงค์ทั่วไปการเรียนรู้
	7.วัตถุประสงค์ด้านทฤษฎี
	8.วัตถุประสงค์ด้านปฏิบัติ
	9.แบบทดสอบก่อนเรียน
	10.เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน
	11.เนื้อหา
	12.แบบฝึกหัด
	13.เฉลยแบบฝึกหัด
	14.แบบทดสอบหลังเรียน
	15.เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน
	16.ใบลำดับขั้นการปฏิบัติงาน
	17.ใบสั่งงาน
	18.ใบประเมินผล
	19.ตารางดัชนีการเรียนรู้
	20.บันทึกหลังการสอน
	………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
	ผลการเรียนของนักเรียน
	………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
	ผลการสอนของครู
	………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

	21.บรรณานุกรม
	22.ปกหลัง

