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คํานํา 

 

การออกแบบการเรียนรูรายวิชา ระบบสงกําลังเครื่องมือกล รหัสวิชา 2102-2110 ระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพนี้  มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนการสอนรายวิชาทฤษฎีท่ีเนน

การคํานวณใหสามารถเรียนรูเพ่ือใหเกิดการเรียนรูในรูปแบบใหม ทําใหผูเรียนมีกิจกรรมรวมตลอดเวลาใน

ลักษณะของผูเรียนเปนศูนยกลาง ตลอดจนไดเกิดแนวคิดในการนําไปประยุกตใชงานไดจริงกับ

ภาคอุตสาหกรรมหลังจบการศึกษา เครื่องมือท่ีใชในการเรียนรูคือ  ใบเนื้อหา แบบทดสอบกอนเรียน และ

หลังเรียน  แบบฝกหัด  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู  วิธีการสรางชุดการสอนนี้เริ่มจากศึกษา

หลักสูตรรายวิชาคําอธิบายรายวิชา  หนังสือตํารา  ผูชํานาญงานในภาคอุตสาหกรรมใหคําแนะนํา และจาก

ประสบการณของผูสอนเอง  พรอมท้ัง จากการสังเกตการณปฏิบัติงาน  จากนั้นวิเคราะหออกมาเปนงาน

คํานวณ (Job Analysis) จํานวน 12 หนวยการเรียนรู โดยเรียงลําดับตามความยากงายและกลุมของ ระบบ

สงกําลังของเครื่องมือกล  ซ่ึงผูจัดทําหวังวาผูเรียนท่ีผานการ ใชชุดการสอนดังกลาว จะมีความกระตือรือรน

มากข้ึนจากการท่ีมีกิจกรรมรวมตลอดเวลา มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน นอกจากนี้

คาดหวังใหผูเรียนยังสามารถนําไปใชงานไดจริงและสามารถนําไปปรับประยุกตใชไดตอไป 
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โครงสรางการจัดการเรียนรู 

วิชาระบบสงกําลังเครื่องมือกล รหัสวิชา 2102-2110 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 

เวลาเรียน 2 ช่ัวโมง / สัปดาห จํานวน 2 หนวยกิต 

 

 

1. สภาพรายวิชา    

  เปนรายวิชาเรียนแผนกชางกลโรงงาน สาขาเครื่องมือกล กลุมทักษะวิชาชีพเลือก หลักสูตรระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.)   พุทธศักราช 2556   สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา    

 

2. จุดประสงครายวิชา เพ่ือให  

1. เขาใจหลักการของระบบสงกําลังเครื่องมือกล  

2. คํานวณการสงกําลังเครื่องมือกล  

3. มีกิจนิสัยในการทํางานอยางมีระเบียบแบบแผน มีความรับผิดชอบตอตนเอง และสวนรวม  

 

3. สมรรถนะรายวิชา  

1. แสดงความรูเก่ียวกับหลักการและกระบวนการ การคํานวณการสงกําลังเครื่องมือกล  

2. ประยุกตการสงกําลังในงานเครื่องมือกล  

 

4. คําอธิบายรายวิชา  

ศึกษาเก่ียวกับหลักการทํางานของระบบสงกําลัง วิธีการสงกําลังของเครื่องมือกลแบบตางๆ เครื่อง

เจาะ เครื่องกลึง เครื่องไส เครื่องเจียระไน เครื่องกัด คํานวณการสงกําลัง 
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การจัดหนวยการเรียนรู 

 วิชาระบบสงกําลังเครื่องมือกล รหัสวิชา 2102-2110 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 

เวลาเรียน 2 ชั่วโมง / สัปดาห จํานวน 2 หนวยกิต 

 

หนวยท่ี ชื่อหนวยการเรียนรู จํานวนชั่วโมง 

1 งานคํานวณพ้ืนฐานระบบสงกําลังเครื่องมือกล 2 

2 งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยสายพาน 4 

3 งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยโซ 4 

4 งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยเฟอง 4 

5 งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยเพลา 4 

6 งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยคลัตซ 2 

7 งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยคัปปลิ้ง 2 

8 งานคํานวณระบบขัดตัวสงกําลังเครื่องมือกลดวยลิ่ม 4 

9 งานคํานวณระบบขัดตัวสงกําลังเครื่องมือกลดวยสลักเกลียว 4 

10 งานคํานวณระบบขัดตัวสงกําลังเครื่องมือกลดวยสลักอัด 2 

11 งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยลูกเบี้ยว 2 

12 งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยไฮดรอลิกส 2 

 รวม 36 
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ตารางวิเคราะหหนวยการเรียนรู 

วิชาระบบสงกําลังเครื่องมือกล รหัสวิชา 2102-2110 หลักสูตรระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 

เวลาเรียน 2 ชั่วโมง / สัปดาห จํานวน 2 หนวยกิต 

  ดานพุทธิพิสัย ดานทักษะพิสัย ดานจิตพิสัย 
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งานคํานวณพ้ืนฐานระบบสงกําลังเครื่องมือกล                2 

งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยสายพาน                4 

งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยโซ                4 

งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยเฟอง                4 

งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยเพลา                4 

งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยคลัตซ                2 

งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยคัปปลิ้ง                2 

งานคํานวณระบบขัดตัวสงกําลังเครื่องมือกลดวยลิ่ม                4 

งานคํานวณระบบขัดตัวสงกําลังเครื่องมือกลดวยสลักเกลียว                4 

งานคํานวณระบบขัดตัวสงกําลังเครื่องมือกลดวยสลักอัด                2 

งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยลูกเบี้ยว                2 

งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยไฮดรอลิกส                2 
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คําแนะนําการใชเอกสารประกอบการสอน 
 

 เอกสารประกอบการสอนฉบับนี้  ใชประกอบกิจกรรมการเรียนการสอนรายวิชา ระบบสงกําลัง

เครื่องมือกล รหัสวิชา 2102 – 2110 ระดบัประกาศนียบัตรวิชาชีพ เปนแนวทางในการสอนของครู และ

เปนแนวทางการประกอบการเรียนของนักศึกษา ตลอดจนใชเปนแนวทางสําหรับผูท่ีสนใจในวิชาดังกลาว

โดยแบงออกเปน 12 หนวยการเรียนรู ในแตละหนวยกําหนดใหครูผูสอนและผูเรียนปฏิบัติดังนี้ 
 

คําช้ีแจงสําหรับครูผูสอน 

1. ศึกษาเนื้อหาวิชาในแตละหนวยใหเขาใจกอนทําการสอนและจัดเตรียมวัสดุอุปกรณตาง ๆ เพ่ือใช

ในการเรียนการสอนตามท่ีระบุไวในแผนการเรียนรูแตละหนวย 

2. ดําเนินการสอนตามแผนการเรียนรูทุกหนวยใหครบ 

3. การจัดกิจกรรมการจัดการเรียนรูในแตละหนวยมีสวนประกอบดังนี้ 

ข้ันตอนท่ี 1 ข้ันตอนการนําสูบทเรียน (Motivation) 

ข้ันตอนท่ี 2 ใหรายระเอียดเนื้อหา (Information) 

ข้ันตอนท่ี 3 มอบหมายงาน (Application) 

ข้ันตอนท่ี 4 สรุปผลและประเมินผล (Progress) 

ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู ผูสอนจะตองมีทักษะและความชํานาญในการอภิปรายและการสาธิต 

อยางดี ซ่ึงจะชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดอยางมีประสิทธิผล 

4. ผูสอนตองทําการทดสอบผูเรียนกอนเรียน 

5. การสรุปบทเรียนในแตละหนวยดวยการใหผูเรียนทําแบบฝกหัด และผูสอนควรเฉลยแบบฝกหัด

รวมกับผูเรียนเพ่ือใหรูถึงขอผิดพลาดในการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

6. หลังจากผูเรียนไดเรียนรูในแตละหนวยแลวใหผูสอนแจกแบบทดสอบหลังเรียนและทําการ

ประเมินผล 
 

คําช้ีแจงสําหรับผูเรียน 

1. ผูเรียนควรศึกษาจุดประสงคการเรียนรู 

2. ผูเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียนและตรวจสอบคําตอบในแบบเฉลยดวยความซ่ือสัตยรวมกับ

ครูผูสอน 

3. ผูเรียนรับฟงการบรรยายเนื้อหาจากครูผูสอนและจากเอกสารประกอบการสอนดวยความตั้งใจ 

4. ผูเรียนทําแบบฝกหัดทายหนวยการเรียน และประเมินผลการทําแบบฝกหัดดวยตนเองรวมกับ 

ผูครูสอน 

 5. ผูเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน และประเมินผลดวยความซ่ือสัตยรวมกับผูครูสอน 

 6. หากผูเรียนมีปญหาจากการฟงเนื้อหาการบรรยาย สามารถสอบถามครูผูสอนไดทันที 



ฉ 
 
การประเมินผล 

 ครูผูสอนประเมินผลจากกิจกรรมการเรียนการสอนดังนี ้

1. จากขอสอบประเมินผลรายวิชากอนเรียนและหลังเรียน 

2. จากแบบทดสอบประเมินผลกอนเรียนและหลังเรียนแตละหนวยการเรียนรู 

3. จากใบงานท่ีมอบหมายใหผูเรียนทํา 

4. จากแบบฝกหัดแตละหนวยการเรียน 
 

เกณฑการวัดผลและประเมินผล 

การวัดผลและประเมินผลไดกําหนดใหใชสัดสวนของคะแนนระหวางภาคตอคะแนนสอบปลายภาค 

เทากับ 80 : 20 โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี ้

1. คะแนนระหวางภาค     80 คะแนน 

1.1 คะแนนจิตพิสัย      20 คะแนน 

1.2 คะแนนงานตามกิจกรรมในแตละหนวย  60 คะแนน 

2. คะแนนสอบปลายภาค     20 คะแนน 

3. เกณฑการประเมินผล 

ใชเกณฑการประเมินผลแบบอิงเกณฑโดยแบงระดับดังนี้  

80-100 คะแนน ระดับเกรด 4 

75-79 คะแนน ระดับเกรด 3.5 

70-74 คะแนน ระดับเกรด 3 

65-69 คะแนน ระดับเกรด 2.5 

60-64 คะแนน ระดับเกรด 2 

55-59 คะแนน ระดับเกรด 1.5 

50-54 คะแนน ระดับเกรด 1 

  0-49 คะแนน ระดับเกรด 0 

 



ช 
 

สารบัญ 

           หนา 

คํานํา           ก 

โครงสรางการจัดการเรียนรู         ข 

การจัดหนวยการเรียนรู         ค 

ตารางวิเคราะหหนวยการเรียนรู        ง 

คําแนะนําการใชเอกสารประกอบการสอน       จ 

สารบัญ           ช 

สารบัญภาพ          ฌ 

สารบัญตาราง          ฏ 

สาระสําคัญ          1 

วัตถุประสงคท่ัวไป         2 

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมดานทฤษฏี       3 

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมดานปฏิบัติ       4 

แบบทดสอบกอนเรียน         5 

เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน        12 

หนวยท่ี 4. งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยเฟอง      

1. ชนิดของเฟองและการใชงาน พรอมท้ังขอดี-ขอดอยของเฟองชนิดตางๆ  13 

2. รูปรางและสัดสวนตางๆของเฟองระบบอังกฤษ     18 

3. ลักษณะมาตรฐานรูปทรงฟนเฟองระบบอังกฤษ     19 

4. รูปรางและ สัดสวนตางๆของเฟองระบบเมตริก     20 

5. ลักษณะมาตรฐานรูปทรงฟนเฟองระบบเมตริก     21 

6. มาตรฐานรูปทรงฟนเฟอง       22 

7. วิธีการหาระยะชองวางระหวางแกมฟนเฟอง(Backlash)     23 

8. วิธีการหาพ้ืนท่ีหนาสัมผัสแกมฟนเฟอง (Tooth Contact)    25 

9. การคํานวณขนาดตาง ๆสําหรับเฟองฟนตรง      26 

10. ข้ันตอนการซอมแซมฟนเฟอง       28

 11. วิธีการบํารุงรักษาเฟอง       33 

12. การคํานวณการสงกําลังดวยชุดเฟองอัตราทดชั้นเดียว    35 

13.การสงถายกําลังดวยชุดเฟองอัตราทดหลายชั้น     37 

 



ซ 
 

สารบัญ (ตอ) 

           หนา 

14. เครื่องมือและอุปกรณท่ีใชในการคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยเฟอง   39 

15. วิธีการคํานวณระบบสงกําลังดวยชุดเฟองอัตราทดชั้นเดียว   39 

 16. การบันทึกสรุปผลรายงานการปฏิบัติงาน     47 

 17. การจัดเก็บเครื่องมืออุปกรณและบริเวณปฏิบัติงาน    48 

18. กฎความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน      48 

แบบฝกหัด          49 

เฉลยแบบฝกหัด          54 

แบบทดสอบหลังเรียน         59 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน        66 

ใบลําดับข้ันการปฏิบัติงาน         67 

ใบสั่งงาน          76 

ใบประเมินผล          79 

ตารางดัชนีแสดงประสิทธิผลการจัดการเรียนรู      82 

บันทึกหลังการสอน         84 

บรรณานุกรม          85 
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สารบัญภาพ  

ภาพท่ี           หนา 

4.1 แสดงลักษณะรูปรางของเฟอง        13 

4.2 แสดงชนิดของเฟองแบงตามลักษณะการวางตัวของเพลา     13 

4.3 แสดงลักษณะเฟองฟนตรง (Spur Gear)                   14 

4.4 แสดงลักษณะเฟองฟนเฉียง ( Helical  Gear)      14 

4.5 แสดงลักษณะเฟองฟนเฉียงสองทิศทางหรือเฟองกางปลา (Herringbone  Gear)  15 

4.6 แสดงลักษณะเฟองดอกจอก (Beval Gear)         15 

4.7 แสดงลักษณะเฟองหนอน (Worm  Gear)          16 

4.8 แสดงลักษณะเฟองเกลียวสกรู (Spiral Gear)      16 

4.9 แสดงลักษณะเฟองสะพาน (Rack Gear)      17 

4.10 แสดงลักษณะรูปรางสัดสวนของเฟอง       17 

4.11 แสดงลักษณะรูปรางและสัดสวนของเฟองระบบอังกฤษ     18 

4.12 แสดงลักษณะมาตรฐานฟนเฟองระบบอังกฤษ      19 

4.13 แสดงลักษณะมาตรฐานฟนเฟองระบบอังกฤษ      20 

4.14 แสดงลักษณะมาตรฐานฟนเฟองระบบเมตริก      21 

4.15 แสดงลักษณะมาตรฐานฟนเฟองรูปทรงอินโวลูท (Involute Teeth)   22 

4.16 แสดงลักษณะมาตรฐานฟนเฟองรูปทรงไซคลอยดัล (Cycloidal Teeth)   22 

4.17 แสดงลักษณะระยะชองวางระหวางแกมฟนเฟอง (Backlash)    23 

4.18 แสดงวิธีการทดสอบระยะชองวางระหวางแกมฟนเฟองดวยวัสดุออนสอดรอง  24 

4.19 แสดงวิธีการทดสอบระยะชองวางระหวางแกมฟนเฟองดวยฟลเลอรเกจ   24 

4.20 การหาพ้ืนท่ีสัมผัสแกมฟนเฟอง (Tooth Contact)     25 

4.21 แสดงลักษณะขนาดตาง ๆ สําหรับเฟองฟนตรง      26 

4.22 แสดงลักษณะการคํานวณขนาดตาง ๆ ของฟนเฟอง     27 

4.23 แสดงลักษณะการชํารุดเสียหายของฟนเฟอง      28 

4.24 แสดงลักษณะการตะไบฟนเฟองท่ีชํารุดใหเรียบ      28 

4.25 แสดงลักษณะการรางแบบเพ่ือเจาะรูทําเกลียวใน     29 

4.26 แสดงลักษณะการตอกนําศูนย       29 

4.27 แสดงลักษณะการเจาะรูเพ่ือทําเกลียวใน      30 

4.28 แสดงลักษณะตาปเกลียวเพ่ือยึดสลักเกลียว      30 

4.29 แสดงลักษณะการขันยึดสกรู        31 



ญ 
 

สารบัญภาพ (ตอ) 

ภาพท่ี           หนา 

4.30 แสดงลักษณะการตัดสลักเกลียวใหไดความสูงใกลเคียงกับฟนเฟองเดิม    31 

4.31 แสดงลักษณะการเชื่อมฟอกสลักเกลียว      32 

4.32 แสดงลักษณะการตรวจสอบขนาดฟนเฟองดวยเกจ     32 

4.33 แสดงลักษณะการหลอลื่นเฟองดวยมือ      33 

4.34 แสดงลักษณะการหลอลื่นเฟองแบบหยด      33 

4.35 แสดงลักษณะการหลอลื่นเฟองแบบจุมหรือวิดสาด     34 

4.36 แสดงลักษณะการหลอลื่นเฟองแบบปมฉีด      34 

4.37 แสดงลักษณะการสงถายกําลังดวยชุดเฟองอัตราทดชั้นเดียว    35 

4.38 แสดงลักษณะตัวอยางการคํานวณการสงถายกําลังดวยชุดเฟองอัตราทดชั้นเดียว  36 

4.39 แสดงลักษณะตัวอยางการคํานวณการสงถายกําลังดวยชุดเฟองอัตราทดหลายชั้น  37 

4.40 แสดงลักษณะตัวอยางการคํานวณการสงถายกําลังดวยชุดเฟองอัตราทดหลายชั้น  38 

4.41 แสดงลักษณะเครื่องมือและอุปกรณท่ีใชในการคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยเฟอง 39 

4.42 แสดงลักษณะการใชปากกาเคมีทําเครื่องหมายเพ่ือใหทราบจุดเริ่มตนของการนับจํานวน  

        ฟนเฟองขับ(Z1)         39 

4.43 แสดงลักษณะการนับจํานวนฟนเฟองขับ (Z1)       40 

4.44 แสดงลักษณะการใชปากกาเคมีทําเครื่องหมายเพ่ือใหทราบจุดเริ่มตนของการนับจํานวน  

         ฟนเฟองท่ีเฟองตาม(Z2)        40 

4.45 แสดงลักษณะการนับจํานวนฟนเฟองตาม (Z2)      41 

4.46 แสดงลักษณะการตรวจสอบความเร็วรอบมอเตอรขับจากเนมเพลส (Motor Nameplate)  41 

4.47 แสดงลักษณะการคํานวณคาตางๆท่ีตองการทราบ     42 

4.48 แสดงลักษณะการใชปากกาเคมีทําเครื่องหมายเพ่ือใหทราบจุดเริ่มตนของการนับจํานวน  

        ฟนเฟองขับ(Z1)         42 

4.49 แสดงลักษณะการนับจํานวนฟนเฟองขับ (Z1) แลวจดบันทึก    43 

4.50 แสดงลักษณะการใชปากกาเคมีทําเครื่องหมายเพ่ือใหทราบจุดเริ่มตนของการนับจํานวน  

        ฟนเฟองตาม(Z2)         43 

4.51 แสดงลักษณะการนับจํานวนฟนเฟองตาม (Z2) แลวจดบันทึก    44 

4.52 แสดงลักษณะการใชปากกาเคมีทําเครื่องหมายเพ่ือใหทราบจุดเริ่มตนของการนับจํานวน  

        ฟนเฟองขับ(Z3)         44 

4.53 แสดงลักษณะการนับจํานวนฟนเฟองขับ (Z3) แลวจดบันทึก    45 



ฎ 
 

สารบัญภาพ (ตอ) 

ภาพท่ี           หนา 

4.54 แสดงลักษณะการใชปากกาเคมีทําเครื่องหมายเพ่ือใหทราบจุดเริ่มตนของการนับจํานวน  

        ฟนเฟองตาม(Z4)          45 

4.55 แสดงลักษณะการนับจํานวนฟนเฟองตาม (Z4) แลวจดบันทึก    46 

4.56 แสดงลักษณะการตรวจสอบความเร็วรอบมอเตอรขับจากเนมเพลส (Motor Nameplate) 46 

4.57 แสดงลักษณะการคํานวณคาตางๆท่ีตองการทราบ     47 

4.58 แสดงลักษณะการบันทึกสรุปผลรายงานการปฏิบัติงาน     47 

4.59 แสดงลักษณะการจัดเก็บเครื่องมืออุปกรณและบริเวณปฏิบัติงาน    48 

4.60 แสดงลักษณะการจัดเก็บเครื่องมืออุปกรณและบริเวณปฏิบัติงาน    48 
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สารบัญตาราง  

ตารางท่ี           หนา 

4.1 คาเปอรเซ็นตพ้ืนท่ีสัมผัสแกมฟนเฟอง       29 

4.2 ข้ันความละเอียดของเฟอง        29 

4.3 สูตรคํานวณหาคาขนาดตางๆ ของเฟองฟนตรง      30 

 

 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

สาระสําคัญ 
  

 

หนาท่ี : 1 
   

  

หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 

 

 

สาระสําคัญ 

1. ชนิดและการใชงาน พรอมท้ังขอดี-ขอดอยของเฟองชนิดตางๆ 

2. รูปรางและสัดสวนตางๆของเฟองระบบอังกฤษ 

3. ลักษณะมาตรฐานรูปทรงฟนเฟองระบบอังกฤษ 

4. รูปรางและสัดสวนตางๆของเฟองระบบเมตริก 

5. ลักษณะมาตรฐานรูปทรงฟนเฟองระบบเมตริก 

6. มาตรฐานรูปทรงฟนเฟอง 

7. วิธีการหาระยะชองวางระหวางแกมฟนเฟอง (Backlash) 

8. วิธีการหาพ้ืนท่ีหนาสัมผัสแกมฟนเฟอง(Tooth  Contact) 

9. การคํานวณขนาดตาง ๆสําหรับเฟองฟนตรง 

10. ข้ันตอนการซอมแซมฟนเฟอง 

11. วิธีการบํารุงรักษาเฟอง 

12. การคํานวณการสงกําลังดวยชุดเฟองอัตราทดชั้นเดียว 

13. คํานวณการสงกําลังดวยชุดอัตราทดหลายชั้น 

14. รายการเครื่องมือและ อุปกรณท่ีใชในการคํานวณระบบสงกําลังดวยเฟอง 

15. วิธีการคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกลดวยเฟอง 

16. หัวขอท่ีตองทําการบันทึกรายงานสรุปผลการปฏิบัติงาน 

17. วิธีการจัดเก็บเครื่องมืออุปกรณและบริเวณปฏิบัติงาน 

18. กฎความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 

 

 

 

 

   

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

วัตถุประสงคท่ัวไป 
  

 

หนาท่ี : 2 
   

 

หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 

 

 

วัตถุประสงคท่ัวไปของการเรียนรู 

1. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับชนิดและการใชงานพรอมท้ังขอดี-ขอดอยของเฟองชนิดตางๆ 

2. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับรูปรางและ สัดสวนตางๆของเฟองระบบอังกฤษ 

3. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับลักษณะรูปทรงฟนเฟองระบบอังกฤษ 

4. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับรูปรางและ สัดสวนตางๆของเฟองระบบเมตริก 

5. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับลักษณะรูปทรงฟนเฟองระบบเมตริก 

6. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับลักษณะมาตรฐานรูปทรงฟนเฟอง 

7. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับวิธีการหาระยะชองวางระหวางแกมฟนเฟอง (Backlash) 

8. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับวิธีการหาพ้ืนท่ีหนาสัมผัสแกมฟนเฟอง(Tooth  Contact) 

9. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับการคํานวณขนาดตาง ๆสําหรับเฟองฟนตรง 

10. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับข้ันตอนการซอมแซมฟนเฟอง 

11. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับวิธีการบํารุงรักษาเฟอง 

12. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับการคํานวณการสงกําลังดวยชุดเฟองอัตราทดชั้นเดียว 

13. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับการคํานวณการสงกําลังดวยชุดเฟองอัตราทดหลายชั้น 

14. เพ่ือใหมีทักษะในจัดเตรียมเครื่องมือและอุปกรณท่ีใชในการคํานวณระบบสงกําลังดวยเฟอง 

15. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับวิธีการคํานวณการสงกําลังดวยเฟอง 

16. เพ่ือใหมีทักษะในการบันทึกรายงานสรุปผลการปฏิบัติงาน 

17. เพ่ือใหมีเจตคติท่ีดีตอการจัดเก็บเครื่องมืออุปกรณและบริเวณปฏิบัติงาน  

18. เพ่ือใหมีเจตคติท่ีดีตอกฎความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมดานทฤษฏี 
  

 

หนาท่ี : 3 
   

 

หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 

 

  

Behavioral Objectives 
TKL   

Remark 
R A T 

1. บอกชนิดและการใชงาน ของเฟองชนิดตางๆได     

2. อธิบายรูปรางและ สัดสวนตางๆท่ีสําคัญของเฟองระบบอังกฤษได     

3. อธิบายลักษณะมาตรฐานฟนเฟองระบบอังกฤษได     

4. อธิบายรูปรางและ สัดสวนตางๆท่ีสําคัญของเฟองระบบเมตริกได     

5. อธิบายลักษณะมาตรฐานฟนเฟองระบบเมตริกได     

6. อธิบายลักษณะมาตรฐานรูปทรงฟนเฟองได     

7. อธิบายวิธีการหาระยะชองวางระหวางแกมฟนเฟอง (Backlash)ได     

8. อธิบายวิธีการหาพ้ืนท่ีหนาสัมผัสแกมฟนเฟอง (Tooth Contact) ได     

9. คํานวณคาขนาดตาง ๆของเฟองฟนตรงได     

10. อธิบายข้ันตอนการซอมแซมฟนเฟองได     

11. อธิบายวิธีการบํารุงรักษาเฟองได     

12. คํานวณหาอัตราทดการสงถายกําลังดวยชุดเฟองอัตราทดชั้นเดียวได     

13. คํานวณหาอัตราทดการสงถายกําลังดวยชุดเฟองอัตราทดหลายชั้นได     

14. บอกชื่อเครื่องมือและอุปกรณท่ีใชในการคํานวณระบบสงกําลังดวยเฟองได     

15. อธิบายวิธีการคํานวณการสงกําลังดวยเฟองอัตราทดชั้นเดียวได     

16. อธิบายวิธีการคํานวณการสงกําลังดวยเฟองอัตราหลายชั้นได     

17. อธิบายหัวขอท่ีตองทําการบันทึกรายงานสรุปผลการปฏิบัติงานได     

18. บอกวิธีจัดเก็บเครื่องมืออุปกรณและบริเวณปฏิบัติงานได     

19. บอกกฎความปลอดภยัในการคํานวณระบบสงกําลังดวยเฟองได     

     
 
 

TKL = Task Knowledge Level     

R = Recalled                       A = Applied T = Transferred 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมดานปฏิบัติ 
  

 

หนาท่ี : 4 
   

 

หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 

 

  

Behavioral Objectives 
TSL   

Remark 
I C A 

1. เตรียมเครื่องมือและ อุปกรณท่ีใชในการคํานวณระบบสงกําลังดวยเฟองได     

2. ตรวจสอบคาทางเทคนิคท่ีใชในการคํานวณระบบสงกําลังดวยเฟองได     

3. คํานวณระบบสงกําลังดวยชุดเฟองอัตราทดชั้นเดียวได     

4. คํานวณระบบสงกําลังดวยชุดเฟองอัตราทดหลายชั้นได     

5. บันทึกรายงานสรุปผลการปฏิบัติงานได     

6. จัดเก็บเครื่องมืออุปกรณและบริเวณปฏิบัติงานได     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     
 

TSL = Task Skill Level     

I = Imitation               C = Control  A = Automatism  
 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

แบบทดสอบกอนเรียน 

ดานทฤษฎ ี

 

หนาท่ี : 5 
   

 

หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 

 

คําสั่ง : จงทําเครื่องหมายกากบาท (X) ทับขอท่ีถูกลงในกระดาษคําตอบท่ีแจกให เวลาท่ีกําหนด : 20 นาที 

1. ชื่อและการใชงานของเฟองตามรูปภาพดานลางขอใดกลาวไดถูกตอง 

ก. เฟองฟนตรง  สงกําลังเพลาขนานเสียงจะดังหากรอบหมุนเร็ว 

ข. เฟองเฉียง  หมุนใชงานรอบสูงไดดีแตมีแรงรุนตามแนวแกน 

ค. ชุดเฟองหนอน  สงกําลังเพลาตัดขวางอัตราทดสูงมากหมุนใชงานเสียงเงียบ 

ง. เฟองดอกจอกฟนเฉียง  สงกําลังเพลาตั้งฉากฟนเลื้อยหมุนใชงานรอบสูงไดดี 

2. ชื่อและการใชงานของเฟองตามรูปภาพดานลางขอใดกลาวไดถูกตอง  

ก. ชุดเฟองหนอน  สงกําลังเพลาตัดขวางอัตราทดสูงมากหมุนใชงานเสียงเงียบ 

ข. เฟองดอกจอกฟนเฉียง  สงกําลังเพลาตั้งฉากฟนเลื้อยหมุนใชงานรอบสูงไดดี  

ค. เฟองเฉียง  หมุนใชงานรอบสูงไดดีแตมีแรงรุนตามแนวแกน 

ง. เฟองฟนตรง  สงกําลังเพลาขนานเสียงจะดังหากรอบหมุนเร็ว 

3. ชื่อและการใชงานของเฟองตามรูปภาพดานลางขอใดกลาวไดถูกตอง  

ก. เฟองดอกจอกฟนเฉียง สงกําลังเพลาตั้งฉากฟนเลื้อยหมุนใชงานรอบสูงไดดี 

ข. เฟองเฉียง  หมุนใชงานรอบสูงไดดีแตมีแรงรุนตามแนวแกน 

ค. ชุดเฟองหนอน  สงกําลังเพลาตัดขวางอัตราทดสูงมากหมุนใชงานเสียงเงียบ 

ง. เฟองฟนตรง  สงกําลังเพลาขนานเสียงจะดังหากรอบหมุนเร็ว 

4. ชื่อและการใชงานของเฟองตามรูปภาพดานลางขอใดกลาวไดถูกตอง 

ก. เฟองดอกจอกฟนเฉียง สงกําลังเพลาตั้งฉากฟนเลื้อยหมุนใชงานรอบสูงไดดี 

ข. ชุดเฟองหนอน  สงกําลังเพลาตัดขวางอัตราทดสูงมากหมุนใชงานเสียงเงียบ 

ค. เฟองฟนตรง  สงกําลังเพลาขนานเสียงจะดังหากรอบหมุนเร็ว 

ง. เฟองเฉียง  หมุนใชงานรอบสูงไดดีแตมีแรงรุนตามแนวแกน 

5. ชื่อเรียกและลักษณะการใชงานของเฟองตามรูปภาพหมายเลข 1 ขอใดกลาว ไดถูกตอง 

ก. เฟองสะพาน สงกําลังทิศทางการเคลื่อนท่ีจากแนวเสนรอบวงเปนเสนตรง 

ข. ชุดเฟองหนอน  สงกําลังเพลาตัดขวางอัตราทดสูงมากหมุนใชงานเสียงเงียบ 

ค. เฟองดอกจอกฟนเฉียง สงกําลังเพลาตั้งฉากฟนเลื้อยหมุนใชงานรอบสูงไดดี  

ง. เฟองฟนตรง  สงกําลังเพลาขนานเสียงจะดังหากรอบหมุนเร็ว 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

แบบทดสอบกอนเรียน 

ดานทฤษฎ ี

 

หนาท่ี : 6 
   

 

หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 

 

6. การบอกสัดสวนของเฟองในระบบอังกฤษ หมายเลข 3 ขอใดถูกตอง 

ก. ความลึกโคนฟน (Ded) 

ข. ขนาดความโตยอดฟน (Od) 

ค. ขนาดความโตวงกลมโคนฟน (Rd) 

ง. ขนาดความโตวงกลมพิต (Pd) 

7. ขอใดอธิบายวิธีการบอกขนาดฟนเฟองระบบอังกฤษ(DP)ไดถูกตอง 

ก. ขนาดฟนเฟอง คิดจากอัตราสวนระหวางจํานวนฟนเฟองตอวงกลมพิต 

ข. ขนาดฟนเฟอง คิดจากคาอัตราสวนระหวางขนาดความโตวงกลมพิตตอจํานวนฟนเฟอง  

ค. ขนาดฟนเฟอง คิดจากอัตราสวนระหวางจํานวนฟนเฟองตอวงกลมยอดฟน  

ง. ขนาดฟนเฟอง คิดจากคาอัตราสวนระหวางขนาดความโตวงกลมยอดฟนตอจํานวนฟนเฟอง 

8. การบอกสัดสวนของเฟองในระบบโมดุล (Module)  หมายเลข 2 ขอใดถูกตอง 

ก. ความสูงฟนชวงบน (ha) 

ข. ความโตวงกลมโคนฟนเฟอง (df) 

ค. ขนาดความโตวงกลมพิต (d) 

ง. ความโตวงกลมยอดฟนเฟอง (da) 

 

9. วิธีการบอกขนาดฟนเฟองระบบโมดุล (Module) ขอใดกลาวไดถูกตอง 

ก. ขนาดฟนเฟองท่ีคิดจากคาอัตราสวนระหวางขนาดความโตวงกลมยอดฟนตอจํานวนฟนเฟอง  

ข. ขนาดฟนเฟองท่ีคิดจากอัตราสวนระหวางจํานวนฟนเฟองตอวงกลมยอดฟน  

ค. ขนาดฟนเฟองท่ีคิดจากคาอัตราสวนระหวางขนาดความโตวงกลมพิตตอจํานวนฟนเฟอง  

ง. ขนาดฟนเฟองท่ีคิดจากอัตราสวนระหวางจํานวนฟนเฟองตอวงกลมพิต  

10.  รูปทรงฟนเฟองแบบไซคลอยดัลขอใดอธิบายไดอยางถูกตอง 

ก. รูปทรงฟนเฟองแบบไซคลอยดัลเปนรูปทรงเคอฟฟนเฟองท่ีใชท่ัวไปในเครื่องจักรกลหรือยานยนต   

ข.วิธีสรางเคอฟเกิดจากการนําเชือกมาพันรอบทรงกระบอกจากนั้นดึงเชือกใหตึงคอยๆคลี่เชือกออก      

ค. วิธีการสรางเคอฟเกิดจากการนําจุดใดๆของวงกลม(จุดP) มาหมุนกลิ้งสัมผัสกับวงกลมยอดฟน 

ง. รูปทรงฟนเฟองแบบไซคลอยดัลเปนรูปทรงเคอฟฟนเฟองท่ีใชกับเฟองหลอข้ึนรูปขนาดใหญ     

  



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

แบบทดสอบกอนเรียน 

ดานทฤษฎ ี

 

หนาท่ี : 7 
   

 

หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 

 

11. ขอใดอธิบายรูปทรงฟนเฟองแบบอินโวลูท (Involute)ไดถูกตอง 

ก. เปนรูปทรงเคอฟฟนเฟองท่ีใชท่ัวไปในเครื่องจักรกลหรือยานยนต 

ข. เปนรูปทรงเคอฟฟนเฟองท่ีใชกับเฟองหลอข้ึนรูปขนาดใหญ 

ค. วิธีสรางเคอฟเกิดจากการนําจุดใดๆของวงกลม(จุดP)มาหมุนกลิ้งสัมผัสกับวงกลมพิต 

ง. วิธีสรางเคอฟเกิดจากการนําเชือกมาพันรอบทรงกรวยจากนั้นดึงเชือกใหตึงคอยๆคลี่เชือกออก  

12. ความสัมพันธของจํานวนฟนเฟองและความเร็วรอบในการสงกําลังดวยฟนเฟองขอใดกลาวถูกตอง 

ก.   z1 . n2  =  n2 . z1 ข.   n2 : z1  =  n1 : z2  

ค.   n1: z2   =  z2 : z1 ง.   n1 . z1   =  n2 . z2 

13.  ขอใดคือสูตรหาคาอัตราทดฟนเฟอง (i) ท่ีถูกตอง 

ก. i  =  z1 / z2  ข. i  =  z2 / z1 

ค. i  =  n2 / n1 ง. i  =  z1 - z2 

14.การสงกําลังดวยเฟองดังรูป สงกําลังแบบอัตราทดชั้นเดียว ความเร็วรอบขาเขา n1 = 4,000 รอบ/นาที  

จํานวนฟนเฟองขับ Z1 = 9 ฟน หมุนขบกับเฟองตาม Z2 =38 ฟน เพลาตามจะหมุนดวยความเร็วรอบ     

n2 = ? เทาใด                                                       ก. 947.37 รอบ/นาที  

ข. 847.37  รอบ/นาที  

ค. 747.37  รอบ/นาที 

ง. 647.37  รอบ/นาที 

  

15.การสงกําลังดวยเฟองดังรูป สงกําลังแบบอัตราทดชั้นเดียว ความเร็วรอบขาเขา n1 = 1,440 รอบ/นาที  

มีอัตราทด 2 : 1 จํานวนฟนเฟองขับ Z1 = 17 ฟน จงหาจํานวนฟนเฟองตาม Z2 = ?      

ก. 24 ฟน 

ข. 34 ฟน 

ค. 44 ฟน 

ง. 54 ฟน 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

แบบทดสอบกอนเรียน 

ดานทฤษฎ ี

 

หนาท่ี : 8 
   

 

หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 

 

16. ชุดเฟองดังรูปกําหนดใหจํานวนฟนเฟองขับ z1 = 40 ฟน หมุนขบกับเฟองตาม z2 = 60 ฟน อัตราทด       

ขอใดถูกตอง                                                       ก.  40 : 60 

ข.  2 : 3 

ค.  1 : 3 

ง.  4 : 6 

17. สงกําลังดวยเฟองดังรูป โดยกําหนดใหความเร็วรอบขาเขา nA = 1,440 รอบ/นาที จํานวนฟนเฟองขับ 

Z1 =17 ฟน หมุนขบกับเฟองตาม Z2 = 51 ฟน Z3 = 25 ฟน Z4 = 41 ฟน จงหาความเร็วรอบ 

เพลาขาออก (nE) = ?   

ก. 292.68 รอบ/นาที 

ข. 392.68 รอบ/นาที 

ค. 492.68 รอบ/นาที 

ง. 592.68 รอบ/นาที 

18. สงกําลังดวยเฟองดังรูป ความเร็วรอบขาเขา nA = 1,440 รอบ/นาที จํานวนฟนเฟองขับZ1 =30 ฟน  

หมุนขบกับเฟองตาม Z2 = 60 ฟน Z3 = 50 ฟน ความเร็วรอบเพลาขาออก (nE) = 583.33 รอบตอ 

นาทีจงหาจํานวน Z4 = ?  ฟน 
ก. 40 ฟน 

ข. 50 ฟน 

ค. 60 ฟน  

ง. 70 ฟน  

19. การสงกําลังดวยเฟองดังรูป จงหาอัตราทดข้ันท่ี 1 อัตราทดข้ันท่ี 2 และอัตราทดรวมท่ีถูกตอง 

                                                                                                                                                                                   ก. i1 = 1.5 : 1    i2 = 2 : 1    iรวม = 3 : 1    

ข. i1 = 1 : 1.5    i2 = 1 : 2    iรวม = 1 : 3    

ค. i1 = 1 : 2    i2 =1.5:1    iรวม = 1 : 3    

ง. i1 = 2 : 1    i2 = 2 : 1    iรวม = 4 : 1 
    

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

แบบทดสอบกอนเรียน 

ดานทฤษฎ ี

 

หนาท่ี : 9 

 

หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 

 

20. การหาระยะชองวางระหวางแกมฟนเฟองดวยวิธีวัสดุออนรองสอดขอใดเรียงลําดับ ไดถูกตอง  

1. ประกอบติดตั้งคูเฟองขบ  

2. ใชไมโครมิเตอรวัดสวนท่ีแบนตัวลงของวัสดุรอง 

3. สอดวัสดุระหวางซ่ีฟนเฟอง  

4. หมุนลอเฟองบดวัสดุออนใหแบนตัวลง 

 

ก.  1-3-4-2                   ข.  1-2-3-4                    ค. 2-3-4-1                   ง.  2-1-3-4  

21. วัตถุประสงคของการหาพ้ืนท่ีสัมผัสแกมฟนเฟอง(Tooth  Contact) คือขอใด 

ก. ตรวจสอบการหมุนรวมศูนยของเฟองขับ   

ข. ตรวจสอบพิกัดงานสวมระหวางเพลากับรูแบริ่ง 

ค. ตรวจสอบพิกัดงานสวมระหวางเพลากับรูควานของเฟอง 

ง. ตรวจสอบความขนานของเพลาขับและเพลาตามของลอเฟอง 

จากขอคําถามท่ีกําหนดให ใชตอบคําถามขอท่ี 22 -24  ตองการผลิตเฟองขนาด โมดุล (m) = 2  

จํานวนฟน(Z) = 45 ฟน  

22. ขนาดความโตยอดฟน(Outside Diameter) ขอใดถูกตอง 

ก. 92  มิลลิเมตร 

ข. 93 มิลลิเมตร 

ค. 94  มิลลิเมตร 

ง. 95 มิลลิเมตร 
                                                            

23. ขนาดความโตวงกลมพิต (Pitch Diameter) ขอใดถูกตอง 

ก. 90  มิลลิเมตร 

ข. 91 มิลลิเมตร 

ค. 92  มิลลิเมตร 

ง. 93  มิลลิเมตร 

                                                            



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

แบบทดสอบกอนเรียน 

ดานทฤษฎ ี

 

หนาท่ี : 10 
   

 

หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 

 

 24. ขนาดความโตโคนฟน (Root Diameter) ขอใดถูกตอง 

ก.  86.34  มิลลิเมตร 

ข.  85.34 มิลลิเมตร 

ค.  84.34  มิลลิเมตร 

ง.  83.34  มิลลิเมตร 

                                                            

25. ขอใดแสดงลําดับข้ันตอนการซอมแซมฟนเฟองไดถูกตอง  
1. ตะไบสวนท่ีหักของฟนเฟองจนเรียบ 

2. เจาะรูทําเกลียวตามรางแบบไว 

4.  เชื่อมฟอกสลักเกลียวและทําการตกแตง 

5. ขันสลักเกลียวใหไดความสูงตามตองการ 

6.  ตัดสลักเกลียวใหไดความสูงใกลเคียงกับฟนเฟองเดิม 

7. ตรวจสอบขนาดฟนเฟองดวยเกจ 

8. ตอกนําศูนยตามท่ีรางแบบไว 

9. ตาปเกลียวเพ่ือขันยึดสกรู 

ก.  1-3-2-5-6 -4-7-8-9    ข.  1-2-3-4-6-5-7-8-9     ค. 1-3-8-2-9-5-6-4-7      ง.  1-2-3-4-5-6-7-9-8 

26.การบํารุงรักษาเฟองดวยวิธีการหลอลื่นท่ีเหมาะสมกับชุดเฟองขนาดเล็กคือขอใด 

ก. การหลอลื่นดวยมือ ข. การหลอลื่นแบบหยด 

ค. การหลอลื่นแบบจุมหรือวิดสาด ง. การหลอลื่นแบบปมฉีด 

27.  ขอใดไมใชเครื่องมือท่ีใชในการคํานวณหาระบบการสงกําลังดวยสายพาน 

ก. โมเดลระบบสงกําลังเครื่องมือกล+เครื่องคิดเลข ข. เหล็กสง+ คอนพลาสติก 

ค. โมเดลระบบสงกําลังเครื่องมือกล+ปากกาเคมี ง. ปากกาเคมี  + เครื่องคิดเลข 

28. ขอใดไมตองทําการบันทึกรายงานสรุปผลการปฏิบัติงานคํานวณระบบสงกําลังดวยเฟอง 

ก. วัสดุทําเฟอง ข. ความเร็วรอบของมอเตอรขับ 

ค. จํานวนฟนเฟองขับ ง. จํานวนฟนเฟองขับและเฟองตาม 

 

 



 

 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

แบบทดสอบกอนเรียน 

ดานทฤษฎ ี

 

หนาท่ี : 11 
   

 

หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 

 

29.  ขอใดไมควรปฏิบัติในการจัดเก็บเครื่องมืออุปกรณและบริเวณปฏิบัติงาน    

ก. ชโลมน้ํามันเครื่องมืออุปกรณท่ีเปนเหล็ก ข.ใชไมกวาดดอกหญากวาดพ้ืนท่ีปฏิบัติงาน     

ค. ใชผาเช็ดทําความสะอาดเครื่องมือและอุปกรณตัด ง. เก็บเครื่องมือวัดขนาดรวมกับเครื่องมือท่ีมีคม 

30. ขอใดควรปฏิบัติเปนสิ่งแรกเพ่ือความความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 

ก. ใสแวนตาเพ่ือปองกันเศษ ข. ปดเมนสวิทยเครื่องจักรกอนทํางาน 

ค. ใชคอนเหล็กตอกลอเฟองขณะทําการประกอบ  ง.  หลอลื่นชุดเฟองกอนทําการประกอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                     
 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 
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แบบเฉลยขอทดสอบกอนเรียน 

ดานทฤษฎ ี

ขอท่ี คําตอบ ขอท่ี คําตอบ 

1 ง 16 ข 

2 ก 17 ก 

3 ข 18 ค 

4 ค 19 ก 

5 ก 20 ข 

6 ง 21 ง 

7 ข 22 ค 

8 ง 23 ก 

9 ง 24 ข 

10 ง 25 ค 

11 ก 26 ค 

12 ง 27 ข 

13 ข 28 ก 

14 ก 29 ง 

15 ข 30 ข 

 

 

 
 

 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

ใบเนื้อหา  

(Information Sheet)  

 

หนาท่ี : 13 
   

 

หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.1 แสดงลักษณะรูปรางของเฟอง 

(ท่ีมา : ดํารง  สัพโส : 2559) 

 

 

เฟองเปนชิ้นสวนทางกล ใชสําหรับสงถาย

กําลังจากเพลาหนึ่งสูอีกเพลาหนึ่งโดยอาศัยรูปทรง

ของฟนเฟองขัดสงกําลัง ทําให ปราศจากการลื่นไถล 

และใชงานอยางแพรหลายในเครื่องจักรกลนับตั้งแต

การสงกําลังเพียงเล็กนอย เชน ลานนาฬิกา จนถึง

การสงกําลังมาก ๆ  เชน ในงานรีดโลหะ ดังนั้น

เฟองจึงมีหนาท่ีหลักอยู 3 ประการ คือ  

1. สงถายโมเมนตแรงบิด (Torque) 

2. ทดรอบการหมุน (Speed Ratio) 

3. เปลี่ยนทิศทางการหมุน (Change) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.2 แสดงชนิดของเฟองแบงตามลักษณะ                   

การวางตัวของเพลา 

(ท่ีมา : ปรีชา  ทิมทอง. 2541: 145)  

 

 

 

 

1. ชนิดและการใชงานของเฟองพรอมท้ังขอดี – 

ขอดอยของเฟองชนิดตาง ๆ               

โดยท่ัวไปเราสามารถแบงประเภทของเฟอง

ตามตําแหนงการวางตัวของเพลาได 3 รูปแบบคือ 

 

1. แบบเพลาวางตัวขนานกัน 

2. แบบเพลาวางตัวตั้งฉากกัน 

3. แบบเพลาวางตัวตัดขวางกัน 

 

 

เพลาขนาน เพลาต้ังฉาก เพลาตัดขวาง 
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ภาพท่ี4.3แสดงลักษณะเฟองฟนตรง(Spur Gear)                      

  (ท่ีมา: http://www.aceworldcompanies.com) 

1.1 แบบเพลาวางตัวขนานกัน 

1.1.1 เฟองฟนตรง ( Spur  Gear )    

เฟองฟนตรงเปนเฟองท่ีใชกันท่ัว ๆ ไป

ในเครื่องจักรกลทุกชนิด ลักษณะของเฟองเปนรูป

วงกลม ฟนของเฟองจะตรง  ความตรงของฟนเฟอง

จะขนานกับเพลา  

เฟองตรงเหมาะสําหรับการสงกําลังขับท่ี

มีความเร็วรอบต่ํา ถึงปานกลางหรือความเร็วขอบ

ไมเกิน 20 m/s เชนในกระปกุเกียรแบบคันโยก 

ขอดี 

ประสิทธิภาพการสงกําลังสูง   อัตราการสึก

หรอต่ํา ผลิตงาย ตนทุนการผลิตต่ํา 

ขอดอย 

เกิดเสียงดังเม่ือหมุนดวยรอบสูง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ภาพท่ี4.4 แสดงลักษณะเฟองฟนเฉียง(Helical Gear) 

  (ท่ีมา : http://helicalgearh.tumblr.com) 

 

1.1.2  เฟองฟนเฉียง ( Helical  Gear) 

เฟองฟนเฉียงมีลักษณะรูปรางคลายกันกับ

เฟองฟนตรง  คือ  จะเปนลอกลมเชนเดียวกัน  แต

ฟนเฟองจะเฉียงตามมุมท่ีตองการ  อาจเฉียงไป

ทางซายหรือเฉียงไปทางขวาข้ึนอยูกับการใชงาน   

เฟองฟนเฉียงเหมาะสําหรับการสงกําลังขับ 

ท่ีมีความเร็วรอบสูง ๆ หรือความเร็วขอบ 100 m/s  

ขอดี 

ขจัดปญหาแรงรุนตามแนวแกน  สงกําลัง

ไดสูง หมุนราบเรียบ 

ขอดอย 

ผลิตยาก ราคาแพง 
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ภาพท่ี 4.5 แสดงลักษณะเฟองฟนเฉียงสองทิศทาง

หรือเฟองกางปลา (Herringbone  Gear) 

  (ท่ีมา : https://commons.wikimedia.org) 

1.1.3  เฟองฟนเฉียงสองทิศทางหรือ

เฟองกางปลา (Herringbone  Gear) 

เฟองฟนเฉียงสองทิศทางหรือนิยมเรียกกันวา 

เฟองกางปลา ซ่ึงฟนเฟองจะมีลักษณะคลายกับการ

นําเอาเฟองฟนเฉียงซายและเฟองฟนเฉียงขวามา

ประกบกันเพ่ือสงกําลัง   

เฟองฟนเฉียงสองทิศทางหรือเฟองกางปลา

เหมาะสําหรับการสงกําลังขับท่ีมีความเร็วรอบสูง ๆ 

และตองการการหมุนท่ีราบเรียบ 

ขอดี 

ขจัดปญหาแรงรุนตามแนวแกนสงกําลังไดสูง 

หมุนราบเรียบ 

ขอดอย 

ผลิตยาก ราคาแพง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.6 แสดงลักษณะเฟองดอกจอก  

(Beval Gear)    

(ท่ีมา : https://en.wikipedia.org) 

1.2 แบบเพลาวางตัวตั้งฉากกัน 

1.2.1  เฟองดอกจอก (Beval  Gear)    

ลักษณะของเฟองคลายกับรูปกรวยท่ีมี

ฟนเฟองอยูโดยรอบผิวทรงกรวย ลักษณะฟนของ

เฟองดอกจอกมีท้ังแบบฟนตรง แบบฟนเฉียง และ

แบบฟนเลื้อย 

ใชสงกําลังเพลาท่ีวางเอียงทํามุมฉาก หรือ

เพลาท่ีเอียงทํามุมมากกวาหรือนอยกวา 90°    

ขอดี 

สามารถสงถายกําลังหมุนงานรอบสูงได

ราบเรียบ  

ขอดอย 

ผลิตยาก ราคาแพง 
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ภาพท่ี 4.7 แสดงลักษณะเฟองหนอน 

(Worm  Gear)       

(ท่ีมา : http://gear.sormor.com) 

1.3 แบบเพลาวางตัดขวางกัน  

1.3.1  เฟองหนอน (Worm  Gear)       

เปนชุดเฟองท่ีประกอบดวยเกลียวและเฟอง

ท่ีใชในการสง 

การใชงานของชุดเฟองหนอนนิยมนํามาใช

กับชุดเกียรทดเพ่ือทดรอบใหต่ําลง 

ขอดี 

สามารถทดรอบดวยอัตราทดสูงๆไดดีดวย

ชุดเฟองชุดเดียวซ่ึงทดไดสูงถึง 1: 100  หมุนได

ราบเรียบไมเกิดเสียงดัง ทนตอแรงกระแทก 

ขอดอย 

ขณะใชงานจะมีแรงเสียดทานมาก ทําให

อัตราการสึกหรอสูงและเกิดแรงรุนตามแนวแกน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.8 แสดงลักษณะเฟองเกลียวสกรู  

(Spiral Gear) 

(ท่ีมา : http://mumbai.all.biz) 

1.3.2 เฟองเกลียวสกรู (Spiral Gear) 

เปนเฟองหนอนแบบหนึ่ง ท่ีมีอัตราทดไม

มากเหมือนเฟองหนอน โดยท่ีตัวหนึ่งตัวใดจะเปน

ตัวขับก็ได 

การใชงานของเฟองเกลียวสกรูเพ่ือเปลี่ยน

ทิศทางการหมุนของตัวตาม เชน เกลียวสกรูตัวขับ

เอียงซายหากหมุนในทิศทางตามเข็มนาฬิกาตัวตาม

จะหมุนทวนเข็มนาฬิกา 

ขอดี 

หมุนไดราบเรียบไมเกิดเสียงดัง 

ขอดอย 

ขณะใชงานจะมีแรงเสียดทานมาก ทําให

อัตราการสึกหรอสูงและเกิดแรงรุนตามแนวแกน 
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ภาพท่ี 4.9 แสดงลักษณะเฟองสะพาน 

 (Rack Gear) 

 (ที่มา : http://www.controlsdrivesautomation.com) 

1.3.3  เฟองสะพาน  (Rack Gear) 

เฟองชนิดนี้ มีลักษณะรูปรางยาวเปนเสนตรง 

เหมือนสะพาน  ฟนเฟองทํามุมกับลําตัว  90  องศา 

หรือเอียงตามมุมท่ีตองการ  

การใชงานของเฟองสะพานนิยมใชเปนกลไก

เปลี่ยนทิศทางการเคลื่อนท่ีจากแนวเสนรอบวง 

เปนเสนตรง เชน ชุดขับปอนเจาะ เปนตน 

 

ขอดี 

สามารถเปลี่ยนทิศทางการเคลื่อนท่ีจากการ

หมุนเปนการเคลื่อนท่ีเปนเสนตรง 

ขอดอย 

การผลิตยาก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.10 แสดงลักษณะรูปรางสัดสวนของเฟอง 

(ท่ีมา: http://www.msmc.co.th) 

 

 

 

 

 

รูปรางและสัดสวนตาง ๆ ของเฟอง 

รูปรางและสัดสวนตาง ๆ ของเฟองท่ีใชงาน

อยูในปจจุบันมีอยูดวยกัน  2 ระบบ คือ  

1. ระบบอังกฤษ  

2. ระบบเมตริก 
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ภาพท่ี 4.11 แสดงลักษณะรูปรางและสัดสวนของ

เฟองระบบอังกฤษ 

  (ท่ีมา : ศุภชัย,ฉวีวรรณ รมยานนท.2529 : 287)  

 

2. รูปรางและสัดสวนตาง ๆ ของเฟองระบบ

อังกฤษ 

รูปรางและสัดสวนตาง ๆ ของเฟองระบบ

อังกฤษ ประกอบดวยสวนตางๆ และสัญลักษณดังนี้  

Od = (Outside Diameter) ขนาดความโต

ยอดฟนคือขนาดเสนผานศูนยกลางโตสุดของเฟอง 

Pd = (Pitch Diameter) ขนาดความโต

วงกลมพิต คือ ขนาดความโตวงกลมท่ีวัด ณ เสนพิต 

ซ่ึงเฟองจะขบสัมผัสกัน ณ วงกลมนี้ 

Rd = (Root Diameter) ขนาดความโต

วงกลมโคนฟน คือ ขนาดความโตวงกลมท่ีวัดขนาด

จากบริเวณโคนฟนเฟอง 

Cp  = (Circular Pitch) ระยะพิต คือ  

ระยะหางระหวางยอดฟนเฟองท่ีวัดบนวงกลมพิต 

b = (Face Width Of Teeth) ความหนา

ฟนเฟอง คือ ความหนาของฟนเฟองท่ีวัดในทิศทาง

เดียวกับแนวแกนของเฟอง 

Wd = (Whole Depth Of Teeth) คือ

ความลึกฟนท้ังหมดหรือระยะความลึกรวมของ

ฟนเฟอง 

Add = (Addendum)ความสูงฟนชวงบน 

คือ ระยะความลึกฟนชวงบนท่ีวัดในแนวรัศมีจาก

วงกลมยอดฟนถึงวงกลมพิต 

Ded = (Dedendum) ความลึกโคนฟน คือ

ระยะความลึกฟนชวงลางท่ีวัดในแนวรัศมีจาก

วงกลมพิตถึงวงกลมโคนฟน 
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ภาพท่ี 4.12 แสดงลักษณะมาตรฐานฟนเฟอง 

ระบบอังกฤษ 

(ท่ีมา : ศุภชัย,ฉวีวรรณ รมยานนท.2529 : 266)  

  

 3. มาตรฐานฟนเฟองระบบอังกฤษ 

มาตรฐานรูปทรงฟนเฟองระบบอังกฤษ 

เปนการบอกขนาดฟนเฟองท่ีมีหนวยวัดเปนนิ้ว โดย

มีคาเปนอัตราสวนระหวางจํานวนฟนเฟองตอขนาด

เสนผานศูนยกลางวงกลมพิต  โดยหาคาไดจากสูตร  

 

  Diametral  Pitch    =    
DiameterPitch 

Teeth ofNumber  

 

 

                DP    =       
PD
N  

         

 

DP   =  ไดมิทรัลพิต (Diametral Pitch )   

N     =  จํานวนฟนเฟอง 

PD   =  ขนาดความโตวงกลมพิต  (นิ้ว) 

          (Pitch  Diameter) 

 

ขอสังเกตุ 

ตัวเลข DP มีคานอย ซ่ีฟนเฟองจะโต แตถา

ตัวเลข  DP มีคามาก ซ่ีฟนเฟองจะเล็ก 

DP 2 DP 2 1/2 

DP 3 DP 4 

DP 5 DP 6 

DP 8 DP 12 
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ภาพท่ี 4.13 แสดงลักษณะมาตรฐานฟนเฟอง 

ระบบอังกฤษ 

  (ท่ีมา : ปรีชา  ทิมทอง.2541 : 128)  
 

 

4.รูปรางและสัดสวนตางๆ ของเฟองระบบเมตริก 

รูปรางและสัดสวนตาง ๆ ของเฟองระบบ

เมตริก ประกอบดวยสวนตางๆและสัญลักษณดังนี้  

Øda =  ขนาดความโตยอดฟน (Outside 

Diameter) คือ ขนาดเสนผานศูนยกลางโตสุด 

ของเฟอง 

Ød =  ขนาดความโตวงกลมพิต (Pitch 

 Diameter) คือ ขนาดความโตวงกลมท่ีวัด ณ 

เสนพิต ซ่ึงเฟองจะขบสัมผัสกัน ณ วงกลมนี้ 

Ødf  =  ขนาดความโตวงกลมโคนฟน 

 (Root Diameter) คือ ขนาดความโตวงกลมท่ีวัด

ขนาดจากบริเวณโคนฟนเฟอง 

P     =  ระยะพิต (Circular Pitch) คือ 

ระยะหางระหวางยอดฟนเฟองท่ีวัดบนวงกลมพิต 

ha   =  ความสูงฟนชวงบน (Addendum) 

คือ ระยะความลึกฟนชวงบนท่ีวัดในแนวรัศมีจาก

วงกลมยอดฟนถึงวงกลมพิต 

hf    =  ความลึกโคนฟน (Dedendum)  

คือระยะความลึกฟนชวงลางท่ีวัดในแนวรัศมีจาก

วงกลมพิตถึงวงกลมโคนฟน 

h      =  ความลึกฟนท้ังหมด (Whole 

 Depth) คือ ระยะความลึกรวมของฟนเฟอง 

b     =    ความหนาฟนเฟอง (Face 

 Width) คือ ความหนาของฟนเฟองท่ีวัดในทิศทาง

เดียวกับแนวแกนของเฟอง 

a     =    ระยะหางศูนยกลางเฟอง 
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ภาพท่ี 4.14 แสดงลักษณะมาตรฐานฟนเฟอง 

ระบบเมตริก 

  (ท่ีมา : ปรีชา  ทิมทอง.2541 : 131) 

 

5. มาตรฐานฟนเฟองระบบเมตริก 

มาตรฐานรูปทรงฟนเฟองระบบเมตริก คือ

การบอกขนาดเฟอง เปน โมดุล (Module) ซ่ึงเปน

มาตรฐานการบอกขนาดฟนเฟองในหนวยมิลลิเมตร 

โดยเปนคาอัตราสวนระหวางขนาดความโตวงกลม

พิตตอจํานวนฟนเฟอง โดยหาคาไดจากสูตร 

 

 

                      m    =       
z
d  

         

 

m   =   ขนาดโมดูล       (มม.) 

d    =   ขนาดความโตวงกลมพิต (มม.) 

(Pitch  Diameter) 

Z   =   จํานวนฟนเฟอง 

            

 

ขอสังเกตุ 

เฟองท่ีมีตัวเลขขนาดโมดุลนอย ซ่ีฟนเฟอง

จะมีขนาดเล็ก  

เฟองท่ีมีตัวเลขขนาดโมดุลมาก ซ่ีฟนเฟอง

จะมีขนาดโต  

เฟองท่ีจะขบกันไดนั้น จะตองมีขนาดโมดูล

เดียวกันเทากัน 
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ภาพท่ี 4.15 แสดงลักษณะมาตรฐานฟนเฟอง

รูปทรงอินโวลูท ( Involute  Teeth) 

(ท่ีมา : K. lakshminarayana และคณะ.1978 : 38) 

 

6. มาตรฐานรูปทรงฟนเฟอง 

รูปทรงฟนเฟองถูกออกแบบเพ่ือใหการหมุน

และขบสัมผัสเปนไปอยางนุมนวล เกิดแรงเสียดทาน

นอยท่ีสุด การออกแบบรูปทรงฟนเฟองอาศัยหลัก

ของเคอฟทางเรขาคณิต โดยสามารถ แบงลักษณะ

รูปทรงฟนเฟองไดดังนี้ 

6.1 รูปทรงอินโวลูท (Involute Teeth) 

รูปทรงอินโวลูทเปนรูปทรงฟนเฟองท่ีนิยมใช

ท่ัวไปในเครื่องจักรกลหรือยานยนต ใหการหมุนขบ 

ท่ีราบเรียบ วิธีสรางโคงฟนเฟองเกิดจากการนํา

เชือกมาพันรอบทรงกระบอกท่ีเปรียบเสมือนเปน

วงกลมฐาน (Base Circle) จากนั้นดึงเชือกใหตึง

คอยๆคลี่เชือกออก โดยท่ีปลายเชือกติดดินสอไวก็

จะไดโคงอินโวลูทออกมา 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.16 แสดงลักษณะมาตรฐานฟนเฟอง

รูปทรงไซคลอยดัล (Cycloidal  Teeth)  

(ท่ีมา : K. lakshminarayana และคณะ.1978 : 38) 

 

 

 

 

6.2รูปทรงไซคลอยดัล(Cycloidal Teeth) 

เปนรูปทรงฟนเฟองท่ีใชกับเฟองหลอข้ึนรูป

ขนาดใหญ  หมุนไดไมราบเรียบเทา โคงอินโวลูท  

วิธีสรางโคงเกิดจากการนําจุดใดๆของวงกลม (จุดP)  

มาหมุนกลิ้งสัมผัสกับวงกลมพิต จากการเคลื่อนท่ี

ของจุด P อยางตอเนื่องจะไดโคงไซคลอยดัลออกมา 
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ภาพท่ี 4.17 แสดงลักษณะระยะชองวางระหวาง

แกมฟนเฟอง(Backlash) 

(ท่ีมา : ปรีชา  ทิมทอง. 2541: 139)  

7.วิธีการหาระยะชองวางระหวางแกมฟนเฟอง 

   (Backlash) 

ระยะชองวางระหวางแกมฟนเฟองท่ีขบกัน

อยูนิยมเรียกวา เบคแลช (Backlash) ท้ังนี้ชองวาง

ดังกลาวมีความจําเปนตอการสงกําลังของเฟอง คือ 

1. เปนชองวางเผื่อฟนเฟองขยายตัว 

เม่ือใชงานแลวมีอุณหภูมิสูงข้ึน 

2. ลดการเบียดแนนของแกมฟนเฟอง 

3. ทําใหเกิดชองวางทําใหสารหลอลื่น 

แทรกตัวได 

 

ระยะชองวางระหวางแกมฟนเฟองท่ียิมยอม

สําหรับเฟองระบบเมตริก (Module) 

 

คาแบคแลชเฉลี่ย  = (0.04 – 0.06) X ขนาดโมดุล 

 

ระยะชองวางระหวางแกมฟนเฟองท่ียิมยอม

สําหรับเฟองระบบอังกฤษ (DP) 

 

คาแบคแลชเฉลี่ย   = 
DP

0.04  

 

 

 
 

 
  



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

ใบเนื้อหา  

(Information Sheet)  

 

หนาท่ี : 24 
   

 

หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

ภาพท่ี 4.18 แสดงวิธีการทดสอบระยะชองวาง

ระหวางแกมฟนเฟองดวยวัสดุออนสอดรอง 

 (ท่ีมา : ดํารง  สัพโส : 2559)  

 

 

วิธีการทดสอบระยะชองวางระหวางแกม

ฟนเฟองหรือระยะแบคแลช(Backlash)สามารถ

ทดสอบได 2 วิธี คือ 

7.1. การทดสอบดวยวัสดุออนสอดรอง 

การทดสอบระยะแบคแลชดวยวัสดุออน

สอดรองสามารถกระทําไดดังนี้ 

1. สอดวัสดุเขาระหวางซ่ีฟนเฟองแลวทํา 

การหมุน ใหเกิดการกดทับ 

2. วัดสวนท่ีเกิดการยุบตัวของวัสดุออนดวย 

ไมโครมิเตอรก็จะทราบคาระยะแบคแลช 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.19 แสดงวิธีการทดสอบระยะชองวาง

ระหวางแกมฟนเฟองดวยฟลเลอรเกจ 

 (ท่ีมา : ดํารง  สัพโส : 2559) 

 

 

 

 

 

7.2 การทดสอบดวยฟลเลอรเกจ 

การทดสอบระยะแบคแลชดวยฟลเลอรเกจ

สามารถกระทําไดดังนี้ 

1. สอดแผนฟลเลอรเกจเขาระหวางชองวาง 

ฟนเฟอง โดยใหความหนาใบฟลเลอรสัมผัสพอดีกับ

ชองวางระหวางฟนเฟอง 

2. อานคาความหนาของใบฟลเลอรเกจ 
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ภาพท่ี 4.20 แสดงลักษณะพ้ืนท่ีสัมผัสแกม

ฟนเฟอง (Tooth Contact) 

 (ท่ีมา : มานพ ตันตระบัณฑิตย. 2545: 75) 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

8.การหาพ้ืนที่สัมผัสแกมฟนเฟอง(Tooth Contact) 

การติดตั้งเฟองท่ีขนาดใหญจําเปนอยางยิ่งวา

คูเฟองท่ีประกอบกันตองมีความเท่ียงศูนย โดยท่ี 

เพลาขับและเพลาตามจะตองมีความขนานกันแทจริง

จึงจะทําใหเฟองหมุนขับราบเรียบและสมํ่าเสมอ

นอกจากนี้การท่ีจะใหเฟองเกิดการหมุนอยาง

ราบเรียบจําเปนตองหาพ้ืนท่ีสัมผัสแกมฟนเฟองดวย  

การหาเปอรเซ็นตพ้ืนท่ีสัมผัสแกมฟนเฟอง 

หาไดจากสูตร 
 

เปอรเซ็นตพ้ืนท่ีสัมผัสตามแนวลึก =  100%
he
lc ×  

  

เปอรเซ็นตพ้ืนท่ีสัมผัสตามแนวยาว=  100%
be
bc×  

  

ตารางท่ี 4.1 คาเปอรเซ็นตพ้ืนท่ีสัมผัสแกมฟนเฟอง 
 

  ชั้น 
เปอรเซ็นตพ้ืนท่ีสัมผัสแกมฟนเฟอง 

ตามแนวลึก ตามแนวยาว 

A 40%หรือ>ของพท.สัมผัส 70%หรือ>ของพท.สัมผัส 

B 30%หรือ>ของพท.สัมผัส 50%หรือ>ของพท.สัมผัส 

C 20%หรือ>ของพท.สัมผัส 35%หรือ>ของพท.สัมผัส 
  

ตารางท่ี 4.2 ข้ันความละเอียดของเฟอง 

ข้ันความละเอียดของเฟอง ระดับเกรด 

A 1,2 

B 3,4 

C 5,6 
 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

ใบเนื้อหา  

(Information Sheet)  

 

หนาท่ี : 26 
   

 

หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 
 

9. การคํานวณคาขนาดตาง ๆ สําหรับเฟองฟนตรง 

การผลิตเฟองข้ึนใหมหรือทดแทนของเดิม สิ่งท่ีจะตองทราบคือขนาดตาง ๆ ของเฟอง โดยขนาด

ตางๆ ท่ีจําเปนมีดังนี้ 

                                                                              ภาพท่ี 4.21 แสดงลักษณะขนาดตาง ๆ 

                                                                                             สําหรับเฟองฟนตรง  

                                                                             (ท่ีมา: รศ.บรรเลง ศรนิล. 2555 : 256)                                                                                        

 

 

                     ตารางท่ี 4.3 สูตรคํานวณหาคาขนาดตางๆ ของเฟองฟนตรง                                                                                                        

สวนตาง ๆ ของเฟอง สูตรคํานวณ 

1. ขนาดโมดุล m = 
π
P                =

z
d              =

2+z
da  

2. ระยะพิต p = π • m        =
z

d•π       = 
z
da•π

 

3. จํานวนฟนเฟอง z =
m
d

            = 
p

d•π      = 
m

mda •− 2
 

4. ความโตวงกลมพิต d = m • z          = 
π

zp •      = da – 2 • m  

5. ความโตวงกลมยอดฟน da = d + 2 • m    = m • (z+2) 

6. ความโตวงกลมโคนฟน df = d-2 (m + c) 

7. ความสูงยอดฟน ha = m                =
π
P  

8. ความสูงโคนฟน hf = m + c 

9. ความสูงฟนเฟองท้ังหมด h =2 •  m + c       = ha+ hf 

10.ความกวางเฟอง b = 6…12 • m 

11.ระยะหางปลายฟนเฟอง c = z • B • 
6
1
• m 

12.ระยะหางศูนยกลางระหวางเฟอง a =
2

21 dd +        =
2

21 zzm +•  
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ภาพท่ี 4.22 แสดงลักษณะการคํานวณ 

ขนาดตาง ๆ ของฟนเฟอง 

   (ท่ีมา : ปรีชา  ทิมทอง.2541 : 128)  
 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวอยางการคํานวณขนาดตาง ๆ ของฟนเฟอง 

ตองการกัดเฟองฟนตรงท่ีมีขนาดโมดูล(m) 2.25 

จํานวนฟนเฟอง (z) 45 ฟน ระยะหางระหวางฟนเฟอง 

0.167•m และความกวาง 10•m จงคํานวณหา 

1. ความโตวงกลมพิต        2. ความโตวงกลมยอดฟน 

3. ความโตวงกลมโคนฟน 4. ความสูงยอดฟน 

5. ความสูงโคนฟน            6. ความสูงฟนเฟองท้ังหมด 

7. ความกวางเฟอง 

วิธีทํา  

1. ความโตวงกลมพิต    

จากสูตร d   =   m • z   = 2.25 X 45 = 101.25 มม.  

2. ความโตวงกลมยอดฟน       

จากสูตร da  =   d + 2 • m  = 101.25 + 2 X 2.25       

                    = 105.75 มม.  

  3. ความโตวงกลมโคนฟน       

จากสูตรdf=d-2(m+c)=101.25–2(2.25+(0.167X2.25))  

                   = 95.99 มม.  

 4. ความสูงยอดฟน    จากสูตร ha =  m   =  2.25 มม. 

 5. ความสูงโคนฟน                   

จากสูตร hf =m+c = 2.25 + (0.167X2.25)=2.626 มม. 

6. ความสูงฟนเฟองท้ังหมด 

จากสูตร h =  ha+ hf =  2.25 + 2.626    = 4.876 มม. 

7. ความกวางเฟอง 

จากสูตร b =  10•m =  10X2.25           = 22.60 มม. 
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ภาพท่ี 4.23 แสดงลักษณะการชํารุดเสียหายของ

ฟนเฟอง 

  (ท่ีมา : ดํารง  สัพโส : 2559)  

 

 

 

 

10.ข้ันตอนการซอมแซมฟนเฟอง 

การซอมแซมฟนเฟองท่ีมีขนาดใหญ 

สามารถกระทําไดโดยการซอมแซมขณะอยูบน

เครื่องจักรโดยไมตองถอดออกมาจากเครื่องซ่ึงมี

ข้ันตอนดังนี้ 

               

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.24 แสดงลักษณะการตะไบฟนเฟองท่ี

ชํารุดใหเรียบ 

(ท่ีมา : ดํารง  สัพโส : 2559)  

 

 

 

 

 

 

 

10.1.ตะไบสวนท่ีหักของฟนเฟองใหเรียบ 
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ภาพท่ี 4.25 แสดงลักษณะการรางแบบเพ่ือเจาะรู

ทําเกลียวใน 

  (ท่ีมา : ดํารง  สัพโส : 2559)  

 

 

 

 

 

 

 

10.2 รางแบบเพ่ือเจาะรูทําเกลียวใน 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.26 แสดงลักษณะการตอกนําศูนย 

(ท่ีมา : ดํารง  สัพโส : 2559)  

 

 

 

 

 

 

 

10.3. ตอกนําศูนยตามรางแบบไว 
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ภาพท่ี 4.27 แสดงลักษณะการเจาะรู 

เพ่ือทําเกลียวใน 

  (ท่ีมา : ดํารง  สัพโส : 2559)  

 

 

 

 

 

 

 

10.4. เจาะรูเพ่ือทําเกลียวใน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.28 แสดงลักษณะตาปเกลียวเพ่ือยึด 

สลักเกลียว 

(ท่ีมา : ดํารง  สัพโส : 2559)  

 

 

 

 

 

 

 

 

10.5. ตาปเกลียวเพ่ือยึดสลักเกลียว 
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ภาพท่ี 4.29 แสดงลักษณะการขันยึดสกรู 

  (ท่ีมา : ดํารง  สัพโส : 2559)  

 

 

 

 

 

 

 

10.6. ขันยึดสกรูใหแนน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.30 แสดงลักษณะการตัดสลักเกลียว 

ใหไดความสูงใกลเคียงกับฟนเฟองเดิม  

  (ท่ีมา : ดํารง  สัพโส : 2559)  

 

 

 

 

 

 

 

10.7. ตัดสลักเกลียวใหไดความสูง 

ใกลเคียงกับฟนเฟองเดิม 
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 ภาพท่ี 4.31 แสดงลักษณะการเชื่อมฟอกสลักเกลียว 

  (ท่ีมา : ดํารง  สัพโส : 2559)  

 

 

 

 

 

 

10.8. เชื่อมฟอกสลักเกลียวและทําการ 

ตกแตง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.32 แสดงลักษณะการตรวจสอบขนาด

ฟนเฟองดวยเกจ 

(ท่ีมา : ดํารง  สัพโส : 2559)  

 

 

 

 

 

 

 

10.9. ตรวจสอบขนาดฟนเฟองดวยเกจ 
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ภาพท่ี 4.33 แสดงลักษณะการหลอลื่นเฟองดวยมือ 

(ท่ีมา : ดํารง  สัพโส : 2559)  

 

 

 

11. วิธีการบํารุงรักษาเฟอง 

การบํารุงรักษาเฟองเปนสิ่งสําคัญท่ีจะทําให

เฟองมีอายุการใชงานท่ียาวนาน คือ  การหลอลื่น 

การหลอลื่นเฟองสามารถกระทําไดดังนี้ 
11.1. การหลอลื่นดวยมือ 

การหลอลื่นดวยมือเปนการทาหรือชโลม

น้ํามันลงไป เหมาะสําหรับงานท่ีมีความเร็วรอบต่ํา  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.34 แสดงลักษณะการหลอลื่นเฟอง 

แบบหยด 

(ท่ีมา : ดํารง  สัพโส : 2559)  

 

 

 

 

 

 

11.2. การหลอลื่นแบบหยด 

การหลอลื่นแบบหยด เหมาะสําหรับ กับชุด

เฟองท่ีมีความเร็วรอบต่ํา เชน เลื่อยกล 
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ภาพท่ี 4.35 แสดงลักษณะการหลอลื่นเฟอง 

แบบจุมหรือวิดสาด 

  (ท่ีมา : ดํารง  สัพโส : 2559)  

 

 

 

11.3. การหลอลื่นแบบจุมหรือวิดสาด 

การหลอลื่นแบบจุมหรือวิดสาด เปนการ

หลอลื่นท่ีเฟองท้ังหมดแชอยูในน้ํามัน เหมาะสําหรับ

ชุดเฟองสงกําลังขนาดเล็ก และความเร็วรอบปาน

กลาง – สูง เชน ชุดหัวเครื่องกลึง  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.36 แสดงลักษณะการหลอลื่นเฟอง 

แบบปมฉีด 

(ท่ีมา : ดํารง  สัพโส : 2559)  

 

 

 

 

11.4. การหลอลื่นแบบปมฉีด 

การหลอลื่นแบบปมฉีด เหมาะสําหรับ กับ

ชุดเฟองสงกําลังขนาดใหญ มีความสูงท่ีตางระดับกัน 

และความเร็วรอบท่ีสูง ๆ โดยมีปมทําหนาท่ีดูดน้ํามัน 

หมุนเวียนในการหลอลื่น  
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ภาพท่ี 4.37 แสดงลักษณะการสงถายกําลังดวย 

ชุดเฟองอัตราทดชั้นเดียว 

  (ท่ีมา : ดํารง  สัพโส : 2559)  

 

 

 

12.การสงถายกําลังดวยชุดเฟองอัตราทดช้ันเดียว 

การสงถายกําลังดวยอัตราทดชั้นเดียว

เหมาะสําหรับการสงกําลังท่ีมีอัตราทดไมเกิน 1 : 6  

โดยการสงถายกําลังชุดเฟองอัตราทดชั้นเดียว 

สามารถหาคาไดจากสูตรดังนี้ 

 

อัตราทด (i)    =    
บเฟองตามความเร็วรอ

บเฟองขับความเร็วรอ  

 

                     =     
2n
1n

 

 

 

หรือ 

 

 

      อัตราทด (i)   =                                         

 

                       =     
1Z
2Z

 

 

 

 

 
 

 

จํานวนฟนเฟองตาม 

จํานวนฟนเฟองขับ 

1n

2n
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ภาพท่ี 4.38 แสดงลักษณะตัวอยางการคํานวณ 

การสงถายกําลังดวยชุดเฟองอัตราทดชั้นเดียว  

(ท่ีมา : ดํารง  สัพโส : 2559)  

 

 

 

ตัวอยาง  

จากรูปเพลาขับหมุนดวยความเร็วรอบ 

2,400 รอบตอนาที จํานวนฟนเฟอง Z1 = 20 ฟน 

Z2 = 30 ฟน จงหาความเร็วรอบของเฟองตัวตาม

และอัตราทด  

 

 

วิธีทํา  จากสูตร  i1  =  
1

2

z
z

     

                         =  
20

30
     

                         =  
1

1.5
                                                        

            

 

วิธีทํา   จากสูตร    = 
2

1

n
n

• 
1

2

z
z

       

                        =
2

n

2400
 • 

20

30
 

                    n2 =  
30

20 2400×
        

                    n2 =  1,600 รอบ/นาที                                                                                                                                                                                                                                                            
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ภาพท่ี 4.39 แสดงลักษณะการสงถายกําลังดวย 

ชุดเฟองอัตราทดหลายชั้น 

(ท่ีมา : ดํารง  สัพโส : 2559)  

 

 

 

 

13.การสงถายกําลังดวยชุดเฟองอัตราทดหลายช้ัน 

การสงถายกําลังดวยอัตราทดหลายชั้นเหมาะ

สําหรับการสงกําลังท่ีมีอัตราทดมากกวา 1 : 6 ข้ึนไป 

โดยการสงถายกําลังชุดเฟองอัตราทดหลายชั้น 

สามารถหาคาไดจากสูตรดังนี้ 

 

 

อัตราทดรวม(I) =  

  

 

                            =  
En
An

 

 

หรือ 

 
  

อัตราทดรวม (I) =                                        

 

                           =  
3Z  1Z
4Z  2Z

•

•
 

 

 

 
 

 

ผลคูณจํานวนฟนเฟองตาม 

ผลคูณจํานวนฟนเฟองขับ 

ความเร็วรอบเฟองขบัตัวแรก 

ความเร็วรอบเฟองตาม 

ตัวสุดทาย 
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หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.40 แสดงลักษณะตัวอยางการคํานวณ 

การสงถายกําลังดวยชุดเฟองอัตราทดหลายชั้น 

(ท่ีมา : ดํารง  สัพโส : 2559)  

 

 

 

 

ตัวอยาง จากรูปเพลาขับหมุนดวยความเร็วรอบ 

1,200 รอบตอนาที จํานวนฟนเฟอง Z1 = 20 ฟน 

Z2 = 60 ฟน Z3 = 40 ฟน Z4 = 80 ฟน จงหา

ความเร็วรอบของเฟองตัวสุดทาย และอัตราทด 

ของแตละข้ัน พรอมท้ังอัตราทดรวม 

วิธีทํา  จากสูตร  i1  =  
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หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 
 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.41 แสดงลักษณะเครื่องมือและอุปกรณ 

ท่ีใชในการคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 

(ท่ีมา : ดํารง  สัพโส : 2559)  

 

 

 

14. เครื่องมือและอุปกรณท่ีใชในการคํานวณระบบ 

สงกําลังเครื่องมือกลดวยเฟอง 

14.1 โมเดลระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

14.2 เครื่องคิดเลข 

14.3 ปากกาเคมี 

14.4 ผา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.42 แสดงลักษณะการใชปากกาเคมีทํา

เครื่องหมายเพ่ือใหทราบจุดเริ่มตนของการนับ

จํานวนฟนเฟองขับ(Z1) 

(ท่ีมา : ดํารง  สัพโส : 2559)  

 

 

 

15. วิธีการคํานวณระบบสงกําลังดวยชุดเฟอง 

อัตราทดช้ันเดียว 

15.1วิธีการคํานวณระบบสงกําลังดวยชุด

เฟองอัตราทดชั้นเดียว มีข้ันตอนดังนี้ 

 

 

1. ใชปากกาเคมีทําเครื่องหมายเพ่ือให 

ทราบจุดเริ่มตนของการนับจํานวนฟนเฟองขับ(Z1) 
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หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.43 แสดงลักษณะการนับจํานวน 

ฟนเฟองขับ(Z1) 

(ท่ีมา : ดํารง  สัพโส : 2559)  

 

 

 

 

 

 

 

2. นับจํานวนฟนเฟองขับ(Z1)แลวจดบันทึก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.44 แสดงลักษณะการใชปากกาเคมีทํา

เครื่องหมายเพ่ือใหทราบจุดเริ่มตนของการนับ

จํานวนฟนเฟองท่ีเฟองตาม(Z2) 

  (ท่ีมา : ดํารง  สัพโส : 2559)  

 

 

 

 

 

3. ใชปากกาเคมีทําเครื่องหมายเพ่ือให 

ทราบจุดเริ่มตนของการนับจํานวนฟนเฟองตาม(Z2) 
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หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.45 แสดงลักษณะการนับจํานวน 

ฟนเฟองตาม(Z2) 

  (ท่ีมา : ดํารง  สัพโส : 2559)  

 

 

 

 

 

 

 

4.นับจํานวนฟนเฟองตาม(Z2)แลวจดบันทึก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.46 แสดงลักษณะการตรวจสอบ 

ความเร็วรอบมอเตอรขับจากเนมเพลส  

(Motor Nameplate)  

(ท่ีมา : ดํารง  สัพโส : 2559)  

 

 

 

 

 

5. ตรวจสอบความเร็วรอบมอเตอรขับ 

จากเนมเพลส (Motor Nameplate) แลวจดบันทึก 
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หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.47 แสดงลักษณะการคํานวณคาตางๆ 

ท่ีตองการทราบ 

(ท่ีมา : ดํารง  สัพโส : 2559)  

 

 

 

 

 

 

6. คํานวณคาตางๆท่ีตองการทราบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.48 แสดงลักษณะการใชปากกาเคมีทํา

เครื่องหมายเพ่ือใหทราบจุดเริ่มตนของการนับ

จํานวนฟนเฟองขับ(Z1)  

(ท่ีมา : ดํารง  สัพโส : 2559)  

 

 

 

 

15.2 วิธีการคํานวณระบบสงกําลัง 

ดวยชุดเฟองอัตราทดหลายชั้น มีข้ันตอนดังนี้ 

 

 

1. ใชปากกาเคมีทําเครื่องหมายเพ่ือให 

ทราบจุดเริ่มตนของการนับจํานวนฟนเฟองขับ(Z1) 
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หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.49 แสดงลักษณะการนับจํานวน 

ฟนเฟองขับ(Z1) แลวจดบันทึก 

(ท่ีมา : ดํารง  สัพโส : 2559)  

 

 

 

 

 

 

2.นับจํานวนฟนเฟองขับ(Z1)แลวจดบันทึก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.50 แสดงลักษณะการใชปากกาเคมีทํา

เครื่องหมายเพ่ือใหทราบจุดเริ่มตนของการนับ

จํานวนฟนเฟองตาม(Z2)  

(ท่ีมา : ดํารง  สัพโส : 2559)  

 

 

 

 

 

3. ใชปากกาเคมีทําเครื่องหมายเพ่ือให 

ทราบจุดเริ่มตนของการนับจํานวนฟนเฟองตาม(Z2) 
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หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.51 แสดงลักษณะการนับจํานวน 

ฟนเฟองตาม(Z2) แลวจดบันทึก 

(ท่ีมา : ดํารง  สัพโส : 2559)  

 

 

 

 

 

 

4. นับจํานวนฟนเฟองตาม(Z2) 

แลวจดบันทึก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.52 แสดงลักษณะการใชปากกาเคมีทํา

เครื่องหมายเพ่ือใหทราบจุดเริ่มตนของการนับ

จํานวนฟนเฟองขับ(Z3) 

(ท่ีมา : ดํารง  สัพโส : 2559)  

 

 

 

 

 

5. ใชปากกาเคมีทําเครื่องหมายเพ่ือให 

ทราบจุดเริ่มตนของการนับจํานวนฟนเฟองขับ(Z3) 
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หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.53 แสดงลักษณะการนับจํานวน 

ฟนเฟองขับ(Z3) แลวจดบันทึก 

(ท่ีมา : ดํารง  สัพโส : 2559)  

 

 

 

 

 

 

6.นับจํานวนฟนเฟองขับ(Z3) แลวจดบันทึก 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.54 แสดงลักษณะการใชปากกาเคมีทํา

เครื่องหมายเพ่ือใหทราบจุดเริ่มตนของการนับ

จํานวนฟนเฟองตาม(Z4)  

(ท่ีมา : ดํารง  สัพโส : 2559)  

 

 

 

 

 

7. ใชปากกาเคมีทําเครื่องหมายเพ่ือให 

ทราบจุดเริ่มตนของการนับจํานวนฟนเฟองตาม(Z4) 
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หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.55 แสดงลักษณะการนับจํานวน 

ฟนเฟองตาม(Z4) แลวจดบันทึก 

 (ท่ีมา : ดํารง  สัพโส : 2559)  

 

 

 

 

 

 

8.นับจํานวนฟนเฟองตาม(Z4)แลวจดบันทึก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.56 แสดงลักษณะการตรวจสอบ 

ความเร็วรอบมอเตอรขับจากเนมเพลส 

 (Motor Nameplate) 

  (ท่ีมา : ดํารง  สัพโส : 2559)  

 

 

 

 

 

9. ตรวจสอบความเร็วรอบมอเตอรขับ 

จากเนมเพลส (Motor Nameplate)แลวจดบันทึก 
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หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.57 แสดงลักษณะการคํานวณคาตางๆ 

ท่ีตองการทราบ 

(ท่ีมา : ดํารง  สัพโส : 2559)  

 

 

 

 

 

 

10. คํานวณคาตางๆท่ีตองการทราบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.58 แสดงลักษณะการบันทึกสรุปผล

รายงานการปฏิบัติงาน 

(ท่ีมา : ดํารง  สัพโส : 2559)  

 

 

 

 

 

16. การบันทึกสรุปผลรายงานการปฏิบัติงาน 

16.1 ผลการคํานวณความเร็วรอบ 

ระบบสงกําลังดวยเฟอง 

16.2 ผลอัตราทดของระบบสงกําลัง 

ดวยเฟอง 
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หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.59 แสดงลักษณะการจัดเก็บเครื่องมือ

อุปกรณและบริเวณปฏิบัติงาน 

(ท่ีมา : ดํารง  สัพโส : 2559)  

  

17.การจัดเก็บเครื่องมืออุปกรณและบริเวณ 

  ปฏิบัติงาน 

17.1 เช็ดทําความสะอาดชิ้นงาน  เครื่องมือ  

และอุปกรณ 

17.2 จัดเก็บเครื่องมือ และอุปกรณโดยแยก 

ประเภทของเครื่องมือเขาท่ีพรอมใชงาน 

17.3 ดูแลบริเวณปฏิบัติงานใหสะอาด 

โดยเก็บกวาดเศษผง ขยะใหเรียบรอย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.60 แสดงการแขวนปายล็อกเมนสวิทย

กอนการปฏิบัติงาน 

(ท่ีมา : ดํารง  สัพโส : 2559)  

 

 

 

 

 

 

18. กฎความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 

18.1หยุดเครื่องจักรกอนทํางานเสมอ 

18.2 แขวนปายล็อกเมนสวิทย 

18.3 สวมใสอุปกรณปองกันภัยสวนบุคคล 

 

 

 

 

 
 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

แบบฝกหัด 

 

หนาท่ี : 49 
   

 

หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 

 

คําสั่ง : จงตอบคําถามใหถูกตอง                                                      เวลาท่ีกําหนด : 10 นาที 

1. จากรูปภาพ จงเลือกสัญลักษณตาง ๆ ของเฟองใหสัมพันธกับหมายเลขท่ีกําหนดให  

da =  ขนาดความโตยอดฟน 

d  =  ขนาดความโตวงกลมพิต  

df =  ขนาดความโตโคนฟน 

ha = ความสูงฟนชวงบน 

hf = ความสูงฟนชวงลาง 

h  = ความสูงฟนเฟองท้ังหมด 

p  = ระยะพิตฟนเฟอง 

b  = ความกวางฟนเฟอง  

 

หมายเลข 1 2 3 4 5 6 7 8 

 สัญลักษณ         

 

2. จากรปูภาพ จงนําหมายเลขหนารูปภาพ และหมายเลขการใชงาน เติมลงในตารางใหถูกตอง 

   1                     2                                         ลักษณะการใชงานฟนเฟอง 

                                                  1. หมุนใชงานรอบสูงไดดีแตมีแรงรุนตามแนวแกน 

                                                  2. สงกําลังเพลาขนานเสียงจะดังหากรอบหมุนเร็ว 

   3                     4                      3. สงกําลังทิศทางการเคลื่อนท่ีจากแนวเสนรอบวงเปนเสนตรง 

                                                  4. สงกําลังเพลาตั้งฉากฟนเลื้อยหมุนรอบสูงไดดี 

                                                  5. สงกําลังเพลาตัดขวางอัตราทดสูงมากหมุนใชงานเสียงเงียบ 

 

                  5 

 

ชื่อ เฟองตรง เฟองเฉียง เฟองหนอน เฟองดอกจอกฟนเฉียง เฟองบรรทัด 

หมายเลขรูปภาพ      

การใชงานของเฟอง      
   



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

แบบฝกหัด 

 

หนาท่ี : 50 
   

 

หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 

 

  3. จงคํานวณขนาดตาง ๆ ของเฟองจากขอคําถามท่ีกําหนดใหลงในชองวางใหถูกตอง    

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

สัญลักษณ 
 

สูตรคํานวณ 
ขนาดเฟองระบบโมดุล 

เฟองขับ (d1) เฟองตาม(d2) 

m m      = 
π
P

 2.5  

z z = 
p

d•π  24 48 

da d

a 

= d + 2•m   

d d     = m • z   

df df        = d –2•hf   

ha h

a 

= m   

hf hf = m+c   

h h = ha + hf   

a a = 
2

d2  d1+
   

   

  



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

แบบฝกหัด 

 

หนาท่ี : 51 
   

 

หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 

 

  4. จงกาเครื่องหมาย หนาขอท่ีถูกและเครื่องหมาย หนาขอท่ีผิด   
   

         4.1 ขนาดฟนเฟองท่ีคิดจากอัตราสวนระหวางจํานวนฟนเฟองตอวงกลมพิตเปนเฟองในระบบDP 

         4.2 การบอกขนาดฟนเฟองยิ่งมีคาตัวเลขมากซ่ีฟนเฟองจะยิ่งมีขนาดเล็กเปนเฟองในระบบโมดูล 

         4.3 รูปทรงฟนเฟองเคอฟอินโวลูทนิยมใชกับเครื่องจักรกลหรือยานยนต 

         4.4 รูปทรงฟนเฟองไซคลอยดัล เกิดจากการนําเชือกมาพันรอบทรงกระบอกท่ีเปรียบเสมือนวงกลม 

              ฐาน จากนั้นดึงเชือกใหตึงคอยๆคลี่ออก โดยท่ีปลายเชือกติดดินสอไวก็จะไดโคงไซคลอยดัล  

         4.5การสงถายกําลังดวยอัตราทดหลายชั้นเหมาะสําหรับการสงกําลังท่ีมีอัตราทดมากกวา 1:6 ข้ึนไป  

         4.6 ระยะชองวางระหวางแกมฟนเฟองท่ีขบกันอยู นิยมเรียกวา เบคแลช (Backlash)  

         4.7 การหาพ้ืนท่ีสัมผัสแกมฟนเฟองกระทําเพ่ือใหเฟองหมุนขับราบเรียบและสมํ่าเสมอ  

         4.8 การซอมแซมฟนเฟองนิยมซอมแตเฟองท่ีมีขนาดเล็กเพราะกระทําไดงายกวาและราคาถูก  

         4.9 การหลอลื่นแบบปมฉีด เหมาะสําหรับชุดเฟองสงกําลังขนาดใหญ ท่ีตางระดับกัน และความ 

              เร็วรอบท่ีสูง ๆ โดยมีปมทําหนาท่ีดุดน้ํามัน หมุนเวียนในการหลอลื่น 

         4.10 การประกอบเฟองสามารถนําเฟองในระบบ DP ประกอบกับเฟองระบบโมดูลได 
 

5. จากรูปท่ีกําหนดให  Z1 = 15 ฟน Z2  = 30 ฟน ความเร็วรอบมอเตอร 1,400 รอบ/นาที    จง

คํานวณหาอัตราทด (i)ของชุดเฟองสงกําลัง และความเร็วรอบ(n)หัวจับดอกสวาน  

                                                                           .  

.                                                                          . 

.                                                                          . 

.                                                                          . 

.                                                                          . 

.                                                                          . 

                                                                           . 

.                                                                          . 

.                                                                          . 

.                                                                          . 

.                                                                          . 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

แบบฝกหัด 

 

หนาท่ี : 52 
   

 

หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 

 

 6. จากรูปท่ีกําหนดให  Z1 = 14 ฟน Z2  = 56 ฟน Z3  = 15 ฟน Z4  = 55 ฟน ความเร็วรอบมอเตอร 

1,440 รอบ/นาที    จงคํานวณหา ความเร็วรอบของเพลางาน (nE) อัตราทดข้ันท่ี 1  (i1) อัตราทดข้ันท่ี 2 

(i2)  อัตราทดรวม (iรวม)ของชุดเฟองสงกําลัง และความเร็วรอบของเพลาชุดท่ี 2 (n2) และ  
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วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

แบบฝกหัด 

 

หนาท่ี : 53 
   

 

หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 

 

 7. จากรูปท่ีกําหนดให  จงคํานวณหาจํานวนฟนเฟอง Z2  = ? ฟน และอัตราทดรวมของระบบสงกําลัง  

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                            . 

                                                                                                                            . 

                                                                                                                            . 

                                                                                                                            . 

                                                                                                                            . 

                                                                                                                            . 

                                                                                                                            . 

                                                                                                                            . 

                                                                                                                            . 

                                                                                                                            . 

                                                                                                                            . 

                                                                                                                            . 

                                                                                                                            . 

                                                                                                                            . 

                                                                                                                            . 

                                                                                                                            . 

                                                                                                                            . 

                                                                                                                            . 

                                                                                                                            . 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

เฉลยแบบฝกหัด 

 

หนาท่ี : 54 
   

 

หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 

 

คําสั่ง : จงตอบคําถามใหถูกตอง                                                           

1. จากรูปภาพ จงเลือกสัญลักษณตาง ๆ ของเฟองใหสัมพันธกับหมายเลขท่ีกําหนดให  

da =  ขนาดความโตยอดฟน 

d  =  ขนาดความโตวงกลมพิต  

df =  ขนาดความโตโคนฟน 

ha = ความสูงฟนชวงบน 

hf = ความสูงฟนชวงลาง 

h  = ความสูงฟนเฟองท้ังหมด 

p  = ระยะพิตฟนเฟอง 

b  = ความกวางฟนเฟอง 

หมายเลข 1 2 3 4 5 6 7 8 

 สัญลักษณ df d da ha hf h P b 

 

2. จากรูปภาพ จงนําอักษรหนารูปภาพ และหมายเลขการใชงาน เติมลงในตารางใหถูกตอง 

  1                      2                                            ลักษณะการใชงานฟนเฟอง 

1. หมุนใชงานรอบสูงไดดีแตมีแรงรุนตามแนวแกน 

2. สงกําลังเพลาขนานเสียงจะดังหากรอบหมุนเร็ว 

  3                      4                      3. สงกําลังทิศทางการเคลื่อนท่ีจากแนวเสนรอบวงเปนเสนตรง 

4. สงกําลังเพลาตั้งฉากฟนเลื้อยหมุนรอบสูงไดดี 

5. สงกําลังเพลาตัดขวางอัตราทดสูงมากหมุนใชงานเสียงเงียบ 

 

                  5 

 

ชื่อ เฟองตรง เฟองเฉียง เฟองหนอน เฟองดอกจอกฟนเฉียง เฟองบรรทัด 

หมายเลขรูปภาพ 4 3 2 1 5 

การใชงานของเฟอง 2 1 5 4 3 
 

   



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

เฉลยแบบฝกหัด 

 

หนาท่ี : 55 
   

 

หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 

 

  3. จงคํานวณขนาดตาง ๆ ของเฟองจากขอคําถามท่ีกําหนดใหลงในชองวางใหถูกตอง    

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

สัญลักษณ 
 

สูตรคํานวณ 
ขนาดเฟองระบบโมดุล 

เฟองขับ (d1) เฟองตาม(d2) 

m m      = 
π
P  2.5 2.5 

z z = 
p

d•π  24 48 

da d

a 

= d + 2•m 65 125 

d d     = m • z 60 120 

df df        = d –2•hf 54.16 114.16 

ha h

a 

= m 2.5 2.5 

hf hf = m+c 2.917 2.917 

h h = ha + hf 6.5 6.5 

a a = 
2

d2  d1+  90 90 

   

 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

เฉลยแบบฝกหัด 

 

หนาท่ี : 56 
   

 

หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 

 

  4. จงกาเครื่องหมาย หนาขอท่ีถูกและเครื่องหมาย หนาขอท่ีผิด   

    4.1 ขนาดฟนเฟองท่ีคิดจากอัตราสวนระหวางจํานวนฟนเฟองตอวงกลมพิตเปนเฟองในระบบDP 

    4.2 การบอกขนาดฟนเฟองยิ่งมีคาตัวเลขมากซ่ีฟนเฟองจะยิ่งมีขนาดเล็กเปนเฟองในระบบโมดูล 

    4.3 รูปทรงฟนเฟองเคอฟอินโวลูทนิยมใชกับเครื่องจักรกลหรือยานยนต 

    4.4 รูปทรงฟนเฟองไซคลอยดัล เกิดจากการนําเชือกมาพันรอบทรงกระบอกท่ีเปรียบเสมือนวงกลม 

              ฐาน จากนั้นดึงเชือกใหตึงคอยๆคลี่ออก โดยท่ีปลายเชือกติดดินสอไวก็จะไดโคงไซคลอยดัล  

   4.5 การสงถายกําลังดวยอัตราทดหลายชั้นเหมาะสําหรับการสงกําลังท่ีมีอัตราทดมากกวา 1 : 6 ข้ึนไป  

   4.6 ระยะชองวางระหวางแกมฟนเฟองท่ีขบกันอยู นิยมเรียกวา เบคแลช (Backlash)  

   4.7 การหาพ้ืนท่ีสัมผัสแกมฟนเฟองกระทําเพ่ือใหเฟองหมุนขับราบเรียบและสมํ่าเสมอ  

    4.8 การซอมแซมฟนเฟองนิยมซอมแตเฟองท่ีมีขนาดเล็กเพราะกระทําไดงายกวาและราคาถูก  

   4.9 การหลอลื่นแบบปมฉีด เหมาะสําหรับชุดเฟองสงกําลังขนาดใหญ ท่ีตางระดับกัน และความ 

             เร็วรอบท่ีสูง ๆ โดยมีปมทําหนาท่ีดุดน้ํามัน หมุนเวียนในการหลอลื่น 

    4.10 การประกอบเฟองสามารถนําเฟองในระบบ DP ประกอบกับเฟองระบบโมดูลได 

5. จากรูปท่ีกําหนดให  Z1 = 15 ฟน Z2  = 30 ฟน ความเร็วรอบมอเตอร 1,400 รอบ/นาที  จงคํานวณหา 

    อัตราทด (i) ของชุดเฟองสงกําลัง และความเร็วรอบ(n)ของหัวจับดอกสวาน  

 

วิธีทํา  จากสูตร   i  =  
1

2

z
z

         =  
15

30
       

 i   =  
1

2
    

จากสูตร       =  
2

1

n
n

 × 
1

2

z
z

  =  

2
n

1400
 × 

15

30
    

                                                                              n2 =  
30

15 1400×
                             

                             .      

                                                                              n2 =  700 รอบ/นาที                     
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เฉลยแบบฝกหัด 

 

หนาท่ี : 57 
   

 

หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 

 

 6. จากรูปท่ีกําหนดให  Z1 = 14 ฟน Z2 = 56 ฟน Z3  = 15 ฟน Z4  = 55 ฟน ความเร็วรอบมอเตอรตน

กําลัง 1,440 รอบ/นาที    จงคํานวณหาอัตราทดข้ันท่ี 1  (i1) อัตราทดข้ันท่ี 2 (i2)  อัตราทดรวม (iรวม)ของ

ชุดเฟองสงกําลัง และความเร็วรอบของเพลาชุดท่ี 2 (n2) และความเร็วรอบของเพลางาน (nE)  

 

 

 

 

 

 

 

  .  วิธีทํา       จากสูตร  i1     =  
1

2

z
z

                             จากสูตร       =  
2

1

n
n

 • 
1

2

z
z

    

                                      =  
14

56
                                              =  

2n
1440  • 

14

56
 

                               i1    =  
1

4
                                            n2 =  

56

14 1440×
        

                  จากสูตร i2     =  
3

4

z
z

                                           n2 =  360 รอบ/นาที                                                                                                                                                                                                                                                            

                                    =  
15

55
                               จากสูตร       =  

4

3

n
n

 • 
3

4

z
z

      . 

                               i 2   =  
1

3.66
                                              =  

4n
360  • 

15

55
 

                  จากสูตร iรวม   =  
1

2

z
z

 •  
3

4

z
z

                                   n4 =  
55

15 360×
                 

                                    =  
14

56
 X  

15

55
                                   n4 = 98.18 รอบ/นาที      . 

                                    i รวม =  
1

14.66
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หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 

 

 7. จากรูปท่ีกําหนดให  จงคํานวณหาจํานวนฟนเฟอง Z2  = ? ฟน และอัตราทดรวมของระบบสงกําลัง  

 

 

 

 

 

วิธีทํา  จากสูตร i3  =   
6n

5n
 × 

5z

6z
 

           แทนคา    =  
8,400

5n
 ×  

50

25
 

                n5     =  
50

25 8,400×
 

                n5     =  4,200 รอบตอนาที 
                                          

          จากสูตร i2  =   
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3n
 ×  

3z

4z
 

          แทนคา      =  
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3n
 • 
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                 n3     =  
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                 n3     =  2,800 รอบตอนาที  
   

           จากสูตร i2 =   
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1n
 ×  

1z

2z
 

            แทนคา    =  
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1,400
 ×  
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2Z
 

                 Z3     =  
2,800
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                 Z2     =  24  ฟน         ตอบ 

           จากสูตร i1  =   
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          แทนคา   i1  =    
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                      i1  =    
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1
 

               จากสูตร i2  =   
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          แทนคา   i2  =    
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          จากสูตร i3  =   
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                     i3  =    
2

1
 

จากสูตร i รวม         = i1× i2× i3 

 แทนคา  i รวม        = 
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1 ×
1.5

1 ×
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1
 

               iรวม      = 
6

1
                 ตอบ 
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หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 

 

คําสั่ง : จงทําเครื่องหมายกากบาท (X) ทับขอท่ีถูกลงในกระดาษคําตอบท่ีแจกให เวลาท่ีกําหนด : 20 นาที 

1. ชื่อเรียกและลักษณะการใชงานของเฟองตามรูปภาพขอใดกลาวไดถูกตอง  

ก. เฟองดอกจอกฟนเฉียง  สงกําลังเพลาตั้งฉากฟนเลื้อยหมุนใชงานรอบสูงไดดี  

ข. ชุดเฟองหนอน  สงกําลังเพลาตัดขวางอัตราทดสูงมากหมุนใชงานเสียงเงียบ 

ค. เฟองฟนตรง  สงกําลังเพลาขนานเสียงจะดังหากรอบหมุนเร็ว 

ง. เฟองเฉียง  หมุนใชงานรอบสูงไดดีแตมีแรงรุนตามแนวแกน 

2. ชื่อเรียกและลักษณะการใชงานของเฟองตามรูปภาพขอใดกลาวไดถูกตอง  

ก. เฟองดอกจอกฟนเฉียง  สงกําลังเพลาตั้งฉากฟนเลื้อยหมุนใชงานรอบสูงไดดี  

ข. ชุดเฟองหนอน  สงกําลังเพลาตัดขวางอัตราทดสูงมากหมุนใชงานเสียงเงียบ 

ค. เฟองเฉียง  หมุนใชงานรอบสูงไดดีแตมีแรงรุนตามแนวแกน 

ง. เฟองฟนตรง  สงกําลังเพลาขนานเสียงจะดังหากรอบหมุนเร็ว 

3. ชื่อเรียกและลักษณะการใชงานของเฟองตามรูปภาพขอใดกลาว ไดถูกตอง 

ก. เฟองดอกจอกฟนเฉียง  สงกําลังเพลาตั้งฉากฟนเลื้อยหมุนใชงานรอบสูงไดดี 

ข. เฟองเฉียง  หมุนใชงานรอบสูงไดดีแตมีแรงรุนตามแนวแกน 

ค. ชุดเฟองหนอน  สงกําลังเพลาตัดขวางอัตราทดสูงมากหมุนใชงานเสียงเงียบ 

ง. เฟองฟนตรง  สงกําลังเพลาขนานเสียงจะดังหากรอบหมุนเร็ว 

4. ชื่อเรียกและลักษณะการใชงานของเฟองตามรูปภาพขอใดกลาว ไดถูกตอง 

ก. เฟองดอกจอกฟนเฉียง  สงกําลังเพลาตั้งฉากฟนเลื้อยหมุนใชงานรอบสูงไดดี 

ข. ชุดเฟองหนอน  สงกําลังเพลาตัดขวางอัตราทดสูงมากหมุนใชงานเสียงเงียบ 

ค. เฟองเฉียง  หมุนใชงานรอบสูงไดดีแตมีแรงรุนตามแนวแกน 

ง. เฟองฟนตรง  สงกําลังเพลาขนานเสียงจะดังหากรอบหมุนเร็ว 

5. ชื่อเรียกและลักษณะการใชงานของเฟองตามรูปภาพหมายเลข 1 ขอใดกลาว ไดถูกตอง 

ก. เฟองดอกจอกฟนเฉียง สงกําลังเพลาตั้งฉากฟนเลื้อยหมุนใชงานรอบสูงไดดี 

ข. ชุดเฟองหนอน  สงกําลังเพลาตัดขวางอัตราทดสูงมากหมุนใชงานเสียงเงียบ 

ค. เฟองสะพาน สงกําลังทิศทางการเคลื่อนท่ีจากแนวเสนรอบวงเปนเสนตรง 

ง. เฟองฟนตรง  สงกําลังเพลาขนานเสียงจะดังหากรอบหมุนเร็ว 
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หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 

 

6. การบอกสัดสวนของเฟองในระบบอังกฤษ หมายเลข 3 ขอใดถูกตอง 

ก. ความลึกโคนฟน (Ded) 

ข. ขนาดความโตยอดฟน (Od) 

ค. ขนาดความโตวงกลมโคนฟน (Rd) 

ง. ขนาดความโตวงกลมพิต (Pd) 

7. ขอใดอธิบายวิธีการบอกขนาดฟนเฟองระบบอังกฤษ(DP)ไดถูกตอง 

ก. ขนาดฟนเฟอง คิดจากอัตราสวนระหวางจํานวนฟนเฟองตอวงกลมพิต 

ข. ขนาดฟนเฟอง คิดจากคาอัตราสวนระหวางขนาดความโตวงกลมพิตตอจํานวนฟนเฟอง  

ค. ขนาดฟนเฟอง คิดจากอัตราสวนระหวางจํานวนฟนเฟองตอวงกลมยอดฟน  

ง. ขนาดฟนเฟอง คิดจากคาอัตราสวนระหวางขนาดความโตวงกลมยอดฟนตอจํานวนฟนเฟอง 

8. การบอกสัดสวนของเฟองในระบบโมดุล (Module)  หมายเลข 2 ขอใดถูกตอง 

ก. ความสูงฟนชวงบน (ha) 

ข. ความโตวงกลมโคนฟนเฟอง (df) 

ค. ขนาดความโตวงกลมพิต (d) 

ง. ความโตวงกลมยอดฟนเฟอง (da) 

 

9. วิธีการบอกขนาดฟนเฟองระบบโมดุล (Module) ขอใดกลาวไดถูกตอง 

ก. ขนาดฟนเฟองท่ีคิดจากอัตราสวนระหวางจํานวนฟนเฟองตอวงกลมพิต  

ข. ขนาดฟนเฟองท่ีคิดจากอัตราสวนระหวางจํานวนฟนเฟองตอวงกลมยอดฟน  

ค. ขนาดฟนเฟองท่ีคิดจากคาอัตราสวนระหวางขนาดความโตวงกลมพิตตอจํานวนฟนเฟอง  

ง. ขนาดฟนเฟองท่ีคิดจากคาอัตราสวนระหวางขนาดความโตวงกลมยอดฟนตอจํานวนฟนเฟอง 

10. รูปทรงฟนเฟองแบบไซคลอยดัลขอใดอธิบายไดอยางถูกตอง  

ก. รูปทรงฟนเฟองแบบไซคลอยดัลเปนรูปทรงเคอฟฟนเฟองท่ีใชท่ัวไปในเครื่องจักรกลหรือยานยนต   

ข.วิธีสรางเคอฟเกิดจากการนําเชือกมาพันรอบทรงกระบอกจากนั้นดึงเชือกใหตึงคอยๆคลี่เชือกออก      

ค. วิธีการสรางเคอฟเกิดจากการนําจุดใดๆของวงกลม(จุดP) มาหมุนกลิ้งสัมผัสกับวงกลมยอดฟน 

ง. รูปทรงฟนเฟองแบบไซคลอยดัลเปนรูปทรงเคอฟฟนเฟองท่ีใชกับเฟองหลอข้ึนรูปขนาดใหญ     
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หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 

 

11.ขอใดอธิบายรูปทรงฟนเฟองแบบอินโวลูท (Involute)ไดถูกตอง 

ก. เปนรูปทรงเคอฟฟนเฟองท่ีใชท่ัวไปในเครื่องจักรกลหรือยานยนต 

ข. เปนรูปทรงเคอฟฟนเฟองท่ีใชกับเฟองหลอข้ึนรูปขนาดใหญ 

ค. วิธีสรางเคอฟเกิดจากการนําจุดใดๆของวงกลม(จุดP)มาหมุนกลิ้งสัมผัสกับวงกลมพิต 

ง. วิธีสรางเคอฟเกิดจากการนําเชือกมาพันรอบทรงกรวยจากนั้นดึงเชือกใหตึงคอยๆคลี่เชือกออก  

12. ความสัมพันธของจํานวนฟนเฟองและความเร็วรอบในการสงกําลังดวยฟนเฟองขอใดกลาวถูกตอง 

ก.   n1 . z1   =  n2 . z2 ข.   n2 : z1  =  n1 : z2  

ค.   n1: z2   =  z2 : z1 ง.   z1 . n2  =  n2 . z1 

13.  ขอใดคือสูตรหาคาอัตราทดฟนเฟอง (i) ท่ีถูกตอง 

ก. i  =  z1 / z2 ข. i  =  n2 / n1 

ค. i  =  z2 / z1 ง. i  =  z1 - z2 

14. การสงกําลังดวยเฟองดังรูปสงกําลังแบบอัตราทดชั้นเดียว ความเร็วรอบขาเขา n1 = 4,000 รอบ/นาที  

จํานวนฟนเฟองขับ Z1 = 9 ฟน หมุนขบกับเฟองตาม Z2 =38 ฟน เพลาตามจะหมุนดวยความเร็ว 

รอบ n2 = ?  เทาใด 

ก. 647.37  รอบ/นาที  

ข. 847.37  รอบ/นาที  

ค. 747.37  รอบ/นาที 

ง. 947.37 รอบ/นาที 

  

15.การสงกําลังดวยเฟองดังรูป สงกําลังแบบอัตราทดชั้นเดียว ความเร็วรอบขาเขา n1 = 1,440 รอบ/นาที  

     มีอัตราทด 2 : 1 จํานวนฟนเฟองขับ Z1 = 17 ฟน จงหาจํานวนฟนเฟองตาม Z2 = ?      

ก. 34 ฟน 

ข. 44 ฟน 

ค. 54 ฟน 

ง. 64 ฟน 
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ดวยเฟอง 

 

16. ชุดเฟองดังรูปกําหนดใหจํานวนฟนเฟองขับ z1 = 40 ฟน หมุนขบกับเฟองตาม z2 = 60 ฟน อัตราทด   

ขอใดถูกตอง                                                     ก.  40 : 60 

ข.  1 : 3 

ค.  2 : 3 

ง.  4 : 6 

17. การสงกําลังดวยเฟองดังรูป โดยกําหนดใหความเร็วรอบขาเขา nA = 1,440 รอบ/นาที จํานวนฟนเฟอง  

     ขับZ1 =17 ฟน หมุนขบกับเฟองตาม Z2 = 51 ฟน Z3 = 25 ฟน Z4 = 41 ฟน จงหาความเร็วรอบ 

เพลาขาออก (nE) = ?                                         ก. 392.68 รอบ/นาที 

ข. 292.68 รอบ/นาที 

ค. 192.68 รอบ/นาที 

ง. 92.68 รอบ/นาที 

 

18. การสงกําลังดวยเฟองดังรูป ความเร็วรอบขาเขา nA = 1,440 รอบ/นาที จํานวนฟนเฟองขับZ1 =30 

ฟน หมุนขบกับเฟองตาม Z2 = 60 ฟน Z3 = 50 ฟน ความเร็วรอบเพลาขาออก (nE) = 583.33 รอบตอ

นาที จงหาจํานวน Z4 = ?  ฟน 
ก. 40 ฟน 

ข. 50 ฟน 

ค. 60 ฟน  

ง. 70 ฟน  
 

19. การสงกําลังดวยเฟองดังรูป จงหาอัตราทดข้ันท่ี 1 อัตราทดข้ันท่ี 2 และอัตราทดรวมท่ีถูกตอง 

                                                                                                                                                                                   ก. i1 = 1.5 : 1    i2 = 2 : 1    iรวม = 3 : 1    

ข. i1 = 1 : 1.5    i2 = 1 : 2    iรวม = 1 : 3    

ค. i1 = 1 : 2    i2 =1.5:1    iรวม = 1 : 3    

ง. i1 = 2 : 1    i2 = 2 : 1    iรวม = 4 : 1 
 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

แบบทดสอบหลังเรียน 

ดานทฤษฎ ี

 

หนาท่ี : 63 
   

 

หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 

 

20. การหาระยะชองวางระหวางแกมฟนเฟองดวยวิธีวัสดุออนรองสอดขอใดเรียงลําดับ ไดถูกตอง  

1. ประกอบติดตั้งคูเฟองขบ  

2.ใชไมโครมิเตอรวัดสวนท่ีแบนตัวลงของวัสดุรอง 

3. สอดวัสดุระหวางซ่ีฟนเฟอง  

4. หมุนลอเฟองบดวัสดุออนใหแบนตัวลง 

 

ก.  1-2-3-4                     ข.  1-3-4-2                     ค. 2-3-4-1                   ง.  2-1-3-4  

21. วัตถุประสงคของการหาพ้ืนท่ีสัมผัสแกมฟนเฟอง(Tooth  Contact) คือขอใด 

ก. ตรวจสอบความขนานของเพลาขับและเพลาตามของลอเฟอง 

ข. ตรวจสอบพิกัดงานสวมระหวางเพลากับรูแบริ่ง 

ค. ตรวจสอบพิกัดงานสวมระหวางเพลากับรูควานของเฟอง 

ง. ตรวจสอบการหมุนรวมศูนยของเฟองขับ 

จากขอคําถามท่ีกําหนดให ใชตอบคําถามขอท่ี 22 -24  ตองการผลิตเฟองขนาด โมดุล (m) = 2  

จํานวนฟน(Z) = 45 ฟน  

22. ขนาดความโตยอดฟน(Outside Diameter) ขอใดถูกตอง 

ก. 91  มิลลิเมตร 

ข. 92 มิลลิเมตร 

ค. 93  มิลลิเมตร 

ง. 94 มิลลิเมตร 

                                                      
       

23. ขนาดความโตวงกลมพิต (Pitch Diameter) ขอใดถูกตอง 

ก. 88  มิลลิเมตร 

ข. 89 มิลลิเมตร 

ค. 90  มิลลิเมตร 

ง. 91  มิลลิเมตร 

                                                            



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

แบบทดสอบหลังเรียน 

ดานทฤษฎ ี

 

หนาท่ี : 64 
   

 

หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 

 

24.ขนาดความโตโคนฟน (Root Diameter) ขอใดถูกตอง 

ก.  82.34  มิลลิเมตร 

ข.  83.34 มิลลิเมตร 

ค.  84.34  มิลลิเมตร 

ง.  85.34  มิลลิเมตร 

                                                            

25.ขอใดแสดงลําดับข้ันตอนการซอมแซมฟนเฟองไดถูกตอง  
1. ตะไบสวนท่ีหักของฟนเฟองจนเรียบ 

2. เจาะรูทําเกลียวตามรางแบบไว 

3. รางแบบเพ่ือทําการเจาะรูใสสลักเสริมฟนเฟอง 

4.  เชื่อมฟอกสลักเกลียวและทําการตกแตง 

5. ขันสลักเกลียวใหไดความสูงตามตองการ 

6.  ตัดสลักเกลียวใหไดความสูงใกลเคียงกับฟนเฟองเดิม 

7. ตรวจสอบขนาดฟนเฟองดวยเกจ 

8. ตอกนําศูนยตามท่ีรางแบบไว 

9. ตาปเกลียวเพ่ือขันยึดสกรู 

ก.  1-3-2-5-6 -4-7-8-9   ข.  1-2-3-4-6-5-7-8-9     ค. 1-3-8-2-9-5-6-4-7     ง.  1-2-3-4-5-6-7-9-8 

26.การบํารุงรักษาเฟองดวยวิธีการหลอลื่นชนิดเหมาะสมกับชุดเฟองขนาดเล็กคือขอใด 

ก. การหลอลื่นดวยมือ ข. การหลอลื่นแบบหยด 

ค. การหลอลื่นแบบจุมหรือวิดสาด ง. การหลอลื่นแบบปมฉีด 

27.ขอใดไมใชเครื่องมือท่ีใชในการคํานวณหาระบบการสงกําลังดวยสายพาน 

ก. โมเดลระบบสงกําลังเครื่องมือกล+เครื่องคิดเลข ข. ปากกาเคมี  + เครื่องคิดเล 

ค. โมเดลระบบสงกําลังเครื่องมือกล+ปากกาเคมี ง. เหล็กสง+ คอนพลาสติ 

28.ขอใดไมตองทําการบันทึกรายงานสรุปผลการปฏิบัติงานคํานวณระบบสงกําลังดวยเฟอง  

ก. วัสดุทําเฟอง ข. ความเร็วรอบของมอเตอรขับ 

ค. จํานวนฟนเฟองขับ ง. จํานวนฟนเฟองขับและเฟองตาม 
 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

แบบทดสอบหลังเรียน 

ดานทฤษฎ ี

 

หนาท่ี : 65 
   

 

หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 

 

29.ขอใดไมควรปฏิบัติในการจัดเก็บเครื่องมืออุปกรณและบริเวณปฏิบัติงาน  

ก. ชโลมน้ํามันเครื่องมืออุปกรณท่ีเปนเหล็ก ข.ใชไมกวาดดอกหญากวาดพ้ืนท่ีปฏิบัติงาน 

ค. ใชผาเช็ดทําความสะอาดเครื่องมือและอุปกรณ ง. เก็บเครื่องมือวัดขนาดรวมกับเครื่องมือท่ีมีคมตัด 

30.ขอใดควรปฏิบัติเปนสิ่งแรกเพ่ือความกฎความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน  

ก. ใสแวนตาเพ่ือปองกันเศษ ข. ปดเมนสวิทยเครื่องจักรกอนทํางาน 

ค. ใชคอนเหล็กตอกลอเฟองขณะทําการประกอบ  ง.  หลอลื่นชุดเฟองกอนทําการประกอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                     
 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

  

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 

ดานทฤษฎ ี

 

หนาท่ี : 66 
   

 

หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 
 

   

 

 

แบบเฉลยขอทดสอบหลังเรียน 

ดานทฤษฎ ี

ขอท่ี คําตอบ ขอท่ี คําตอบ 

1 ก 16 ค 

2 ข 17 ข 

3 ค 18 ค 

4 ง 19 ก 

5 ค 20 ข 

6 ค 21 ก 

7 ค 22 ง 

8 ข 23 ค 

9 ก 24 ง 

10 ง 25 ค 

11 ก 26 ค 

12 ก 27 ง 

13 ค 28 ก 

14 ง 29 ง 

15 ก 30 ข 

 

 

 
 

 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

ใบลําดับข้ันการปฏิบัติงาน 

 

หนาท่ี : 67 
   

 

หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 

 

ลําดับข้ันการปฏิบัตงิานการคํานวณระบบสงกําลังดวยเฟองอัตราทดช้ันเดียว 

ลําดับข้ันการปฏิบัติงาน คําอธิบายข้ันตอนการทํางาน   เครื่องมืออุปกรณ ขอควรระวัง 

1. ศึกษาขอมูล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- รูปราง / สัดสวนตางๆ 

- ชนิด / การใชงาน   

- สูตรคํานวณความเร็วรอบ   

- สูตรคํานวณอัตราทด 

 

 

 

 

- ใบเนื้อหา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- เครื่องมือสําหรับท่ีใชใน 

  การคํานวณระบบสงกําลัง 

  ดวยเฟอง 

 

 

 

 

 

- ใบเบิกเครื่องมือ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. ใชปากกาเคมีทําเครื่องหมาย 

เพ่ือใหทราบจุดเริ่มตนของการ 

นับจํานวนฟนเฟองท่ีเฟองขับ(Z1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

-ใชปากกาเคมีทําเครื่องหมาย 

  เพ่ือใหทราบจุดเริ่มตนของ  

  การนับจํานวนฟนเฟองท่ี 

  เฟองขับ (Z1) 

 

 

 

 

- ปากกาเคมี 

- ใบสั่งงาน 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

ใบลําดับข้ันการปฏิบัติงาน 

 

หนาท่ี : 68 
   

 

หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 

 

ลําดับข้ันการปฏิบัติงาน คําอธิบายข้ันตอนการทํางาน   เครื่องมืออุปกรณ ขอควรระวัง 

4. นับจํานวนฟนเฟองท่ีเฟองขับ(Z1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

-นับจํานวนฟนเฟองขับ (Z1) 

-จดบันทึกจํานวนฟนเฟองขับ 

  (Z1) ท่ีนับได 

 

 

 

 

- ใบสั่งงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. ใชปากกาเคมีทําเครื่องหมายเพ่ือ 

   ใหทราบจุดเริ่มตนของการนับ 

   จํานวนฟนเฟองท่ีเฟองตาม(Z2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

-ใชปากกาเคมีทําเครื่องหมาย 

  เพ่ือใหทราบจุดเริ่มตนของ  

  การนับจํานวนฟนเฟองท่ี 

  เฟองตาม (Z2) 

 

 

 

 

- ใบสั่งงาน 

- ปากกาเคมี 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. นับจํานวนฟนเฟองท่ีเฟองตาม 

     (Z2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

-นับจํานวนฟนเฟองตาม(Z2) 

-จดบันทึกจํานวนฟนเฟองตาม   

  (Z2) ท่ีวัดได 

 

 

 

 

 

 

 

 

- ใบสั่งงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

ใบลําดับข้ันการปฏิบัติงาน 

 

หนาท่ี : 69 
   

 

หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 

 

ลําดับข้ันการปฏิบัติงาน คําอธิบายข้ันตอนการทํางาน   เครื่องมืออุปกรณ ขอควรระวัง 

7. ตรวจสอบความเร็วรอบมอเตอรขับ 

  จากเนมเพลส(Motor Nameplate) 

 

 

 

 

 

 

 

- บันทึกความเร็วรอบของ 

  มอเตอรโดยจดบันทึกจาก 

  เนมเพลส  

  (MotorNameplate) 

 

 

 

 

- ใบสั่งงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8. คํานวณระบบสงกําลังดวยเฟอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- คํานวณความเร็วรอบ   

- คํานวณอัตราทด 

 

 

 

 

- ใบสั่งงาน 

- เครื่องคิดเลข 

 

 

 

 

 

 

 

 

9. บันทึกรายงานสรุปผลการ 

   ปฏิบัติงาน 

 

 

 

 

 

- บันทึกผลการคํานวณท่ีได  

   เชน  

- คํานวณความเร็วรอบ   

- คํานวณอัตราทด 

 

 

 

- ใบสั่งงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

ใบลําดับข้ันการปฏิบัติงาน 

 

หนาท่ี : 70 
   

 

หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 

 

ลําดับข้ันการปฏิบัติงาน คําอธิบายข้ันตอนการทํางาน   เครื่องมืออุปกรณ ขอควรระวัง 

10. จัดเก็บเครื่องมืออุปกรณและ 

      บริเวณปฏิบัติงาน 

 

 

 

 

 

 

 

- ทําความสะอาดเครื่องมือ  

  และชิ้นงานทุกครั้งหลัง 

  เสร็จงาน 

 

 

 

 

 

- ผา 

- น้ํามันกันสนิม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

ใบลําดับข้ันการปฏิบัติงาน 

 

หนาท่ี : 71 
   

 

หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 

 

ลําดับข้ันการปฏิบัติงานการคํานวณระบบสงกําลังดวยเฟองอัตราทดหลายช้ัน 

ลําดับข้ันการปฏิบัติงาน คําอธิบายข้ันตอนการทํางาน   เครื่องมืออุปกรณ ขอควรระวัง 

1. ศึกษาขอมูล 

 

 

 

 

 

 

 

 

- รูปราง / สัดสวนตางๆ 

- ชนิด / การใชงาน   

- การใชเครื่องมือวัดขนาด 

- สูตรคํานวณความเร็วรอบ   

- สูตรคํานวณอัตราทด 

 

 

 

 

- ใบเนื้อหา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- เครื่องมือสําหรับท่ีใชใน 

  การคํานวณระบบสงกําลัง 

  ดวยเฟอง 

 

 

 

 

 

- ใบเบิกเครื่องมือ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. ใชปากกาเคมีทําเครื่องหมายเพ่ือ 

   ใหทราบจุดเริ่มตนของการนับ 

   จํานวนฟนเฟองท่ีเฟองขับ(Z1) 

 

 

 

 

 

 

-ใชปากกาเคมีทําเครื่องหมาย 

  เพ่ือใหทราบจุดเริ่มตนของ  

  การนับจํานวนฟนเฟองท่ี 

  เฟองขับ (Z1) 

 

 

 

- ใบสั่งงาน 

- ปากกาเคมี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

ใบลําดับข้ันการปฏิบัติงาน 

 

หนาท่ี : 72 
   

 

หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 

 

ลําดับข้ันการปฏิบัติงาน คําอธิบายข้ันตอนการทํางาน   เครื่องมืออุปกรณ ขอควรระวัง 

4. นับจํานวนฟนเฟองท่ีเฟองขับ(Z1) 

 

 

 

 

 

 

 

- นับจํานวนฟนเฟองขับ(Z1) 

- จดบันทึกจํานวนฟนเฟอง 

  ขับ (Z1)ท่ีนับได 

 

 

 

 

 

- ใบสั่งงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. ใชปากกาเคมีทําเครื่องหมายเพ่ือ 

   ใหทราบจุดเริ่มตนของการนับ 

   จํานวนฟนเฟองท่ีเฟองตาม (Z2) 

 

 

 

 

 

 

-ใชปากกาเคมีทําเครื่องหมาย 

  เพ่ือใหทราบจุดเริ่มตนของ  

  การนับจํานวนฟนเฟองท่ี 

  เฟองตาม (Z2) 

 

 

 

- ใบสั่งงาน 

- ปากกาเคมี 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. นับจํานวนฟนเฟองท่ีเฟองตาม 

     (Z2) 

 

 

 

 

 

 

 

- นับจํานวนฟนเฟองตาม  

  (Z2) 

- จดบันทึกจํานวนฟนเฟอง 

  ตาม (Z2) ท่ีนับได 

 

 

 

 

 

 

 

- ใบสั่งงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

ใบลําดับข้ันการปฏิบัติงาน 

 

หนาท่ี : 73 
   

 

หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 

 

ลําดับข้ันการปฏิบัติงาน คําอธิบายข้ันตอนการทํางาน   เครื่องมืออุปกรณ ขอควรระวัง 

7. ใชปากกาเคมีทําเครื่องหมายเพ่ือ 

 ใหทราบจุดเริ่มตนของการนับจาํนวน 

 ฟนเฟองท่ีเฟองขับ(Z3) 

 

 

 

 

 

 

-ใชปากกาเคมีทําเครื่องหมาย 

  เพ่ือใหทราบจุดเริ่มตนของ  

  การนับจํานวนฟนเฟองท่ี 

  เฟองขับ (Z3) 

 

 

 

- ใบสั่งงาน 

- ปากกาเคมี 

 

 

 

 

 

 

 

 

8. นับจํานวนฟนเฟองท่ีเฟองขับ 

     (Z3) 

 

 

 

 

 

 

 

 

- นับจํานวนฟนเฟองขับ  

  (Z3) 

- จดบันทึกจํานวนฟนเฟอง 

  ขับ(Z3)ท่ีนับได 

 

 

 

 

 

 

- ใบสั่งงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9. ใชปากกาเคมีทําเครื่องหมายเพ่ือ 

 ใหทราบจุดเริ่มตนของการนับ 

 จํานวนฟนเฟองท่ีเฟองตาม(Z4) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-ใชปากกาเคมีทําเครื่องหมาย 

  เพ่ือใหทราบจุดเริ่มตนของ  

  การนับจํานวนฟนเฟองท่ี 

  เฟองตาม (Z4) 

 

 

 

- ใบสั่งงาน 

- ปากกาเคมี 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

ใบลําดับข้ันการปฏิบัติงาน 

 

หนาท่ี : 74 
   

 

หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 

 

ลําดับข้ันการปฏิบัติงาน คําอธิบายข้ันตอนการทํางาน   เครื่องมืออุปกรณ ขอควรระวัง 

10. นับจํานวนฟนเฟองท่ีเฟอง  

      ตาม (Z4) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- นับจํานวนฟนเฟองตาม  

   (Z4) 

- จดบันทึกจํานวนฟนเฟอง 

  ตาม(Z4)ท่ีนับได 

 

 

 

 

 

 

- ใบสั่งงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11.ตรวจสอบความเร็วรอบมอเตอร 

 จากเนมเพลส(Motor Nameplate) 

 

 

 

 

 

 

 

- บันทึกความเร็วรอบของ 

  มอเตอรโดยจดบันทึกจาก 

  เนมเพลส 

  (MotorNameplate) 

 

 

 

 

- ใบสั่งงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

13. คํานวณระบบสงกําลังดวยเฟอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- คํานวณความเร็วรอบ   

- คํานวณอัตราทด 

 

 

 

 

- ใบสั่งงาน 

- เครื่องคิดเลข 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

ใบลําดับข้ันการปฏิบัติงาน 

 

หนาท่ี : 75 
   

 

หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 

 

ลําดับข้ันการปฏิบัติงาน คําอธิบายข้ันตอนการทํางาน   เครื่องมืออุปกรณ ขอควรระวัง 

14.บันทึกรายงานสรุปผลการ 

ปฏิบัติงาน 

 

 

 

 

 

- บันทึกผลการคํานวณท่ีได  

   เชน  

- คํานวณความเร็วรอบ   

- คํานวณอัตราทด 

 

 

 

- ใบสั่งงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

15. จัดเก็บเครื่องมืออุปกรณและ 

      บริเวณปฏิบัติงาน 

 

 

 

 

 

 

 

- ทําความสะอาดเครื่องมือ  

  และชิ้นงานทุกครั้งหลัง 

  เสร็จงาน 

 

 

 

 

 

- ผา 

- น้ํามันกันสนิม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

ใบส่ังงาน 

 

หนาท่ี : 76 
   

 

หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 

 

คําสั่ง :  จงคํานวณหาระบบสงกําลังดวยเฟองอัตราทดชั้นเดียว                     เวลาท่ีกําหนด : 30 นาที 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ลําดับข้ันการทํางาน เครื่องมือ อุปกรณ 

1. ศึกษาขอมูล 1.โมเดลระบบสงกําลัง 

2. เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ 2. เครื่องคิดเลข 

3. ใชปากกาเคมีทําเครื่องหมายเพ่ือใหทราบจุดเริ่มตนของการนับจํานวน 3. ปากกาเคมี 

    ฟนเฟองท่ีเฟองขับ(Z1) 4. ผาขนาด10 นิ้วX10นิ้ว 

4. นับจํานวนฟนเฟองท่ีเฟองขับ (Z1)  

5. ใชปากกาเคมีทําเครื่องหมายเพ่ือใหทราบจุดเริ่มตนของการนับจํานวน      

     ฟนเฟองท่ีเฟองตาม(Z2)  

6. นับจํานวนฟนเฟองท่ีเฟองตาม (Z2)  

7. ตรวจสอบความเร็วรอบมอเตอรขับจากเนมเพลส (Motor Nameplate)  

8. คํานวณระบบสงกําลังดวยเฟอง  

9. บันทึกรายงานสรุปผลการปฏิบัติงาน  

10. จัดเก็บเครื่องมืออุปกรณและบริเวณปฏิบัติงาน  

สรุปผลการทํางาน 

 

 

ชื่อ:                                                                           เลขที:่                       กลุม:                . 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

ใบส่ังงาน 

 

หนาท่ี : 77 
   

 

หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 

 

คําสั่ง :  จงคํานวณหาระบบสงกําลังดวยเฟองอัตราทดหลายชั้น                   เวลาท่ีกําหนด : 30 นาที 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   
ลําดับข้ันการทํางาน เครื่องมือ อุปกรณ 

1. ศึกษาขอมูล 1.โมเดลระบบสงกําลัง 

2. เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ 2. เครื่องคิดเลข 

3. ใชปากกาเคมีทําเครื่องหมายเพ่ือใหทราบจุดเริ่มตนของการนับจํานวน 3. ปากกาเคมี 

    ฟนเฟองท่ีเฟองขับ(Z1) 4. ผาขนาด10 นิ้วX10นิ้ว 

4. นับจํานวนฟนเฟองท่ีเฟองขับ(Z1)  

5. ใชปากกาเคมีทําเครื่องหมายเพ่ือใหทราบจุดเริ่มตนของการนับจํานวน  

    ฟนเฟองท่ีเฟองตาม(Z2)  

6. นับจํานวนฟนเฟองท่ีเฟองตาม (Z2)  

7. ใชปากกาเคมีทําเครื่องหมายเพ่ือใหทราบจุดเริ่มตนของการนับจํานวน  

    ฟนเฟองท่ีเฟองขับ(Z3)  

8. นับจํานวนฟนเฟองท่ีเฟองขับ (Z3)  

9.ใชปากกาเคมีทําเครื่องหมายเพ่ือใหทราบจุดเริ่มตนของการนับจํานวน  

   ฟนเฟองท่ีเฟองตาม(Z4)  

10. นับจํานวนฟนเฟองท่ีเฟองตาม(Z4)  



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

 

ใบส่ังงาน 

 

หนาท่ี : 78 
   

 

หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 

 

ลําดับข้ันการทํางาน เครื่องมือ อุปกรณ 

11. ตรวจสอบความเร็วรอบมอเตอรขับจากเนมเพลส (Motor Nameplate)  

12. คํานวณระบบสงกําลังดวยเฟอง  

13. บันทึกรายงานสรุปผลการปฏิบัติงาน  

14. จัดเก็บเครื่องมืออุปกรณและบริเวณปฏิบัติงาน  

สรุปผลการทํางาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

ชื่อ:                                                                            เลขที:่                       กลุม:                . 
 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

ใบประเมินผล 

(Evaluation Sheet) 

 

หนาท่ี : 79 
   

 

หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 

 

การประเมินผลงานคํานวณระบบสงกําลังดวยเฟองอัตราทดช้ันเดียว 

ชื่อ.............................................................ว/ด/ป........................ ผูประเมิน.......................................... 
 

จุดประเมินผล 
ผลการประเมิน 

ผาน ไมผาน หมายเหตุ 

1. ศึกษาขอมูล    

2. เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ    

3. ใชปากกาเคมีทําเครื่องหมายเพ่ือใหทราบจุดเริ่มตน 

    ของการนับจํานวนฟนเฟองท่ีเฟองขับ(Z1) 

   

4. นับจํานวนฟนเฟองท่ีเฟองขับ (Z1)    

5. ใชปากกาเคมีทําเครื่องหมายเพ่ือใหทราบจุดเริ่มตนของ 

     การนับจํานวนฟนเฟองท่ีเฟองตาม(Z2) 

   

6. นับจํานวนฟนเฟองท่ีเฟองตาม (Z2)    

7. ตรวจสอบความเร็วรอบมอเตอรขับจากเนมเพลส  

    (Motor Nameplate) 

   

8. คํานวณระบบสงกําลังดวยเฟอง    

9. บันทึกรายงานสรุปผลการปฏิบัติงาน    

10. จัดเก็บเครื่องมืออุปกรณและบริเวณปฏิบัติงาน    

    

 

คุณ
ภา

พข
อง

ผล
งา

น วัดได     

 

วัดไมได 

 ดีมาก ดี พอใช แกไข 

1.ความเรียบรอย     

2.ความสะอาด     

 

.เจตคติ 

1.ความปลอดภัย     

2.ความสะอาด(บริเวณทํางาน)     
 

 

เวลาเริ่ม...........เวลาเสร็จ...........ใชเวลา.........ชม........นาที สรุปผลการประเมิน         ผาน            ไมผาน 



 

 

 
 

วิทยาลัยเทคนิคทาหลวงซิเมนตไทยอนุสรณ 

ใบประเมินผล 

(Evaluation Sheet) 

 

หนาท่ี : 80 
   

 

หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 
 

การประเมินผลงานคํานวณระบบสงกําลังดวยเฟองอัตราทดหลายช้ัน 

ชื่อ.............................................................ว/ด/ป........................ ผูประเมิน.......................................... 
 

จุดประเมินผล 
ผลการประเมิน 

ผาน ไมผาน หมายเหตุ 

1. ศึกษาขอมูล    

2. เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ    

3. ใชปากกาเคมีทําเครื่องหมายเพ่ือใหทราบจุดเริ่มตน 

    ของการนับจํานวนฟนเฟองท่ีเฟองขับ(Z1) 

   

4. นับจํานวนฟนเฟองท่ีเฟองขับ(Z1)    

5. ใชปากกาเคมีทําเครื่องหมายเพ่ือใหทราบจุดเริ่มตน 

    ของการนับจํานวนฟนเฟองท่ีเฟองตาม(Z2) 

   

6. นับจํานวนฟนเฟองท่ีเฟองตาม (Z2)    

7. ใชปากกาเคมีทําเครื่องหมายเพ่ือใหทราบจุดเริ่มตน 

     ของการนับจํานวนฟนเฟองท่ีเฟองขับ(Z3) 

   

 8. นับจํานวนฟนเฟองท่ีเฟองขับ (Z3)    

9.ใชปากกาเคมีทําเครื่องหมายเพ่ือใหทราบจุดเริ่มตน 

    ของการนับจํานวนฟนเฟองท่ีเฟองตาม(Z4) 

   

10. นับจํานวนฟนเฟองท่ีเฟองตาม(Z4)    

11. คํานวณระบบสงกําลังดวยเฟอง    

12. บันทึกรายงานสรุปผลการปฏิบัติงาน    

13. จัดเก็บเครื่องมืออุปกรณและบริเวณปฏิบัติงาน    
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(Evaluation Sheet) 

 

หนาท่ี : 81 
   

 

หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 

 

การประเมินผลงานคํานวณระบบสงกําลังดวยเฟองอัตราทดหลายช้ัน 

 

คุณ
ภา

พข
อง

ผล
งา

น วัดได     

 

วัดไมได 

 ดีมาก ดี พอใช แกไข 

1.ความเรียบรอย     

2.ความสะอาด     

 

.เจตคติ 

1.ความปลอดภัย     

2.ความสะอาด(บริเวณทํางาน)     
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ตารางดัชนีการเรียนรู 
 

หนาท่ี : 82 
   

 

หนวยท่ี 3 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 

 

ดัชนีประสิทธิผล การจัดการเรียนรู ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช) ภาคเรียนท่ี ....../………… 

แผนกวิชาชางกลโรงงาน สาขางานเครื่องมือกล กลุม ……………. 
  

ลําดับ 
  

ช่ือ – สกุล 
ผลคะแนน ผลตาง

คะแนน 

ดัชน ี

ประสิทธิผล 

รอยละคะแนน 

ท่ีเพ่ิมข้ึน Pre-Test Post-Test 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       
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ตารางดัชนีการเรียนรู 
 

หนาท่ี : 83 
   

 

หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 

 

ดัชนีประสิทธิผล การจัดการเรียนรู ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช) ภาคเรียนท่ี ....../………… 

แผนกวิชาชางกลโรงงาน สาขางานเครื่องมือกล กลุม ……………. 
  

ลําดับ 
  

ช่ือ – สกุล 
ผลคะแนน ผลตาง

คะแนน 

ดัชน ี

ประสิทธิผล 

รอยละคะแนน 

ท่ีเพ่ิมข้ึน Pre-Test Post-Test 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       
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บันทึกหลังการสอน 

 

หนาท่ี : 84 
   

 

หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 

 
 

 

ผลการใชแผนการจัดการเรียนรู 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการเรียนของนักเรียน 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการสอนของครู 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

ลงช่ือ……………………………….ผูบันทึก 

       (……………………………….) 

         …………/…………/………... 
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บรรณานุกรม 

 

หนาท่ี : 85 
   

 

หนวยท่ี 4 : งานคํานวณระบบสงกําลังเครื่องมือกล 

ดวยเฟอง 
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