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ค ำแนะน ำกำรใช้เอกสำรประกอบกำรสอน 
 
       เอกสารประกอบการสอนชุดน้ี ใชป้ระกอบการเรียนการสอนในรายวชิา อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์และวงจร  รหสัวชิา 2105-2005 ระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพ  สาขาวชิา
อิเล็กทรอนิกส์  สาขางานอิเล็กทรอนิกส์   โดยแบ่งออกเป็น 11 หน่วยการเรียนรู้  แต่ละหน่วย
ก าหนดใหน้กัศึกษาปฏิบติัดงัน้ี 
กกกกกกกก1. นกัเรียนจะตอ้งศึกษาจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
กกกกกกกก2. นกัเรียนตอ้งท าแบบทดสอบก่อนเรียน และตรวจค าตอบในแบบเฉลยดว้ยความ  
ซ่ือสัตย ์
กกกกกกกก3. นกัเรียนตอ้งศึกษาใบเน้ือหาใหล้ะเอียดเพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจ 
กกกกกกกก4. นกัเรียนตอ้งท าแบบฝึกหดัทา้ยหน่วยเรียน และตรวจค าตอบการท าแบบฝึกหดัดว้ย
ตนเองร่วมกบัครูผูส้อน 
กกกกกกกก5. นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนดว้ยความซ่ือสัตย ์
กกกกกกกก6. นกัเรียนเปรียบเทียบผลของคะแนนจากการท าแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน
เพื่อเปรียบเทียบพฒันาการในการเรียนรู้ 
กกกกกกกก7. หากนกัเรียนไดผ้ลคะแนนจากการท าแบบทดสอบหลงัเรียนไม่ถึงร้อยละ 80 ให้
นกัเรียนกลบัไปศึกษาเอกสารประกอบการสอนใหม่อีกคร้ัง 
กกกกกกกก8. นกัเรียนท าการทดลองใบงาน บนัทึกผลการทดลอง  สรุปผลการทดลอง 
กกกกกกกก9. หากนกัเรียนมีปัญหาจากการศึกษาเอกสารประกอบการสอนสามารถปรึกษาครูได้
ทนัที 
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แบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที ่8     เร่ืองไตรแอกและไดแอก 
วชิา อุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส์และวงจร                                                             รหัสวชิา 2105 – 2005 
ข้อสอบจ านวน 18 ข้อ ( 18 คะแนน )                                                              เวลา 15 นาที 
 

ค าส่ัง  จงเลือกค ำตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอ้เดียวโดยท ำเคร่ืองหมำย (  ) ลงในกระดำษค ำตอบ 

1.  ขอ้ใดคือโครงสร้ำงของไตรแอก 
            

 
 
 
 
 
 
 
      ก.                             ข.                                 ค.                                      ง.  

2.  ขอ้ใดคือสัญลกัษณ์ของไตรแอก 
 
ก.                                      ข.                                   ค.                             ง.  

 

3.  วงจรสมมูลของไตรแอกคือขอ้ใด 
 
 
 
 

 

  ก.                                    ข.                                    ค.                                      ง.   
4.  ถำ้ไตรแอกน ำกระแสโดยท่ีไม่มีกำรทริกท่ีขำ G ในวงจรไฟตรงจะตอ้งจ่ำยแรงดนัไฟตรงให้ 
    ขำ A2 และ A1 อยำ่งไร 

ก.  สูงถึงค่ำ Break Over Voltage  ( VBF )  
ข.  เท่ำกบัท่ีโหลดตอ้งกำร 
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ค.  สูงเป็นสองเท่ำของแหล่งจ่ำยปกติ 
ง.  จ่ำยดว้ยไฟฟ้ำกระแสตรงเท่ำนั้น 

5.  กำรจ่ำยแรงดนัไฟตรงให้ไตรแอกน ำกระแสไดดี้และมีประสิทธิภำพคือขอ้ใด 
ก.  จ่ำยไฟบวกให ้A 2  จ่ำยไฟลบใหข้ำ A1 และจ่ำยบวกใหข้ำ G 
ข.  จ่ำยไฟบวกให ้A 2  จ่ำยไฟลบใหข้ำ A1 และจ่ำยลบใหข้ำ G 
ค.  จ่ำยไฟลบให ้A 2  จ่ำยไฟบวกใหข้ำ A1 และจ่ำยบวกใหข้ำ G 
ง.  จ่ำยแรงดนักระตุน้ใหข้ำ G เหมือนขำ A1 เสมอ 

6.  กำรท ำใหไ้ตรแอกหยดุน ำกระแสโดยวธีิขดัขวำงกระแสแอโนดคือวธีิใด 
ก.  ต่อสวติช์อนุกรมกบัขำเกต  ข.  ต่อสวติช์คร่อมโหลด 
ค.  ต่อสวติช์คร่อมระหวำ่ง A2 กบั A1  ง.  จ่ำยไฟลบใหข้ำเกต 

7.  กำรน ำไตรแอกไฟควบคุมแรงดนัไฟสลบั 3 เฟส ไตรแอกแต่ละตวัท ำงำนท่ีเฟสต่ำงกนัเท่ำไร 
ก.30 องศำ                       ข.60 องศำ                        ค. 180 องศำ                        ง.120 องศำ 

8.  จำกคู่มือไตรแอกเบอร์ Q4006LT ระบุค่ำ VTM 1.6 V หมำยควำมวำ่อยำ่งไร 
ก.  แรงดนัไฟสูงสุดท่ีจ่ำยให้ไตรแอกในสภำวะท่ีไม่น ำกระแสหรือยงัไม่ต่อวงจรเกต 
ข.  แรงดนัตกคร่อมท่ีไตรแอก A1 กบั A2 ขณะน ำกระแสอ่ำนค่ำได ้1.6 V 
ค.  แรงดนักระตุน้เกตใหไ้ตรแอกน ำกระแสมีค่ำ 1.6 V 
ง.  แรงดนัท่ีขำเกตทนได ้1.6 V  

9.  กระแสกระตุน้ท่ีไหลผำ่นขำเกตไดสู้งสุดโดยท่ีไตรแอกยงัท ำงำนไดโ้ดยไม่ช ำรุดคือขอ้ใด 
ก.  IGT                       ข.  IT( RMS)                              ค.  ITMS                        ง.  IGTM 

10.  ขอ้ใดคือโครงสร้ำงของไดแอก 
 
 
 

 
 
 
    ก.                                 ข.                                      ค.                                 ง.  

11.  ขอ้ใดคือสัญลกัษณ์ของไดแอกแอก 
 

ก.                                ข.                                       ค.                            ง.  
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12.  วงจรสมมูลของไดแอกคือขอ้ใด 
 
 
 
 

ก.                                 ข.                                ค.                                      ง.   
13.  ควอแดรกมีลกัษณะเป็นอยำ่งไร 

ก.  มีลกัษณะคลำ้ยไดแอกแต่มีกรเพิ่มสำรก่ึงตวัน ำมำกข้ึน 
ข.  เป็นกำรน ำไตรแอกและไดแอกมำรวมกนัมี 3 ขำ คือ A1 , A2 และ T 
ค.  มีลกัษณะคลำ้ยเอสซีอำร์แต่เป็นกำรรวมไดแอกเขำ้ไปดว้ย 
ง.  เป็นอุปกรณ์ไทริสเตอร์ตวัใหม่แตกต่ำงจำกไตรแอกมี 5 ขำ 

14.  ไดแอกถูกน ำไปใชง้ำนตำมขอ้ใด 
ก.  ใชจ้  ำกดักระแสท่ีไหลผำ่นไตรแอกหรือเอสซีอำร์ 
ข.  ใชเ้ป็นตวักระตุน้ท่ีขำเกตของไตรแอก 
ค.  ใชป้้องกนัไฟกระโชกท่ีขำเกตของไตรแอกหรือเอสซีอำร์ 
ง.  ใชเ้ป็นตวัแบ่งแรงดนัท่ีแอโนดของเอสซีอำร์ 

15.  ไดแอกท ำงำนอยำ่งไร 
ก.  น ำกระแสไดเ้ม่ือแรงดนัถึงค่ำเบรกโอเวอร์ 
ข.  น ำกระแสไดเ้ฉพำะแรงดนัท่ีป้อนใหถู้กขั้วของไดแอก 
ค.  แรงดนัท่ีป้อนใหไ้ดแอกตอ้งเป็นแรงดนัไฟกระแสตรง 
ง.  ถำ้ป้อนแรงดนัไฟกระแสสลบัผำ่นไดแอกจะไม่ท ำงำน 

16.  ไตรแอกถูกน ำไปเป็นวงจรอะไร 
ก.  วงจรเรียงกระแส  ข.  วงจรขยำยสัญญำณ 
ค.  วงจรตดัรูปสัญญำณ  ง.  วงจรควบคุมแสงสวำ่ง 

17.  กำรวดัหำขำของไตรแอกดว้ยโอห์มมิเตอร์จะใชข้ั้ววดัแบบเดียวกบัเอสซีอำร์ คือวดัจ ำนวน  
        6 คร้ัง เทียบขำคู่ละ 2 คร้ัง เม่ือท ำกำรวดัเสร็จแลว้จะทรำบขำของไตรแอกขำใดก่อน 

ก.ขำ A1                        ข.ขำ A2                            ค.ขำ G                         ง.ขำ A2 กบัขำ G 
18.  ในกำรวดัทดสอบขำของไตรแอกโดยใชโ้อห์มมิเตอร์ ไตรแอกปกติดีขำใดท่ีวดัแลว้เขม็มิเตอร์ 
        ไม่ข้ึน ค่ำควำมตำ้นทำนสูงมำก () 

ก.ขำ A1                         ข.ขำ G                            ค.ขำ A1 กบัขำ G          ง.ขำ A2 
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 

ข้อที่ ค ำตอบ ข้อที่ ค ำตอบ 

1 ก 10 ก 

2 ข 11 ข 

3 ค 12 ค 

4 ก 13 ข 

5 ก 14 ค 

6 ค 15 ก 

7 ง 16 ง 

8 ข 17 ข 

9 ง 18 ง 

 
 
 
 
 
 
 

 เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยท่ี  8 

วชิา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร รหสัวชิา 2105-2005 สอนคร้ังท่ี 14-15 
ช่ือหน่วย  ไตรแอกและไดแอก 

เร่ือง  ไตรแอกและไดแอก เวลา 4  ชัว่โมง 



 

สาระส าคัญ 
                   ไตรแอก(Triac)เป็นอุปกรณ์สารก่ึงตวัน าประเภทไทริสเตอร์เหมือนกบัเอสซีอาร์ มี
คุณสมบติัในการท างานเป็นลกัษณะสวติช์เหมือนกนั มีรูปร่างตวัถงัคลา้ยกนั แต่เน่ืองจากเอสซีอาร์
มีขีดจ ากดัคือ สามารถควบคุมการเปิด-ปิดกระแสไฟฟ้าไดเ้ม่ือขั้วแอโนดมีแรงดนัไฟฟ้าบวก ซ่ึงเป็น
การควบคุมกระแสในทางเดียวซ่ึงเม่ือน าไปใชก้บัแรงดนัไฟกระแสสลบัเอสซีอาร์จะท าไดเ้พียงคร่ึง
คล่ืนคือช่วงซีกบวก ดงันั้นจึงไดส้ร้างไตรแอกข้ึนซ่ึงสมารถควบคุมการไหลของกระแสไดท้ั้ง
สองทิศทาง จึงมีขอ้ดีกวา่เอซีอาร์คือสามารถท างานกบัแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงและแรงดนัไฟฟ้า
กระแสสลบัได ้ไตรแอกมี 3 ขาคือขาแอโนด1(A1)  ขาแอโนด2 (A2) และขาเกต(G) การจ่ายแรงดนั
ไบแอสใหไ้ตรแอกท างานสามารถเลือกได ้ 4 สภาวะ แต่สภาวะท่ี 1 และสภาวะท่ี 3 ไตรแอกจะ
ท างานและน ากระแสไดดี้ การหยดุน ากระแสของไตรแอกท าไดว้ธีิเดียวกนักบัเอสซีอาร์ คือใชว้ธีิ
ตดัแหล่งจ่ายแรงดนัท่ีป้อนขา A2 และ A1 ของตวัไตรแอกออกชัว่ขณะ   และใชว้ธีิลดกระแสท่ีไหล
ผา่นขา A2  และ A1  ของตวัไตรแอกใหต้ ่ากวา่กระแสโฮลด้ิง( IH) จะหยดุท างาน 
                  ไดแอกเป็น(Diac ) เป็นอุปกรณ์สารก่ึงตวัน าประเภทไทริสเตอร์ มี 2 ขา คือขาแอโนด

1(A1)  และขาแอโนด2(A2)ไดแอกน ากระแสไดส้องทิศทาง มีคุณสมบติัทางดา้นไบแอสตรงและ

ไบแอสกลบัเหมือนกนั ปกติมกัน าไปใชใ้นไฟฟ้ากระแสสลบัร่วมกบัไตรแอกโดยต่อร่วมท่ีเกตเพื่อ

ป้องกนัไฟกระโชก ในปัจจุบนัไดแอกถูกสร้างและบรรจุในตวัถงัของไตรแอกดว้ย เรียกอุปกรณ์ตวั

น้ีวา่ ควอแดรก 

สาระการเรียนรู้ 
                  8.1  โครงสร้างและสัญลกัษณ์ของไตรแอก 
                  8.2  วงจรสมมูลของไตรแอก 
                  8.3  กราฟคุณสมบติัของไตรแอก 
     8.4  การท างานของไตรแอกต่อไฟกระแสตรง 
                         8.4.1 สภาวะการน ากระแสของไตรแอก 
            8.4.2  สภาวะการหยดุน ากระแสของไตรแอก 

 ใบความรู้ที ่8 หน่วยท่ี  8 

วชิา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร รหสัวชิา 2105-2005 สอนคร้ังท่ี14-15 
ช่ือหน่วย  ไตรแอกและไดแอก 

เร่ือง  ไตรแอกและไดแอก เวลา   4 ชัว่โมง 
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                 8.5 การท างานของไตรแอกต่อแรงดนัไฟสลบั 
                  8.6 การอ่านคู่มือไตรแอกและการแปลความหมาย 
                  8.7 โครงสร้างและสัญลกัษณ์ของไดแอก 
                  8.8  วงจรสมมูลของไดแอก 
                  8.9  กราฟคุณสมบติัของไดแอก 
                  8.10 ควอแดรก 
                  8.11 การอ่านคู่มือไดแอกและการแปลความหมาย 
                  8.12  การน าไตรแอกและไดแอกไปประยกุตใ์ชง้าน 
                  8.13  การวดัและทดสอบไตรแอกดว้ยโอห์มมิเตอร์ 
                        8.13.1 การวดัหาขาไตรแอก 
                       8.13.2 การทดสอบไตรแอกดีหรือเสีย 
                  8.14  สรุป 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 จุดประสงค์ทัว่ไป 
                    1.  เพื่อใหน้กัเรียนมีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัไตรแอกและไดแอก 
                    2.  เพื่อใหมี้กิจนิสัยในการพฒันาคุณธรรม จริยธรรม 
   จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. เขียนโครงสร้างของไตรแอกได ้
2. เขียนสัญลกัษณ์ของไตรแอกได ้
3. เขียนวงจรสมมูลของไตรแอกได ้
4. อธิบายกราฟคุณลกัษณะสมบติัของไตรแอกได้ 
5. บอกวธีิการท าใหไ้ตรแอกน ากระแสไฟตรงได้ 
6. บอกวธีิการท าใหไ้ตรแอกหยุดน ากระแสได้ 
7. อธิบายการท างานของไตรแอกต่อแรงดนัไฟสลบัได ้

 ใบความรู้ที ่8 หน่วยท่ี  8 

วชิา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร รหสัวชิา 2105-2005 สอนคร้ังท่ี14-15 
ช่ือหน่วย  ไตรแอกและไดแอก 

เร่ือง  ไตรแอกและไดแอก เวลา   4 ชัว่โมง 
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8. แปลความหมายจากการอ่านคู่มือไตรแอกได ้
9. เขียนโครงสร้างของไดแอกได ้
10. เขียนสัญลกัษณ์ของไดแอกได ้
11. เขียนวงจรสมมูลของไดแอกได ้
12. บอกลกัษณะของควอแดรกได ้
13. แปลความหมายจากการอ่านคู่มือไดแอกได ้
14. บอกการน าไตรแอกไปประยุกตใ์ชง้านได ้
15. บอกวธีิการวดัหาขาไตรแอกได ้
16. บอกลกัษณะอาการเสียของไตรแอกท่ีท าการวดัและทดสอบดว้ยโอห์มมิเตอร์ได้ 
17. มีการพฒันาคุณธรรม จริยธรรม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ท่ีผูส้อนสามารถ 

สังเกตเห็นได ้ในดา้นมนุษยสัมพนัธ์ มีวนิยั ความรับผดิชอบ ตรงต่อเวลา มีความซ่ือสัตยสุ์จริต 

สนใจใฝ่รู้  
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8.1 โครงสร้างและสัญลกัษณ์ของไตรแอก 
                ไตรแอก(Triac)และเป็นอุปกรณ์สารก่ึงตวัน าจ าพวกไทริสเตอร์เช่นเดียวกบั SCRถูก 
พ ฒนาข้ึนมาใชง้านกบัแรงดนัไฟสลบั ใชแ้ทนSCR ท่ีมีขอ้เสียเม่ือใชง้านกบัแรงดนัไฟสลบั  แรงดนั
จูกตดัทิ้งไปซีกหน่ึง เหลือแรงดนัไฟสลบัส่งออกเพียงซีกเดียว การไขใหมี้แรงดนัไฟสลบัส่งออกทั้ง  
2 ซีก  จ  าเป็นตอ้งต่อเพิ่ม SCR เขา้วงจรอีกหน่ึงตวั เกิดความยุง่ยากในการต่อวงจรใชง้านมี ไตรแอก
จึงถูกผลิตข้ึนมาใชง้านแทน  เพื่อแกไ้ขขอ้เสียดงักล่าว โดยคุณสมบติัของไตรแอกเปรียบเสมือนกบั
การน า SCR มาต่อขนานสองตวัหนัหวักลบัทางกนั ท าใหส้ามารถน าไปใชง้านกบัแรงดนัไฟสลบั
ครบทั้ง 2 ซีก  และการต่อวงจรท าไดง่้ายข้ึน         
                  ไตรแอกผลิตข้ึนมาจากสารก่ึงตวัน าชนิดซิลิคอน ( Si ) โครงสร้างประกอบดว้ยสารก่ึง
ตวัน าตอนใหญ่ 3 ตอนคือ PNP ในสารก่ึงตวัน าตอนใหญ่ทั้ง 3 ตวั มีสารก่ึงตวัน าชนิดยอ่ยชนิด N 
อีก 4 ตอน A1 อยูใ่นส่วนของสารชนิด P  ตอนใหญ่ทั้งสอง มีขาต่อออกมาใชง้าน 3 ขา คือ  ขา
แอโนด 1 (Anode 1;A1 )หรืออาจเรียกวา่ขาเมนเทอร์มินอล 1( Main Terminal 1; MT1)  ขาแอโนด 2 
( Anode 2; A2 )หรือขาเมนเทอร์มินอล2 (Main Terminal 2; MT2 )และขาเกต( Gate; G ) รูปร่าง
ลกัษณะโครงสร้างเบ้ืองตน้และสัญลกัษณ์แสดงดงัรูปท่ี 8.1และรูปท่ี8.2 
 

 
                                                          รูปที ่ 8.1 รูปร่างของไตรแอก 

(ท่ีมา: http://da.wikipedia.org/wiki/Fil:TRIAC_(smial).jpg, 2559) 
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                                     ( ก )โครงสร้างเบ้ืองตน้                                ( ข ) สัญลกัษณ์ 

รูปที ่8.2 โครงสร้างและสัญลกัษณ์ของ ไตรแอก 
ท่ีมา(พนัธ์ศกัด์ิ   พุฒิมานิตพงศ ์,2553,หนา้158) 

 

                   จากรูปท่ี 8.2 ก  แสดงโครงสร้างเบ้ืองตน้ของไตรแอก  ประกอบดว้ยสารก่ึงตวัน าตอน
ใหญ่ชนิด P จ านวนสองตอน และชนิด N หน่ึงตอนต่อชนกนั  สารชนิด P ตอนบนมีสารชนิด N 
ตอนยอ่ยต่ออยูส่องตอนต่อออกมาเป็นขาแอโนด ( A2 ) หน่ึงขา และขาเกต ( G ) หน่ึงขา สารชนิด 
P ตอนล่าง มีสารชนิด N ตอนยอ่ยต่ออยูส่องตอนเช่นกนั  ต่อออกมาเป็นขาแอโนด 1 ( A1 )  และขา
เกต ( Gate ) ขาเกตทั้งตอนบนและตอนล่างต่อรวมกนั การต่อขา A2 , A1 และ G ออกมาใชง้าน
แผน่โลหะท่ีสัมผสักบัสารก่ึงตวัน าของทุกขาสัมผสักบัสารชนิด N และชนิด P 
                   รูปท่ี 8.2 ข เป็นสัญลกัษณ์ของไตรแอก  ประกอบดว้ยรูปสามเหล่ียมและขีด 2 รูปต่อ
กลบัดา้นกนั มีขั้วต่อออกมาเป็นขา A2 และขา A1 ส่วนขา G ถูกต่อออกมาจากปลายแหลมของขา 
A1 สัญลกัษณ์ของไตรแอกดกินข้ึนมาจากสัญลกัษณ์ของ SCR ต่อกลบัทางกนั 2 ตวั โดยน าขา G 
ของ SCR มาต่อรวมกนั เพราะคุณสมบติัของไตรแอกยอมใหไ้ฟฟ้ากระแสสลบัผา่นไปไดท้ั้ง 2 ทาง  
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คือ ทั้งไฟบวกและไฟลบ สญัลกัษณ์ของไตรแอก เขียนเปรียบเทียบกบัสัญลกัษณ์ของ SCR แสดง
ไดด้งัรูปท่ี 8.3 
                                

 

 

 

 

 

 
               ( ก ) สัญลกัษณ์ไตรแอก                                    ( ข ) สัญลกัษณ์ SCR ต่อร่วมกนั 2 ตวั 

รูปที ่8.3 สัญลกัษณ์ไตรแอกเทียบเท่าสัญลกัษณ์ SCR ต่อรวมกนั 2 ตวั 
ท่ีมา(พนัธ์ศกัด์ิ   พุฒิมานิตพงศ ์,2553,หนา้158) 

 

8.2 วงจรสมมูลของไตรแอก 

                    โครงสร้างของไตรแอกเปรียบไดก้บัการน าโครงสร้างของ SCR มาต่อขนานกนัแบบ

กลบัทิศทางกนันัน่คือ ไตรแอกเกิดจากโครงสร้างของ SCR สองตวัรวมกนัเป็นอุปกรณ์สารก่ึงตวัน า

ตวัเดียว  ดงันั้นวงจรสมมูลของไตรแอกจึงเขียนไดแ้บบวงจรสมมูลของ SCR ต่อรวมกนั 2 ตวักลบั

ทิศทาง ลกัษณะวงจรสมมูลของไตรแอก แสดงดงัรูปท่ี 8.4 
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( ก ) โครงสร้างเทียบเท่า                                                    ( ข ) วงจรสมมูล 

รูปท่ี 8.4 โครงสร้างและวงจรสมมูลของไตรแอก 
ท่ีมา (พนัธ์ศกัด์ิ   พุฒิมานิตพงศ ์,2553,หนา้159) 

 

                    จากรูป 8.4 ก  แสดงโครงสร้างเทียบเท่าของไตรแอก  สามารถเขียนเป็นโครงสร้าง
ของ SCR ต่อขนานกลบัทางกนั 2 ตวั ขา A ของ SCR1  ต่อกบัขา K ของ SCR2 ขา K ของ SCR1 ต่อ
กลบัขา A ของ SCR2  และขา G ของ SCR ทั้งสองต่อรวมกนั เม่ือน า SCR แยกออกเป็น
ทรานซิสเตอร์ 2 ตวัต่อร่วมกนั สามมารถเขียนวงจรสมมูลของ SCR ทั้ง 2 ตวั ไดเ้ป็นวงจรดงัรูปท่ี 
6.4 ข ทรานซิสเตอร์ Q1 และ Q2 เป็นชนิด PNP ส่วนQ2  และ Q3 เป็นชนิด NPN  
                    ในรูป 6.4 ข วงจรต่อกนัดงัน้ี ขา E ของ Q3 ต่อออกมาเป็นขา A2  ขา E ของ Q2 ต่อ
ออกมาเป็นขา A1  ขา C ของ Q1 ต่อกบัขา B ของ Q2  ต่อกบัขา B ของ Q3 ต่อกบัขา C ของ Q4 
ทั้งหมดต่อออกมาเป็นขา G ในการอธิบายหลกัการท างานของไตรแอกอธิบายไดโ้ดยใชห้ลกัการ
เดียวกบัการอธิบายของ SCR 
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8.3 กราฟคุณสมบัติของไตรแอก 
กกกกกกกกการพิจารณาสภาวะการท างานของไตรแอก สามารถมองเห็นไดจ้ากกราฟคุณสมบติั
แสดงสภาวะการท างานท่ีจุดต่างๆ ของไตรแอก กราฟคุณสมบติัของไตรแอกแบ่งออกไดเ้ป็น 2 
ลกัษณะ คือ ลกัษณะแรก กราฟแสดงสภาวะการท างานของไตรแอกขณะเปิดขาเกต (G) ลอยไว ้
ลกัษณะท่ีสอง กราฟแสดงสภาวะการท างานของไตรแอกดว้ยการควบคุมแรงดนัท่ีขาเกต (G) 
กกกกกกกก8.3.1 กราฟแสดงคุณสมบัติของไตรแอกขณะเปิดขาเกตลอยไว้ 
 

-

+

-

+

 
 

รูปท่ี 8.5 กราฟคุณสมบติัไตรแอกขณะเปิดขา G ลอยไว ้
ท่ีมา(พนัธ์ศกัด์ิ    พุฒิมานิตพงศ,์มปป. หนา้ 85) 

 

กกกกกกกกจากรูปท่ี 8.5 เป็นกราฟคุณสมบติัของไตรแอกขณะท่ีเปิดขา G ลอยไว ้ ไม่วา่จะจ่าย
แรงดนับวกใหข้า A2 จ่ายลบใหข้า A1 หรือจ่ายลบใหข้า A2 จ่ายบวกใหข้า A1 ไตรแอกสามารถ
น ากระแสได ้ เม่ือกระแสไหลผา่นตวัไตรแอกถึงค่ากระแสโฮลด้ิง (IH) ควอแดรนตท่ี์นิยมใชใ้นการ
ท างานคือ ควอแดรนตท่ี์ 1 และควอแดรนตท่ี์ 3 การท างานแต่ละควอแดรนตอ์ธิบายไดด้งัน้ี 
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กกกกกกกกการท างานของไตรแอกในควอแดรนตท่ี์ 1 และควอแดรนตท่ี์ 3 เหมือนกนั แตกต่างกนั
เพียงแรงดนัไฟกระแสตรงท่ีจ่ายใหข้า A2 และขา A1 ตรงขา้มกนั การจ่ายแรงดนัไฟกระแสตรงต ่าๆ 
คร้ังแรกใหไ้ตรแอก ไตรแอกยงัไม่น ากระแส มีเพียงกระแสร่ัวไหลผา่นเล็กนอ้ย เม่ือค่อยๆปรับเพิ่ม
แรงดนั VAA ใหต้วัไตรแอกมากข้ึนทีละนอ้ย กระแสร่ัวไหลไหลผา่นตวัไตรแอกค่อยๆ เพิ่มข้ึนตาม
ไปดว้ย ถา้กระแสร่ัวไหลผา่นตวัไตรแอกถึงค่ากระแสโฮลด้ิง (IH) ไตรแอกน ากระแสทนัที ค่าความ
ตา้นทานในตวัไตรแอกลดต ่าลงอยา่งรวดเร็ว ส่งผลใหเ้กิดกระแสไหลผา่นตวัไตรแอกสูงข้ึนทนัที
อยา่งรวดเร็ว ถา้ไม่สามารถจ ากดัค่ากระแสท่ีไหลผา่นตวัไตรแอกได ้ มีกระแสไหลผา่นตวัไตรแอก
มากเกินกวา่ค่าทนกระแสสูงสุดของไตรแอกตวันั้น ตวัไตรแอกเกิดการช ารุดเสียหายทนัที การ
ท างานเหมือนกนัทั้งควอแดรนตท่ี์ 1 และควอแดรนตท่ี์ 3  
กกกกกกกกการควบคุมใหไ้ตรแอกท างานวธีิน้ีไม่นิยมใชง้าน เพราะมีความเส่ียงต่อการช ารุด
เสียหายของตวัไตรแอกสูง ตอ้งระมดัระวงัควบคุมค่ากระแสไหลผา่นตวัไตรแอกให้มีขนาดไม่มาก
เกินกวา่ค่ากระแสสูงสุดของไตรแอกตวันั้นๆ และการควบคุมใหไ้ตรแอกท างานตอ้งจ่ายแรงดนั
ไบแอสสูงมากๆ 
กกกกกกกก8.3.2 กราฟคุณสมบัติของไตรแอกขณะควบคุมแรงดันทีข่าเกต 

+

-

+

-

-

-

+

+

 
รูปท่ี 8.6 กราฟคุณสมบติัของไตรแอกขณะท่ีจ่ายแรงดนักระตุน้ขา G 
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กกกกกกกกจากรูปท่ี 8.6 เป็นกราฟคุณสมบติัของไตรแอกขณะท่ีจ่ายแรงดนักระตุน้ขาเกต ไตรแอก
สามารถน ากระแสได ้ โดยแรงดนัท่ีป้อนใหข้า A2 และขา A1 ไม่จ  าเป็นตอ้งสูงมาก ใชแ้รงดนั
กระตุน้ขา G เขา้ช่วย ไตรแอกสามารถน ากระแสไดถึ้งค่ากระแสโฮลด้ิง (IH) ควอแดรนตท่ี์นิยมใช้
ในการท างานคือ ควอแดรนตท่ี์ 1 และควอแดรนตท่ี์ 3 การท างานแต่ละควอแดรนตอ์ธิบายไดด้งัน้ี 
กกกกกกกกกราฟในควอแดรนตท่ี์ 1 จ่ายแรงดนัไบอสัให้ขา A2 เป็นบวก ขา A1 เป็นลบ ถา้ในคร้ัง
แรกยงัไม่จ่ายแรงดนักระตุน้ท่ีขา G (IGO= 0) ไตรแอกยงัไม่น ากระแส จนกวา่แรงดนัท่ีป้อนใหข้า A2 
และขา A1 ถึงค่าแรงดนัเบรกโอเวอร์ท่ี VBFO ไตรแอกน ากระแสเพราะมีกระแสไหลผา่นไตรแอกถึง
ค่ากระแสโฮลด้ิง (IHO) เกิดกระแสไหลผา่นตวัไตรแอกสูง ถา้กระแสไหลผา่นเกินกวา่ค่ากระแส
สูงสุดท่ีตวัไตรแอกทนได ้ไตรแอกจะช ารุดเสียหายทนัที 
กกกกกกกกถา้หากแรงดนัไบอสัท่ีจ่ายใหข้า A2 และขา A1 ต  ่ากวา่แรงดนัเบรกโอเวอร์ท่ี VBFO การ
น ากระแสของตวัไตรแอกตอ้งอาศยัแรงดนักระตุน้ท่ีขา G เป็นแรงดนับวก มีกระแสเกต IG1 หรือ IG2 
ไหล มีกระแสไหลผา่นตวัไตรแอกถึงค่ากระแสโฮลด้ิง IH1 หรือ IH2 ทนัที ไตรแอกน ากระแส แรงดนั
ท่ีจ่ายใหข้า A2 และขา A1 สามารถเปล่ียนค่าไดต้ามตอ้งการ ไตรแอกท างานไดโ้ดยไม่ช ารุดเสียหาย 
กกกกกกกกกราฟในควอแดรนตท่ี์ 3 จ่ายแรงดนัไบแอสใหข้า A2 เป็นลบ ขา A1 เป็นบวก ถา้ในคร้ัง
แรกยงัไม่จ่ายแรงดนักระตุน้ท่ีขา G (-IGO = 0) ไตรแอกยงัไม่น ากระแสจนกวา่แรงดนัท่ีป้อนใหข้า 
A2 และขา  A1  ถึงค่าแรงดนัเบรกโอเวอร์ท่ี –VBFO ไตรแอกน ากระแสเพราะมีกระแสไหลผา่นตวั 
ไตรแอกถึงค่ากระแสโฮลด้ิง (-IHO) มีกระแสไหลผา่นตวัไตรแอกสูง ไตรแอกอาจช ารุดเสียหายได ้
ถา้กระแสไหลผา่นตวัไตรแอกเกินกวา่ค่ากระแสสูงสุดท่ีตวัไตรแอกทนได ้และหากจ่ายแรงดนั
ไบแอสท่ีขา A2 และขา A1 ต ่ากวา่แรงดนัเบรกโอเวอร์ การน ากระแสของตวัไตรแอกตอ้งอาศยั
แรงดนักระตุน้ท่ีขา G เป็นแรงดนัลบ มีกระแส IG1 หรือ IG2 ไหล ไตรแอกน ากระแสทนัที ไดก้ราฟ
คุณสมบติัเหมือนกนัทั้งควอแดรนตท่ี์ 1 และควอแดรนตท่ี์ 3 
กกกกกกกกวธีิการควบคุมใหไ้ตรแอกท างานในวงจรทัว่ๆไป นิยมใชว้ธีิการควบคุมการท างานของ
ไตรแอกในลกัษณะน้ี เพราะใหค้วามปลอดภยัในการท างานทั้งตวัไตรแอกและอุปกรณ์ประกอบ
ร่วมในวงจร การควบคุมการท างานในวงจรท าไดง่้าย ถูกตอ้ง และมีประสิทธิภาพ 
 

 ใบความรู้ที ่8 หน่วยท่ี  8 

วชิา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร รหสัวชิา 2105-2005 สอนคร้ังท่ี14-15 
ช่ือหน่วย  ไตรแอกและไดแอก 

เร่ือง  ไตรแอกและไดแอก เวลา   4 ชัว่โมง 
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8.4 การท างานของไตรแอกต่อไฟกระแสตรง 
                   คุณสมบติัของไตรแอก คือสามารถท างานไดท้ั้งไฟฟ้ากระแสตรง (AC) และสลบั (DC ) 
ขณะท างานในไฟฟ้ากระแสสลบัจะยอมใหส้ัญญาณไฟทั้งช่วงบวกและลบผา่นไปไดท้ั้ง 2 ทิศทาง 
การน ากระแสไตรแอก ข้ึนอยูก่บัแรงกระตุน้ท่ีขา G โดยตอ้งจดัแรงดนักระตุน้ขา G ใหเ้หมาะสม
ถูกตอ้งกบัแรงดนัไบอสัท่ีจ่ายใหข้า A2และA1 ไตรแอกจึงจึงจะท างานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  และมี
ประสิทธิภาพ การจ่ายแรงดนัไบอสัควบคุมใหไ้ตรแอกท างาน สามารถกระท าไดท้ั้ง 4 สภาวะดงัน้ี 
                  1. สภาวะท่ี 1 จ่ายบวกให ้A2  จ่ายบวกให ้G 
                  การจ่ายแรงดนัไบอสัในสภาวะน้ีคือจ่ายแรงดนับวกใหข้า A2  จ่ายแรงดนัลบใหข้า  A1 

และจ่ายแรงดนับวกกระตุน้ขา G ไตรแอกเกิดสภาวะน ากระแสไดด้งัรูป 8.7 

 

 

 

 

                                                                                             

 

 
                ( ก ) โครงสร้าง                                                                         ( ข ) สัญลกัษณ์ 

รูปที ่8.7 ไตรแอกท างานในสภาวะท่ี 1 
ท่ีมา(พนัธ์ศกัด์ิ    พุฒิมานิตพงศ,์2553.หนา้ 160) 
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                 จากรูปท่ี 8.7 แสดงการน ากระแสของไตรแอกสภาวะท่ี 1จ่ายแรงดนับวกใหข้า A2 จ่าย
แรงดนัลบใหข้า A1 ขณะยงัไม่มีแรงดนักระตุน้ขา G  ไตรแอกยงัไม่น ากระแส  เม่ือจ่ายแรงดนับวก
เป็นแรงกระตุน้ขา G ไตรแอกเร่ิมน ากระแส มีกระแสไหลจากบวกของแหล่งจ่าย VAA ไปขา A2 
ผา่นรอยต่อไตรแอกขา A1  ครบวงจรของขั้วรบท่ีแหล่งจ่าย VAA การจ่ายแรงดนับวกกระตุน้ขา G ท า
ใหมี้กระแสบวกไหลผา่นแหล่งจ่าย VGG ไปขา G ไหลออกท่ีขา A1  ครบวงจรท่ีขั้วลบแหล่งจ่าย VGG 
สังเกตทิศทางการไหลของกระแสทั้งสองมีทิศทางเดียวกนั เป็นลกัษณะกระแสไหลเสริมกนั มีผล
ใหก้ระแส IA ไหลผา่นไตรแอกมากข้ึน 
                     2. สภาวะท่ี 2 จ่ายบวกให ้A2 จ่ายลบให ้G 
                     การจ่ายแรงดนัไบอสัในสภาวะน้ี คือ จ่ายแรงดนับวกให ้A2  จ่ายแรงดนัลบให ้A1 และ
แรงกระตุน้ลบใหข้า G  ไตรแอกเกิดการน ากระแสได ้แสดงดงัรูปท่ี 8.8 
                

 

 

              

  

 

                    ( ก ) โครงสร้าง                                                                     ( ข ) สัญลกัษณ์ 

รูปที ่8.8  ไตรแอกท างานในสภาวะท่ี 2 
ท่ีมา(พนัธ์ศกัด์ิ    พุฒิมานิตพงศ,์2553.หนา้ 161) 

 

                     จากรูปท่ี 8.8  แสดงการน ากระแสของไตรแอกในสภาวะท่ี 2 จ่ายแรงดนับวกให ้A2  

จ่ายแรงดนัลบใหข้า A1  ยงัไม่มีแรงดนักระตุน้ขา G ไตรแอกจะไม่น ากระแส  เม่ือจ่ายแรงดนัลบ 
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เป็นแรงกระตุน้ขา G ไตรแอกจะเร่ิมน ากระแส มีกระแสไหลจากบวกของแหล่งจ่าย VAA ไปขา A2  
ผา่นรอยต่อไตรแอกขา A1  ครบวงจรของขั้วลบท่ีแหล่งจ่าย VAA การจ่ายแรงดนัลบกระตุน้ขา G ท า
ใหมี้กระแสบวกไหลผา่นแหล่งจ่าย VGG  ไปขา A1  ไหลออกท่ีขา G  ครบวงจรท่ีขั้วลบแหล่งจ่าย 
VGG สังเกตทิศทางการไหลของกระแสทั้งสองมีทิศทางสวนทางกนั เป็นลกัษณะกระแสไหลหกัลา้ง
กนัและมีกระแสไหลไปทางขา G ไดม้ากข้ึน มีผลใหก้ระแส IA ไหลผา่นไตรแอกลดลง 
                    3. สภาวะท่ี 3 จ่ายลบให ้A2 จ่ายลบให ้G 
                    การจ่ายแรงดนัในสภาวะน้ี จ่ายแรงดนัลบให ้ A2  จ่ายแรงดนับวกให้ A1 และแรง
กระตุน้ลบใหข้า G  ไตรแอกเกิดการน ากระแสได ้แสดงดงัรูปท่ี 8.9 
                  
 
 
 
 
 
 
 
   

                     ( ก ) โครงสร้าง                                                                      ( ข ) สัญลกัษณ์ 

รูปที ่8.9  ไตรแอกท างานในสภาวะท่ี 3 
ท่ีมา(พนัธ์ศกัด์ิ    พุฒิมานิตพงศ,์2553.หนา้ 162) 

 

                    จากรูปท่ี 8.9  แสดงการน ากระแสของไตรแอกในสภาวะท่ี 3 จ่ายแรงดนัลบให ้A2  จ่าย

แรงดนับวกให้ขา A1  ยงัไม่มีแรงดนักระตุน้ขา G ไตรแอกจะไม่น ากระแส  เม่ือจ่ายแรงดนัลบเป็น

แรงกระตุน้ขา G ไตรแอกจะเร่ิมน ากระแส มีกระแสไหลจากบวกของแหล่งจ่าย VAA ไปขา A1  ผา่น 
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รอยต่อไตรแอกขา A2  ครบวงจรของขั้วลบท่ีแหล่งจ่าย VAA การจ่ายแรงดนัลบกระตุน้ขา G ท าใหมี้
กระแสบวกไหลผา่นแหล่งจ่าย VGG ไปขา A1  ไหลออกท่ีขา G  ครบวงจรท่ีขั้วลบแหล่งจ่าย VGG 

สังเกตทิศทางการไหลของกระแสทั้งสองมีทิศทางเดียวทางกนั เป็นลกัษณะกระแสไหลเสริมกนั มี
ผลใหก้ระแส IA ไหลผา่นไตรแอกมากข้ึน 
                    4. สภาวะท่ี 4 จ่ายลบให ้A2 จ่ายบวกให ้G 
                    การจ่ายแรงดนัในสภาวะน้ี จ่ายแรงดนัลบให ้ A2  จ่ายแรงดนับวกให้ A1 และแรง
กระตุน้บวกใหข้า G  ไตรแอกเกิดการน ากระแสได ้แสดงดงัรูปท่ี 8.10 
                  

 

 

 

 

 

            

                             ( ก ) โครงสร้าง                                                       ( ข ) สัญลกัษณ์ 

รูปท่ี 8.10  ไตรแอกท างานในสภาวะท่ี 4 
ท่ีมา(พนัธ์ศกัด์ิ    พุฒิมานิตพงศ,์2553.หนา้ 162) 

 

                      จากรูปท่ี 8.10  แสดงการน ากระแสของไตรแอกในสภาวะท่ี 4 จ่ายแรงดนัลบให้ A2  

จ่ายแรงดนับวกให้ขา A1  ยงัไม่มีแรงดนักระตุน้ขา G ไตรแอกจะไม่น ากระแส  เม่ือจ่ายแรงดนับวก

เป็นแรงกระตุน้ขา G ไตรแอกจะเร่ิมน ากระแส มีกระแสไหลจากบวกของแหล่งจ่าย VAA ไปขา A1   
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ผา่นรอยต่อไตรแอกขา A2  ครบวงจรของขั้วลบท่ีแหล่งจ่าย VAA การจ่ายแรงดนับวกกระตุน้ขา G 
ท าใหมี้กระแสบวกไหลผา่นแหล่งจ่าย VGG ไปขา G  ไหลออกท่ีขา A1  ครบวงจร ท่ีขั้วลบแหล่งจ่าย 
VGG สังเกตทิศทางการไหลของกระแสทั้งสองมีทิศทางสวนทางกนั เป็นลกัษณะกระแสไหลหกัลา้ง
กนัและมีกระแสไหลไปทางขา G ไดม้ากข้ึน มีผลใหก้ระแส IA ไหลผา่นไตรแอกลดลง 
                      การจ่ายแรงดนัไบอสัใหไ้ตรแอกท างาน  สามารถจดัวงจรไบอสัให้ตวัไตรแอกได้
ทั้งหมด 4 สภาวะหรื 4 ควอแดรนต ์ ( Quadrant ) แต่ละสภาวะของไตรแอกสามารถน ากระแสได้
เหมือนกนัเป็นการบอกวา่ทุกขาของไตรแอกสามารถท างานไดท้ั้งแรงดนับวกและลบ  แต่ลกัษณะ
การน ากระแสของไตรแอกในแต่ละสภาวะมีความแตกต่างกนัอยู ่  บางสภาวะน ากระแสไดดี้ บาง
สภาวะน ากระแสไดไ้ม่ดี การเลือกใชง้านไตรแอกควรเลือกท่ีสภาวะดีและเหมาะสม สภาวะของ
ไตรแอกจดัเรียงตามควอแดรนตไ์ดด้งัรูปท่ี 8.11 
 

 

             

 

 

 

 

 

 

 

                                 รูปที ่8.11 สภาวะการท างานไตรแอกจดัเรียงล าดบัตามควอแดรนต์ 
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เร่ือง  ไตรแอกและไดแอก เวลา   4 ชัว่โมง 

RL 

VAA 
A2 

A1 VGG 
G 

IA 

IG 

RL 

VAA 

A2 

A1 VGG 

G 

IA 

IG 

RL 

VAA 

A2 

A1 VGG 
G 

IA 

IG 

RL 

VAA 

A2 

A1 VGG 
G 

IA 

IG 

ควอแดรนตท่ี์ 1 น ากระแสไดดี้ ควอแดรนตท่ี์ 2 น ากระแสไดไ้ม่ดี 

ควอแดรนตท่ี์ 4 น ากระแสไดไ้ม่ดี ควอแดรนตท่ี์ 3 น ากระแสไดดี้ 
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                  รูปท่ี 8.11 สภาวะการท างานไตรแอกจดัเรียงล าดบัตามควอแดรนต์  ไตรแอกสามารถ
น ากระแสไดทุ้กควอแดรนต์ เม่ือสังเกตการณ์น ากระแสแต่ละควอแดรนตจ์ะพบวา่บางควอแดรนต์
ไตรแอกน ากระแสไดดี้และบางควอแดรนตน์ ากระแสไดไ้ม่ดี  ตามรูปท่ี 8.11 เม่ือพิจารณาพบวา่ใน 
ควอแดรนตท่ี์ 1 และ 3 กระแสแอโนด ( IA ) และกระแสเกต  ( IG ) ไหลในทิศทางเสริมกนัจึง
น ากระแสไดดี้ท างานรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ ส่วนในควอแดรนตท่ี์ 2และ4กระแสแอโนด ( IA ) 
และกระแสเกต  ( IG ) ไหลในทิศทางหกัลา้งกนัจึงน ากระแสไดไ้ม่ดี ท างานชา้และไม่แน่นอน 
                 การจดัวงจรให้ไตรแอกท างาน  จ าเป็นตอ้งเลือกสภาวะการท างานของไตรแอก   ใน
สภาวะท่ีท างานไดดี้  มีความรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ  คือตอ้งเลือกการท างานในสภาวะการไหล
ในตวัไตรแอกเสริมกนั  ในควอแดรนตท่ี์ 1 และ 3 หลกัการสังเกตการณ์จ่ายแรงดนัไบอสัเสริมกนั
ตอ้งจ่ายแรงดนัใหข้า A2 มีขั้วเหมือนกบัขา G เช่น ถา้ขา A2 ไดรั้บแรงดนับวกขา G ก็ตอ้งแรงดนั
บวก   ส่วนในควอแดรนตท่ี์ 2 และ 4กระแสแอโนด ( IA ) และกระแสเกต  ( IG ) ไหลในทิศทาง
หกัลา้งกนัจึง ไม่ใช่สภาวะท่ีดี และสังเกตไดว้า่แรงดนัท่ีจ่ายใหข้า A2 มีขั้วต่างจากแรงดนัจ่ายให้ 
ขา G  
                    8.4.2 การหยดุน ากระแสของไตรแอกต่อแรงดนัไฟตรง 
                  ไตรแอกหากน ามาใชง้านกบัไฟฟ้ากระแสตรงจะท างานเหมือน SCR คือ เม่ือน ากระแส
แล้ว ไม่จ  าเป็นต้องจ่ายแรงดันกระตุ้นขา G สามมารถตัดแรงกระตุ้นขา G ออกได้ ไตรยงัคง
น ากระแสต่อเน่ืองส่วนขั้วแรงดนัไบอสัจ่ายให้แต่ละขาของไตรแอก  ไม่ก าหนดตายตวัเหมือน SCR  
จ่ายขั้วแรงดันได้ทุกควอแดรนต์  ไตรแอกน ากระแสแล้วสามารถท าให้หยุดน ากระแสได้ 2 วิธี 
เหมือน SCR คือ 
                    1.ตดัแหล่งจ่ายแรงดนั VAA ท่ีป้อนให ้A2 และ A1 ไตรแอกออกชัว่ขณะ        
                    2. ลดกระแสไฟท่ีไหลผา่น A2 และขา A1ลงให้ต ่ากวา่กระแสโฮลด้ิง ( IH ) ของไตรแอก
ท่ีใชง้าน การควบคุมใหไ้ตรแอกหยดุน ากระแสท าไดด้งัรูปท่ี 8.12 และรูปท่ี 8.13 
 

                                                             

 ใบความรู้ที ่8 หน่วยท่ี  8 

วชิา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร รหสัวชิา 2105-2005 สอนคร้ังท่ี14-15 
ช่ือหน่วย  ไตรแอกและไดแอก 

เร่ือง  ไตรแอกและไดแอก เวลา   4 ชัว่โมง 
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                            ( ก ) แรงดนั VAA เป็นบวก                             ( ข ) แรงดนั VAA เป็นลบ 

รูปที ่8.12 ตดัแหล่งจ่ายแรงดนั VAA ออกชัว่ขณะ 
ท่ีมา(พนัธ์ศกัด์ิ    พุฒิมานิตพงศ,์2553.หนา้ 164) 

 

                          

   

                                         

                            ( ก ) แรงดนั VAA เป็นบวก                                 ( ข ) ( ก ) แรงดนั VAA เป็นลบ 

รูปที ่813 ลดกระแสไหลผา่นไตรแอกใหน้อ้ยกวา่กระแสโฮลด้ิง 
ท่ีมา(พนัธ์ศกัด์ิ    พุฒิมานิตพงศ,์2553.หนา้ 165) 

 ใบความรู้ที ่8 หน่วยท่ี  8 

วชิา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร รหสัวชิา 2105-2005 สอนคร้ังท่ี14-15 
ช่ือหน่วย  ไตรแอกและไดแอก 

เร่ือง  ไตรแอกและไดแอก เวลา   4 ชัว่โมง 
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IA=0 IA=0 

RL 
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S S 

IAIH IAIH 
IS IS 
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8.5 การท างานของไตรแอกต่อแรงดันไฟฟ้ากระแสสลบั  

                  ไตรแอกเป็นอุปกรณ์ไธริสเตอร์ท่ีนิยมน าไปใช้งานกบัไฟฟ้ากระแสสลบั  ดว้ยขอ้ดีท่ี

ยอมให้ไฟทั้งขั้วบวกและลบผ่านได้ โดยใช้ไตรแอกท างานเพียงตวัเดียว ช่วยให้สะดวกในการ

ท างานและการจดัรูปแบบวงจร ถา้มีการควบคุมจงัหวะการกระตุน้เกตของไตรแอกท่ีมุมเฟสต่างกนั

อยา่งถูกตอ้ง  ก็จะท าให้แรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีจ่ายผ่านไปยงัภาระเกิดก าลงัไฟฟ้าจ่ายให้ภาระ

แตกต่างกนั  สามารถควบคุมก าลงัไฟฟ้าให้เกิดข้ึนกบัภาระไดต้ามตอ้งการลกัษณะวงจรไตรแอก

ท างานต่อแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั  แสดงไดด้งัรูป 8.14 

 

 

 

                               

                              

 

 

 

                          ( ก ) วงจร                                                        (ข) แรงดนัตามจุดต่างๆ 

รูปที ่8.14 วงจรไตรแอกท างานต่อแรงดนัไฟกระแสสลบั 
ท่ีมา(พนัธ์ศกัด์ิ    พุฒิมานิตพงศ,์2553.หนา้ 173) 

 

                     จากรูปท่ี 8.14 เป็นวงจรไตรแอกท างานต่อแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั  ตวัไตรแอกท า

หนา้ท่ีเป็นสวติช์ตดั – ต่อ แรงดนัไฟกระแสสลบัจ่ายใหภ้าระ ไตรแอกถูกควบคุมดว้ยอุปกรณ์ 

 ใบความรู้ที ่8 หน่วยท่ี  8 

วชิา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร รหสัวชิา 2105-2005 สอนคร้ังท่ี14-15 
ช่ือหน่วย  ไตรแอกและไดแอก 

เร่ือง  ไตรแอกและไดแอก เวลา   4 ชัว่โมง 

อุปกรณ์ 
กระตุน้ VG 

Q1 

ภาระ 

วงจรควบคุมเฟส 
และหน่วงเวลา VAC 

VL 

G 

A2 

A1 
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กระตุน้และวงจรปรับเฟสและหน่วงเวลา  วงจนปรับเฟสและหน่วงเวลาท าหนา้ท่ีก าหนดเวลา
เร่ิมตน้ในการท างานของอุปกรณ์กระตุน้เพื่อให้เฟสเร่ิมตน้ท างานไตรแอกเปล่ียนแปลงไป  ภาระมี
ก าลงัไฟฟ้าเกิดข้ึนเปล่ียนแปลงไปดว้ย  
                   รูปท่ี 8.14 ข แสดงแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีจุดต่าง ๆของวงจร  ดว้ยการก าหนดเฟส
กระตุน้ขา G ของไตรแอกใหท้ างาน มีมุมเฟสต่างกนั จากมุมเฟสท่ีมีแรงดนักระแสสลบัท่ีนอ้ย  ไป
หามุมเฟสของแรงดนัไฟกระแสสลบัท่ีมากข้ึนเป็นล าดบัเกิดรูปสัญญาณของแรงดนัไฟกระแสสลบั
ตกคร่อมภาระ ( VL ) ท่ีแตกต่างกนั 
                   ท่ีแรงดนัไฟสลบัมุม 30 แรงดนัไฟกระแสสลบัท่ีป้อนเป็นแรงกระตุน้ขา G จะถูก
ส่งไปกระตุน้ขา G ของไตรแอกเม่ือแหล่งจ่ายแรงดนั VAC ท างานไปถึงมุมเฟส 30 ไตรแอกจะ
เร่ิมน ากระแสเร็ว จึงมีแรงดนัไฟกระแสสลบัตกคร่อมมาก มีก าลงัไฟฟ้าเกิดข้ึนท่ีภาระมาก ก าลงัไฟ
ถูกตดัทิ้งไปนอ้ย 
                    ท่ีแรงดนัไฟสลบัมุม 90 แรงดนัไฟกระแสสลบัท่ีป้อนเป็นแรงกระตุน้ขา G จะถูก
ส่งไปกระตุน้ขา G ของไตรแอกเม่ือแหล่งจ่ายแรงดนั VAC ท างานไปถึงมุมเฟส 90 ไตรแอกจะ
เร่ิมน ากระแสชา้ลง จึงมีแรงดนัไฟกระแสสลบัตกคร่อมนอ้ยลง มีก าลงัไฟฟ้าเกิดข้ึนท่ีภาระนอ้ลง 
ก าลงัไฟถูกตดัทิ้งไปมากข้ึน 
                    ท่ีแรงดนัไฟสลบัมุม 140 แรงดนัไฟกระแสสลบัท่ีป้อนเป็นแรงกระตุน้ขา G จะถูก
ส่งไปกระตุน้ขา G ของไตรแอกเม่ือแหล่งจ่ายแรงดนั VAC ท างานไปถึงมุมเฟส 140 ไตรแอกจะ
เร่ิมน ากระแสชา้ลงอีก จึงมีแรงดนัไฟกระแสสลบัตกคร่อมนอ้ยลงอีก มีก าลงัไฟฟ้าเกิดข้ึนท่ีภาระ
มาก ก าลงัไฟถูกตดัทิ้งยิง่เพิ่มมากข้ึน 
                    แรงดนัไฟกระแสสลบัตกคร่อมตวัไตรแอก  และตกคร่อมภาระจะสลบักนัไปในช่วง
ไตรแอกไม่น ากระแส ตวัไตรแอกมีความตา้นทานสูง แรงดนัทั้งหมดตกคร่อมตวัไตรแอก ไม่มี
แรงดนัตกคร่อมภาระส่วนในช่วงท่ีไตรแอกน ากระแส  ตวัไตรแอกมีความตา้นทานต ่า ไม่มีแรงดนั
ตกคร่อมตวัไตรแอก แรงดนัทงัหมดตกคร่อมภาระ  การควบคุมมุมเฟสของแรงดนักระตุน้ขา G มี
ผลต่อแรงดนัไฟฟ้ากระสลบัตกคร่อมภาระท่ีเปล่ียนแปลงไป  ท าใหก้ าลงัไฟฟ้าเกิดท่ีตวัภาระ
เปล่ียนแปลงไปดว้ย 

 ใบความรู้ที ่8 หน่วยท่ี  8 

วชิา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร รหสัวชิา 2105-2005 สอนคร้ังท่ี14-15 
ช่ือหน่วย  ไตรแอกและไดแอก 

เร่ือง  ไตรแอกและไดแอก เวลา   4 ชัว่โมง 
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8.6โครงสร้างและสัญลกัษณ์ของไดแอก 
 ไดแอก (Diac) เป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์  ท่ีสร้างจากสารก่ึงตวัน าจดัอยูใ่นประเภทไทริสเตอร์ 
มีโครงสร้างคล้ายกับไตรแอก สามารถน าไปใช้งานได้กับแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ โดยท่ี
แรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบัสามารถผ่านตวัไดแอกไดท้ั้งซีกบวกและซีกลบ  ไดแอกถูกสร้างข้ึนมา
เพื่อเป็นตวักระตุ้น (Trigger) ในการควบคุมการท างานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์  เป็นตวัช่วย
ป้องกนัแรงดนักระโชกจ านวนมากท่ีป้อนให้ขาเกต  ซ่ึงอาจท าให้เอสซีอาร์ หรือไตรแอกช ารุด
เสียหาย  รูปร่างของไดแอก แสดงดงัรูปท่ี 8.15 

 
รูปที ่8.15  รูปร่างของไดแอค                                                                                        

  

 จากรูปท่ี  8.15  แสดงรูปร่างของไดแอก โดยไดแอกมีขาต่อใช้งาน 2 ขา คือ ขาแอโนด 1 
(A1) หรือขาเมนเทอร์มินอล 1 (Main Terminal 1 : MT1) และขาแอโนด 2 (A2) หรือขาเมนเทอร์มินอล 2 
(Main Terminal 2 : MT2)  ไดแอกจะท างานน ากระแสสองทางทั้ งซีกบวกและซีกลบ โครงสร้างและ
สัญลกัษณ์ แสดงดงัรูปท่ี 8.16 
 

                                                   
 
 

                          (ก) โครงสร้างของไดแอค                    (ข) สัญลกัษณ์ของไดแอค 
รูปที ่8.16  แสดงโครงสร้างและสัญลกัษณ์ของไดแอค 
ท่ีมา (พนัธ์ศกัด์ิ   พุฒิมานิตพงศ,์ 2553, หนา้ 177) 

 ใบความรู้ที ่8 หน่วยท่ี  8 

วชิา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร รหสัวชิา 2105-2005 สอนคร้ังท่ี14-15 
ช่ือหน่วย  ไตรแอกและไดแอก 

เร่ือง  ไตรแอกและไดแอก เวลา   4 ชัว่โมง 

แอโนด 1 
(A1) 

แอโนด 2 
(A2) 

A1 A1 

A2 A2 

N 

N 

N 

P 
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 จากรูปท่ี 8.16 (ก) แสดงโครงสร้างของไดแอก มีลกัษณะโครงสร้างคลา้ยกบัไตรแอก 
คือประกอบดว้ยสารก่ึงตวัน า  3  ตอนใหญ่ชนิดพีเอน็พี  ส่วนของสารก่ึงตวัน าชนิดพี  ทั้งสองตอนมี
สารก่ึงตวัน าตอนย่อยชนิดเอ็น ต่ออยูด่ว้ยและมีขาต่อออกมาใช้งาน 2 ขา คือขา A1 และขา A2 ไม่มี 
ขาเกตเน่ืองจากขา  A1  และขา  A2  ต่อกบัสารก่ึงตวัน าทั้งชนิดพี และชนิดเอ็น ท าให้ไดแอกสามารถ
ท างานไดก้บัแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั ส่วนรูปท่ี 8.16 (ข)  แสดงสัญลกัษณ์ของไดแอกแบบซา้ยมือ
คลา้ยกบัสัญลกัษณ์ไตรแอกเขียนเป็นรูปสามเหล่ียม   2  รูปต่อหันหวักลบัทางกนั  โดยไม่มีขาเกต 
ต่อออกมา    และสัญลกัษณ์อีกแบบหน่ึงคลา้ยกบัสัญลกัษณ์ของทรานซิสเตอร์มีขาต่อออกมา 2 ขา 
มีลูกศรช้ีทิศทางหนัหวัออก 2 ดา้นและมีขาใชง้าน 2 ขาคือขา A1 และขา A2 
 

8.7  วงจรสมมูลของไดแอค 
 โครงสร้างของไดแอคคลา้ยกบัไทรแอค ท าให้สามารถเขียนวงจรสมมูลใช้ส าหรับการ
อธิบายการท างานของตวัไดแอคได้ในท านองเดียวกันกับไทรแอค ด้วยการแบ่งโครงสร้างจริง
ออกเป็นโครงสร้างเทียบเท่า และวงจรสมมูล แสดงดงัรูปท่ี 8.17 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

(ก) โครงสร้างจริง  (ข) โครงสร้างเทียบเท่า      (ค) วงจรสมมูล 
 

รูปที ่8.17  แสดงโครงสร้างของจริง เทียบเท่าและวงจรสมมูลของไดแอค 
ท่ีมา (พนัธ์ศกัด์ิ   พุฒิมานิตพงศ,์ 2553, หนา้ 178) 
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 จากรูปท่ี 8.17 (ก)   แสดงโครงสร้างจริงของไดแอก   โดยมีการตดัแบ่งออกเป็น 2 ส่วน 
ในรูปท่ี 8.17 (ข)   แสดงโครงสร้างเทียบเท่าของไดแอก    โดยแยกสารก่ึงตวัน าท่ีตดัแบ่งออกเป็น
สารก่ึงตวัน า 2 ชุด  ส่วนรูปท่ี 8.17 (ค)   แสดงวงจรสมมูลของไดแอก  เขียนอยูใ่นรูปสัญลกัษณ์ของ
ทรานซิสเตอร์ต่อวงจรร่วมกนั มีทรานซิสเตอร์ Q1  และ Q2  ต่อวงจรร่วมกนั มีสารก่ึงตวัน า 4 ตอน
หน่ึงชุด และมีทรานซิสเตอร์  Q3  และ  Q4    ต่อวงจรร่วมกนัและมีสารก่ึงตวัน า 4 ตอนอีกหน่ึงชุด 
โดยขาอิมิตเตอร์ของ  Q1  เป็นสารก่ึงตวัน าชนิดเอ็น และขาอิมิตเตอร์ของ  Q3  เป็นสารก่ึงตวัน า  
ชนิดพีต่อร่วมกนัต่อออกมาเป็นขา   A1   ส่วนขาอิมิตเตอร์ของ  Q2     เป็นสารก่ึงตวัน าชนิดพี และ  
ขาอิมิตเตอร์ของ Q4  เป็นสารก่ึงตวัน าชนิดเอ็นต่อร่วมกนัต่อออกมาเป็นขา A2  คลา้ยกบัวงจรสมมูล
ของไตรแอก 
 

8.8 กราฟคุณสมบัติของไดแอก 

                   การท างานน ากระแสของตัวไดแอกสามารถน ากระแสได้ทั้ งแรงดันศักย์บวกและ

แรงดนัศกัยล์บ คือน ากระแสไดท้ั้งช่วงบวกและช่วงลบของแรงดนัไฟกระแสสลบั ตวัไดแอกจะยิม

ให้กระแสไหลผ่านตวัมนัไปไดเ้ม่ือแรงดนัไบแอสท่ีจ่ายให้ถึงค่าแรงดนัเบรกโอเวอร์ และกระแส

เบรกโอเวอร์เท่านั้น กราฟคุณสมบติัในการท างานของไดแอกแสดงไดด้งัรูป 8.18 

-

+

-

+

 
 

รูปที ่8.18 กราฟคุณสมบติัของไดแอก 
ท่ีมา(พนัธ์ศกัด์ิ    พุฒิมานิตพงศ,์มปป.,หนา้ 100) 
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 จากรูปท่ี 8.6 กราฟคุณสมบติัของไดแอก ตวัไดแอกท างานน ากระแสไดเ้หมือนกนัทั้ง

ช่วงบวกและช่วงลบของแรงดนัท่ีป้อนให้ (ควอแดรนตท่ี์ 1 และ 3) ในคร้ังแรกจ่ายแรงดนัไบแอส

ใหต้ ่าๆไดแอกยงัไม่น ากระแส มีเพียงกระแสร่ัวไหลไหลผา่นตวัไดแอกเล็กนอ้ย เม่ือค่อยๆ ปรับเพิ่ม

แรงดนั VAA ให้ตวัไดแอกมากข้ึนทีละน้อย กระแสร่ัวไหลผา่นตวัไดแอกค่อยๆเพิ่มข้ึนตามไปดว้ย 

จนค่าแรงดนั VAA จ่ายให้ตวัไดแอกถึงค่าแรงดนัเบรกโอเวอร์ (  ) ท าให้มีกระแสไหลผา่นตวัไดแอก

ถึงค่าแรงดันเบรกโอเวอร์(  ) ไดแอกเร่ิมน ากระแสยอมให้กระแสไหลผ่านได้มากข้ึน ค่าความ

ตา้นทานในตวัไดแอกลดลงอยา่งมาก มีกระแสไหลผา่นตวัไดแอกสูงเพิ่มข้ึน กระแสท่ีไหลผา่นตวั

ไดแอกตอ้งถูกจ ากดัดว้ยตวัตา้นทานจากภายนอก เพื่อป้องกนัการช ารุดเสียหายของตวัไดแอกเอง 

และป้องกนัการช ารุดเสียหายของอุปกรณ์ท่ีน าไดแอกไปต่อร่วมดว้ย 

8.9 ควอแดรก 
 ควอแดรก (Quadrac)        เป็นอุปกรณ์ไทริสเตอร์     ท่ีผลิตข้ึนมาจากการน าตวัไดแอค
ไปต่อวงจรร่วมกับตวัไทรแอค โดยต่อไดแอคอนุกรมเข้าขาเกตของไทรแอค ผลิตออกมาเป็น
อุปกรณ์ตวัใหม่มีขาใชง้าน 3 ขาเหมือนกบัไทรแอค ซ่ึงเรียกอุปกรณ์ตวัน้ีวา่ ไทรแอคท่ีมีตวักระตุน้
อยู่ภายใน (Internally Triggered Triad) เน่ืองจากการใช้งานไทรแอคกบัแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั
จ าเป็นต้องต่อไดแอคอนุกรมเข้าขาเกตของไทรแอคเสมอ  เป็นการช่วยป้องกันไทรแอคช ารุด
เสียหายจากกระแสกระโชกจ านวนมากเขา้ขาเกต    และช่วยให้การต่อวงจรใช้งานท าได้ง่ายข้ึน   
รูปร่างควอแดรก   แสดงดงัรูปท่ี    8.19    และวงจรต่อตวัไดแอคอนุกรมกบัขาเกต     ของไทรแอค
เปรียบเทียบกบัควอแดรก  แสดงดงัรูปท่ี 8.19 
 

 
 

รูปที ่8.19  แสดงรูปร่างควอแดรก 
ท่ีมา (www.plextron.com.tw., 2559) 

 ใบความรู้ที ่8 หน่วยท่ี  8 
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http://www.plextron.com.tw/
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8.10 การดูคู่มือไตรแอกและการแปลความหมาย 

ตารางที ่ 8.1 ค่าพิกดัสูงสุดของไตรแอก 

 

 
                    จากตารางท่ี 8.1 แปลความหมายของไตรแอกเบอร์ Q4004LT ไดด้งัน้ี 

1. ค่า IT(RMS) คือ กระแสไบแอสตรงสูงสุดท่ีไตรแอกทนได ้ถา้กระแสไหลผา่น 
ไตรแอกเกินกวา่ค่าน้ีไตรแอกจะช ารุดเสียหาย จากตารางไตรแอกเบอร์ Q4004LTอ่านค่าไดเ้ท่ากบั 4 
แอมป์ 

2. ค่า VDRM  คือ ค่าแรงดนัไฟฟ้าสูงสุดท่ีป้อนใหเ้ฉพาะขาMT 2 หรือA2 และ ขาMT1 
หรือแอโนด1(A1) ท่ีตวัไตรแอกยงัไม่น ากระแส และไม่มีแรงดนักระตุน้ท่ีขาเกต ถา้จ่ายแรงดนัเกิน
กว่าแรงดนัน้ีตวัไตรแอกจะน ากระแสทนัที จากตารางไตรแอกเบอร์ Q4004LT อ่านค่าได้เท่ากบั 
400 โวลต ์

 ใบความรู้ที ่8 หน่วยท่ี  8 
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3. ค่ากระแส IDRM คือ กระแสไฟฟ้าสูงสุดท่ีจ่ายใหไ้ตรแอกในสภาวะไม่น ากระแส 
 และไม่มีแรงดนักระตุน้ท่ีขาเกต  จากตารางไตรแอกเบอร์ Q4004LT อ่านค่าไดเ้ท่ากบั 2 แอมป์ 

4. ค่า VTM  คือ แรงดนัตกคร่อมท่ีไตรแอกท่ีขา MT1และขา MT2 ขณะน ากระแส  
จากตารางไตรแอกเบอร์ Q4004LT อ่านค่าไดเ้ท่ากบั 1.6 โวลต ์

5. ค่า Trigger Diac Specification ( T – MT1 ) คือค่าพิกดัสูงสุดท่ีใชใ้นการจุดชนวน 
ไดแอก 

6. Part No. คือ ตวัถงัแบบ TO – 220 ต าแหน่งขาจากซา้ยมือไปขวามือ คือ MT1 , MT2  
, T ตามล าดบั 
 

 8.11  การน าไตรแอกและไดแอกไปประยุกต์ใช้งาน 
 ไดแอกและไตรแอก นิยมน าไปใชง้านกบัแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั ท าหนา้ท่ีเป็นสวติช์ 
และการควบคุมเฟสของแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั สามารถน าไปประยุกตใ์ชง้านไดอ้ยา่งกวา้งขวาง 
ทั้งงานควบคุมทัว่ไป และงานควบคุมทางอุตสาหกรรม เช่น การควบคุมแสงสวา่งของหลอดไฟฟ้า 
และการควบคุมความเร็วมอเตอร์ เป็นตน้ 
            1. วงจรควบคุมแสงสวา่งหลอดไฟฟ้าดว้ยไดแอกและไตรแอก 
  วงจรควบคุมแสงสวา่งหลอดไฟฟ้าดว้ยไตรแอกและไดแอก  คือวงจรหร่ีไฟฟ้า  โดยการ
น าไดแอกต่อกบัไตรแอกร่วมกบัอุปกรณ์ตวัตา้นทาน    และตวัเก็บประจุ    สามารถใชเ้ป็นวงจร หร่ี
ไฟฟ้าได้ และยงัน าไปใช้หร่ีอุปกรณ์ไฟฟ้าได้อีกหลายชนิด เช่น เตาไฟฟ้า กระทะไฟฟ้า เตารีด 
กระติกตม้น ้า และหวัแร้งไฟฟ้า เป็นตน้ การท างานโดยใชต้วัไตรแอกท าหนา้ท่ีเป็นสวติช์ตดัต่อ 
แรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั  ตามการควบคุมของแรงดนักระตุน้ท่ีจ่ายมาจากตวัไดแอก ส่งผา่นไปยงั
ขาเกตของไตรแอก   วงจรควบคุมและวงจรหน่วงเวลาแรงดนักระตุน้ใหต้วัไดแอก  ประกอบดว้ย 
ตวัต้านทาน   และตวัเก็บประจุต่อวงจรร่วมกัน     ลักษณะวงจรควบคุมแสงสว่างหลอดไฟฟ้า  
แสดงดงัรูปท่ี 8.20 
 
 

 ใบความรู้ที ่8 หน่วยท่ี  8 
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รูปท่ี 8.20  แสดงวงจรควบคุมแสงสวา่งหลอดไฟฟ้า 
ท่ีมา (พนัธ์ศกัด์ิ   พุฒิมานิตพงศ,์ 2553, หนา้ 182) 

 

  จากรูปท่ี 8.20  แสดงวงจรควบคุมแสงสวา่งหลอดไฟฟ้า  มีไทรแอคควบคุมความสวา่ง
ของหลอดไฟฟ้า  L1โดยมีชุดควบคุมและหน่วงเวลา R1, R2  และ C1 ซ่ึง  R1 เป็นตวัตา้นทานคงท่ี    
ท าหน้าท่ีจ  ากดัค่าแรงดนัท่ีผ่านไปประจุ  C1  มี  R2  เป็นตวัตา้นทานปรับค่าได ้ใชป้รับเปล่ียนแปลง
ระดบัแรงดนัท่ีส่งไปประจุให้   C1  โดย   C1,   R1  และ   R2  จะท างานร่วมกนัเป็นวงจรหน่วงเวลา
จ่ายแรงดนัไปใหไ้ดแอกใชก้ระตุน้การท างานของไตรแอก  
  ถา้ปรับ   R2    ให้มีค่าความตา้นทานมาก    จะท าใหมี้แรงดนัผา่นไปประจุ    C1   ไดน้อ้ย 
มีการหน่วงเวลามาก       ส่งผลให้มีแรงดนัจ่ายไปให้ไดแอกท างานถึงค่าแรงดนัเบรกโอเวอร์ช้า 
ไตรแอกจะท างานชา้ตามไปดว้ย มีกระแสไหลผา่นหลอดไฟ  L1 นอ้ย หลอดไฟ L1  จะสวา่งนอ้ย 
  ถา้ปรับ   R2   ให้มีค่าความตา้นทานน้อย     จะท าให้มีแรงดนัผา่นไปประจุ   C1   ไดม้าก 
มีการหน่วงเวลาน้อย      ส่งผลให้มีแรงดนัจ่ายไปให้ไดแอกท างานถึงค่าแรงดนัเบรกโอเวอร์เร็ว 
ไตรแอกจะท างานเร็วตามไปดว้ย    มีกระแสไหลผา่นหลอดไฟ   L1  มากหลอดไฟ   L1  จะสวา่งมาก 
ขณะท่ีไดแอกและไตรแอกท างาน   C1   ท่ีประจุแรงดนัไว ้จะคายประจุออกมาผา่นไดแอกไปขาเกต 
และขา  A1 ของไตรแอกครบวงจร  เม่ือแรงดนัในตวั   C1   มีค่านอ้ยกวา่ค่าแรงดนัเบรกโอเวอร์  ของ
ไดแอค    ตวัไดแอกจะหยุดท างาน และ C1  จะเร่ิมประจุแรงดนัใหม่อีกคร้ัง  ส่วนไตรแอก  ยงัคง
ท างานต่อไปจนกวา่แรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีป้อนเขา้มาจะลดลงจนเป็น 0 V  หรือมีกระแส 
ไหลผา่นไตรแอกต ่ากวา่ค่ากระแสโฮลด้ิง ไตรแอกจึงจะหยดุท างาน  การควบคุมความสวา่งของ 

 ใบความรู้ที ่8 หน่วยท่ี  8 
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หลอดไฟฟ้าดงัท่ีกล่าวมาสามารถปรับเปล่ียนความสว่างไดต้ามตอ้งการ โดยการปรับเปล่ียนเวลา
และมุมเฟสของแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั  ท าให้ไดแอกและไตรแอกท างานเปล่ียนแปลงไป ส่งผล
ต่อก าลงัไฟฟ้าท่ีตกคร่อมหลอดไฟ  L1  เปล่ียนแปลงตามไปดว้ย  
            2.  การควบคุมความเร็วมอเตอร์ 
  มอเตอร์ท่ีนิยมน ามาใชป้รับความเร็ว เป็นชนิดยูนิเวอร์แซลมอเตอร์ (Universal Motor) 
เป็นมอเตอร์ท่ีสามารถน าไปใช้งานได้กับแรงดันไฟตรง และแรงดันไฟสลับ สามารถน าไป
ประยกุตใ์ชง้านกบัอุปกรณ์ไฟฟ้าไดห้ลายชนิด เช่น สวา่นไฟฟ้า เคร่ืองผสมอาหาร จกัรเยบ็ผา้ไฟฟ้า
และเคร่ืองขัดกระดาษทราย เป็นต้น การน าไทรแอคไปใช้งานนิยมน าไปใช้กับแรงดันไฟฟ้า
กระแสสลบั    การควบคุมความเร็วของยูนิเวอร์แซลมอเตอร์   ท าไดโ้ดยใช้ควบคุมเวลาและเฟส
ของอุปกรณ์กระตุน้ ท างานร่วมกบัอุปกรณ์ไทริสเตอร์    วงจรควบคุมความเร็วยูนิเวอร์แซลมอเตอร์ 
แสดงดงัรูปท่ี 8.21 
 

 
 

รูปท่ี 8.21  แสดงวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ 
ท่ีมา (พนัธ์ศกัด์ิ   พุฒิมานิตพงศ,์ 2553, หนา้ 183) 

 

  จากรูปท่ี 8.21  แสดงวงจรควบคุมความเร็วยูนิเวอร์แซลมอเตอร์ ใช้กบัแรงดนัไฟฟ้า
กระแสสลบัภาระของวงจร คือมอเตอร์ M ต่ออนุกรมกบัไทรแอค  Q1  มี R1, R2, C1  เป็นชุดควบคุม
และหน่วงเวลา โดยแรงดนัจะจ่ายใหไ้ดแอค  D1 ไปกระตุน้ท่ีขาเกต ของไทรแอค เพื่อควบคุม 
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มอเตอร์ M ให้หมุนในความเร็วตามตอ้งการ R3  และ C2  เป็นวงจรช่วยควบคุมแรงดนัท่ีจ่ายมาจาก 
C1  ใหมี้ความคงท่ีมากข้ึน R4  และ C3  เป็นวงจรป้องกนัไทรแอคจากกระแสและแรงดนัยอ้นกลบั 
และจ ากดัอตัราการเพิ่มข้ึนของแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั ซ่ึงท าหน้าท่ีเป็นสวิตช์หยุดการท างาน
ไม่ใหเ้กินค่าปลอดภยั ท่ีเกิดจากการเหน่ียวน าของสนามแม่เหล็กในตวัมอเตอร์ M  
  เม่ือจ่ายแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบัให้วงจร C1 ถูกควบคุมแรงดนัท่ีไปประจุ โดย  R1 และ 
R2    ถ้าปรับ  R2  ให้มีความตา้นทานสูงข้ึน   C1 จะประจุแรงดนัช้าลง   ท าให้แรงดนัถึงค่าแรงดนั
เบรกโอเวอร์ท่ีไดแอกชา้ลง ส่งผลต่อการท างานของไตรแอกชา้ตามไปดว้ย ก าลงัไฟฟ้าท่ีจ่ายไปให้
ตวัมอเตอร์  M  นอ้ยลง  มอเตอร์  M  จะหมุนช้า  ถา้ปรับ R2 ให้มีความตา้นทานต ่าลง  C1  จะประจุ
แรงดนัไดเ้ร็วข้ึน แรงดนัถึงค่าแรงดนัเบรกโอเวอร์ท่ีไดแอกเร็วข้ึน ส่งผลต่อการท างานของไตรแอก
เร็วตามไปดว้ย  ก าลงัไฟฟ้าท่ีจ่ายให้มอเตอร์ M มากข้ึน มอเตอร์ M จะหมุนเร็วข้ึน เม่ือแรงดนัไฟฟ้า
กระแสสลบัจากแหล่งจ่าย VAC  ลดลงเป็น 0 V และเร่ิมเปล่ียนขั้วแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบัใหม่ 
สนามแม่เหล็กในตวัมอเตอร์  M  จะยบุตวัต่อผา่นขดลวดในตวัมอเตอร์  M   เกิดแรงดนัไฟฟ้าชกัน า  
(Electromotive Force ; EMF) ข้ึนมา มีขั้ วแรงดันเกิดข้ึนตรงข้ามกับแรงดันจากแหล่งจ่าย VAC

แรงดนัไฟฟ้าชกัน าเกิดการตา้นกบัแรงดนัจากแหล่งจ่าย  VAC  ในจงัหวะน้ีแรงดนัท่ีประจุไวใ้น C3 

จะคายประจุออกมา   ตา้นแรงดนัไฟฟ้าชกัน าท่ีจ่ายออกมาจาก  มอเตอร์  M   ช่วยป้องกนัไตรแอก
หยดุท างานเร็วเกินไป จนกวา่แรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีแหล่งจ่าย VAC  จะตกลงเป็น 0 V ไทรแอค
จะหยุดท างานน ากระแส  การควบคุมความเร็วมอเตอร์ M ของวงจร ท าไดโ้ดยการปรับเปล่ียนเวลา
และมุมเฟสของแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีไปท าให้ไดแอก และไตรแอกท างานเปล่ียนแปลงไป 
ส่งผลต่อก าลงัไฟฟ้าท่ีตกคร่อมตวัมอเตอร์ M เปล่ียนแปลงตามไปด้วย มอเตอร์ M จะมีความเร็ว
เปล่ียนแปลงไป 
 

 8.12 การวดัและทดสอบไตรแอกด้วยโอห์มมิเตอร์ 
              8.12.1 การวดัหาขาไตแอก 
 มีล าดบัขั้นตอนดงัน้ี  กรณีใชไ้ตรแอกเบอร์ MAC223 
 ล าดบัท่ี 1  เขียนรูปอุปกรณ์และก าหนดขาของไตรแอกเป็นขาท่ี 1 ขาท่ี 2 และขาท่ี 3  

 ใบความรู้ที ่8 หน่วยท่ี  8 

วชิา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร รหสัวชิา 2105-2005 สอนคร้ังท่ี14-15 
ช่ือหน่วย  ไตรแอกและไดแอก 

เร่ือง  ไตรแอกและไดแอก เวลา   4 ชัว่โมง 



310 
 

 

แสดงดงัรูปท่ี 8.22 
                    ล าดบัท่ี 2  ตั้งยา่นวดัโอห์ม  1 น าสายวดัของโอห์มมิเตอร์ท าการวดัไทรแอคทีละคู่ 
ดงัตารางท่ี 8.22 
 

MAC223

 

  (ก) ก าหนดขาของไทรแอค              (ข) โครงสร้างของไทรแอค 

รูปท่ี 8.22  แสดงการก าหนดขาและโครงสร้างของไตรแอก 

                    ตารางที ่8.2  แสดงผลการวดัค่าความตา้นทานเพื่อหาขาของไตรแอก 
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ศกัยไ์ฟฟ้า ผลการวดั 

ค่าความตา้นทาน บวก (+) ลบ (-) 

1 
1 
2 

2 
1 

 
 

2 
2 
3 

3 
2 

 
 

3 
1 
3 

3 
1 

ค่าความตา้นทานต ่า  7  
ค่าความตา้นทานต ่า 15  

N 

N 

P 
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                จากตารางท่ี 8.22   แสดงผลการวดัไตรแอก   จ  านวน  3  คู่  6  คร้ัง  สามารถอ่านค่า
ความตา้นทานได ้2 คร้ังหรืออาจเรียกวา่  “วดั 6 คร้ัง เขม็ตีข้ึน 2 คร้ัง”  ขาท่ีวดัเทียบกบัขาอ่ืนแลว้
อ่านค่าความตา้นทานไม่ไดห้รือมีค่าความตา้นทานสูงมาก ๆ จะเป็นขาแอโนด 2 หรือขา A2(ขา2)  คู่
ท่ี 3ในการวดันั้น จะมีค่าความตา้นทานต ่าท่ีใกลเ้คียงกนัหรือเท่ากนั ซ่ึงไม่สามารถบอกไดว้า่ขาใด
เป็นขา A1  หรือขาเกต  ดงันั้นตอ้งท าการทดลองต่อดงัน้ี คือใหส้มมติขาใดขาหน่ึงเป็นขาเกต แลว้
ท าการจุดชนวนหรือไบแอสโดยใชไ้ฟจากขา A2 ดงัรูปท่ี 8.24 (ก) เขม็ของโอห์มมิเตอร์จะช้ีท่ีค่า
ความตา้นทานประมาณ 13 โอห์ม จากนั้นใหส้ลบัสายท่ีเหลือใหเ้ป็นขาเกต  แลว้ท าการจุดชนวน
โดยใชไ้ฟจากขา A2แสดงดงัรูปท่ี 8.24 (ข)  เขม็ของโอห์มมิเตอร์จะช้ีท่ีค่าความตา้นทานประมาณ  9 
โอห์ม  จากการวดัจะสังเกตไดว้า่ เม่ือท าการจุดชนวนท่ีขาเกต จะไดค้่าความตา้นทานต ่ากวา่
จุดชนวนท่ีขา  A1 

MAC223

A2

1 2

A2

3

MAC223

A2

1 2

A2

3

 
     (ก) ไบแอสโดยใชไ้ฟจากขา  A2 ไปขาท่ี  1      (ข) ไบแอสโดยใชไ้ฟจากขา  A2  ไปขาท่ี  3 
 

รูปที ่8.24  แสดงการจุดชนวนเพื่อหาขาเกตของไทรแอค 
ท่ีมา (อดุลย ์  กลัยาแกว้, 2546, หนา้ 183) 

 

 ใบความรู้ที ่8 หน่วยท่ี  8 

วชิา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร รหสัวชิา 2105-2005 สอนคร้ังท่ี14-15 
ช่ือหน่วย  ไตรแอกและไดแอก 

เร่ือง  ไตรแอกและไดแอก เวลา   4 ชัว่โมง 



312 
 

 

8,13 สรุป 
                ไตรแอกเป็นอุปกรณ์สารก่ึงตวัน าประเภทไทริสเตอร์ มี3 ขาคือ ขาแอโนด1(A1  )  ขา
แอโนด2 (A2 ) และขาเกต( G ) ถูกผลิตข้ึนมาเพื่อใช้แทนเอสซีอาร์เม่ือน าไปใช้กบัแรงดนัไฟสลบั
เพราะวา่เอสซีอาร์จะน ากระแสเพียงซีกเดียว แต่ไตรแอกสามารถน าน ากระแสไดท้ั้งซีกบวกและ 
ซีกลบ ในการท างานของไตรแอกสามารถเลือกจ่ายแรงดนัไบแอสได ้4 สภาวะหรือ 4 ควอแดรนต ์
แต่ท่ีน ากระแสไดดี้คือ การจ่ายแรงดนัไบแอสตามควอแดนตท่ี์ 1 และควอแดรนตท่ี์ 3  เม่ือไตรแอก
ท างานน ากระแสแลว้ การหยดุการท างานหรือหยดุน ากระแสท าได ้2 วิธีเหมือนกบัเอสซีอาร์คือ ใช้
วิธีตดัแหล่งจ่ายแรงดนัท่ีป้อนขา A2 และ A1 ของตวัไตรแอกออกชัว่ขณะ   และใช้วิธีลดกระแสท่ี
ไหลผา่นขา A2  และ A1  ของตวัไตรแอกใหต้ ่ากวา่กระแสโฮลด้ิง( IH) จะหยดุท างาน 
                   การน าไตรแอกไปใช้กบัไฟกระแสสลบัสามารถควบคุมการท างานดว้ยการใช้แรงดนั
ไปกระตุน้ท่ีขาเกตให้ท างานท่ีมุมหรือเฟสต่างกนั ท าให้สามารถควบคุมก าลงัไฟฟ้าท่ีจ่ายไปยงั
โหลดไดต้ามตอ้งการ 
                  ไดแอกเป็นอุปกรณ์สารก่ึงตวัน าประเภทไทริสเตอร์เช่นเดียวกบัไตรแอก มีโครงสร้าง
และสัญลกัษณ์คลา้ยไตรแอกแตกต่างกนัท่ีไดแอกไม่มีขาเกต มีเพียงขาแอโนด1 (A1 ) และแอโนด2 
(A2)ไดแอกท างานไดท้ั้งไฟบวกและไฟลบ โดยการท างานของไดแอกจะตอ้งจ่ายแรงดนัให้ถึงค่า
แรงดนัเบรกโอเวอร์( VBO  ) ไดแอกจึงจะท างานและน ากระแส 
                  ไดแอกถูกน าไปใชง้านโดยต่อร่วมท่ีขาเกตของเอสซีอาร์และไตรแอกเพื่อท าหนา้ท่ีเป็น
ป้องกนักระแสกระโชกจ านวนมากผา่นขาเกตซ่ึงจะท าใหเ้อสซีอาร์และไตรแอกช ารุดเสียหายได ้
                  กราฟคุณสมบติัของไดแอกจะคลา้ยกบักราฟคุณสมบติัของไตรแอกขณะลอยขาเกตไว ้
ซ่ึงจากกราฟจะเห็นวา่ไดแอกสามารถท างานไดท้ั้งแรงดนัศกัยบ์วกและแรงดนัศกัยล์บ คือน ากระแส
ไดท้ั้งซีกบวกและซีกลบของแรงดนัไฟกระแสสลบั แต่ตอ้งจ่ายแรงดนัไบแอสใหถึ้งค่าแรงดนั 
เบรกโอเวอร์เท่านั้น 
                 การน าไตรแอกไปต่อวงจรใชง้านจะตอ้งศึกษารายละเอียดขอ้งมูลต่างๆของตวัไตรแอก 
เน่ืองจากไตรแอกมีเบอร์ต่างๆให้เลือกใช้งานมากมาย ซ่ึงจะมีคุณสมบติัทางไฟฟ้าแตกต่างกัน 
ขอ้มูลท่ีควรทราบเบ้ืองตน้ เช่น ค่ากระแสท่ีไตรแอกทนได ้ ค่าแรงดนัสูงสุดท่ีจ่ายใหไ้ตรแอกใน 
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สภาวะไม่น ากระแส   ค่ากระแสสูงสุดท่ีจ่ายใหไ้ตรแอกในสภาวะไม่น ากระแส  ค่าแรงดนัตกคร่อม
ท่ีขาแอโนด1 และขาแอโนด 2 ขณะไตรแอกน ากระแส เหล่าน้ีเป็นตน้ ในการใชง้านจะตอ้งเลือกให้
เหมาะสม 
                    การน าไตรแอกและไดแอกถูกน าไปประยุกต์ใช้งานต่างๆมากมาย เช่น วงจรควบคุม
ไฟฟ้าแสงสว่างโดยใช้ไตรแอก  วงจรหร่ีไฟในโรงแรม  วงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์  วงจร
ควบคุมเคร่ืองท าน ้าอุ่น  เป็นตน้ 
                   การวดัหาขาของไตรแอกดว้ยโอห์มมิเตอร์ ใชว้ิธีวดัคลา้ยกบัการวดัหาขาเอสซีอาร์ โดย
วดัเป็นคู่ๆละ 2 คร้ังโดยสลบัสายวดัมิเตอร์ โดยวดัทั้งหมดจ านวน 6 คร้ัง จะมีขาคู่หน่ึงวดัข้ึนทั้ง 2 
คร้ังเข็มมิเตอร์ช้ีบ่ายเบนค่าเท่ากนั คือคู่ขา A1กบัขา G แต่ยงัระบุไม่ได ้ จะทราบไดเ้พียงขาท่ีวดัไม่
ข้ึนเลยคือขา A2  ตอ้งสมมติใหข้าใดขาหน่ึงเป็นขา G และขา A1  และท าการจุดชนวนหรือทริกดูโดย
ใชไ้ฟจากขาA2 ไปทริก การทริกท่ีขา G จะไดค้่าความตา้นทานต ่ากวา่ การทริกท่ีขา A1 

                   
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ใบความรู้ที ่8 หน่วยท่ี  8 

วชิา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร รหสัวชิา 2105-2005 สอนคร้ังท่ี14-15 
ช่ือหน่วย  ไตรแอกและไดแอก 

เร่ือง  ไตรแอกและไดแอก เวลา   4 ชัว่โมง 
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แบบฝึกหัดหน่วยที่ 8 เร่ือง ไตรแอกและไดแอก 
 

ค ำช้ีแจง  1. แบบฝึกหดัจ ำนวน 18 ขอ้ ๆ ละ  1 คะแนน  คะแนนเตม็  18 คะแนน 
               2. เวลำท่ีใชใ้นกำรท ำแบบฝึกหดั 15 นำที 
ค ำส่ัง    จงท ำเคร่ืองหมำยถูก () ลงในวงเล็บหนำ้ขอ้ท่ีถูกและท ำเคร่ืองหมำยผิด (  ) ลงใน  
             วงเล็บ หนำ้ขอ้ท่ีผดิ 
(      ) 1. ไตรแอกมี  3 ขำ คือ ขำเกต ขำแอโนด 1 ขำแอโนด 2 
(      ) 2. ไตรแอกถูกผลิตข้ึนมำใชง้ำนกบัแรงดนัไฟสลบัแทนเอสซีอำร์ 
(      ) 3. วธีิกำรควบคุมไตรแอกใหท้ ำงำนนิยมใชแ้รงดนักระตุน้ท่ีขำเกต โดยสำมำรถใชต้ำม 
             ควอแครนตท่ี์ 1 หรือควอแครนตท่ี์ 3 
(      ) 4. ทรงตนั VRRM ในคู่มือรำยละเอียดของไตรแอกคือค่ำทรงตนัสูงสุดท่ีมว้นใหเ้ฉพำะขำ  
             A2 และขำ A1ท่ีตวัไตรแอกยงัไม่น ำกระแสและไม่มีแรงดนักระตุน้ท่ีขำ G 
(      ) 5. กำรท ำงำนของไตรแอก สำมำรถจ่ำยแรงดนัไบแอสได ้4 สภำวะ หรือ 4 ควอแครนต ์แต่ท่ีนิยมใช ้
              คือกำรเลือกควอแครนตท่ี์ 1 กบั ควอแครนตท่ี์ 2 
(      ) 6. ไตรแอกเม่ือน ำกระแสแลว้ สำมำรถหยดุกำรท ำงำนได ้2 วธีิ คือ ตดัแหล่งจ่ำยแรงดนั VAA  และ    
              ลดกระแสท่ีไหลผำ่นขำ   A2  กบั   A1  ใหต้  ่ำกวำ่กระแสโฮลด้ิง    
(      ) 7. ไดแอกเป็นอุปกรณ์ประเภทไทริสเตอร์ มีโครงสร้ำงและขำเหมือนกบัไตรแอกทุกประกำร 
(      ) 8. ไดแอกมีสัญลกัษณ์คลำ้ยกบัเอสซีอำร์ 
(      ) 9. ไดแอกมีวงจรสมมูลคลำ้ยเอสซีอำร์ 
(      ) 10. ไดแอกถูกสร้ำงข้ึนมำใหเ้ป็นอุปกรณ์ กระตุน้กำรท ำงำนท่ีขำเกตของไตรแอกหรือเอสซีอำร์ 
(      ) 11. ไดแอกจะท ำงำนเพื่อป้อนแรงดนัใหถึ้งค่ำแรงดนัเบรกโอเวอร์ 
(      ) 12. ควอแครกคืออุปกรณ์ท่ีมีกำรรวมไดแอกและไตรแอกไวใ้นตวัเดียวกนั 
(      ) 13. ควอแครกมีขำต่อใชง้ำน 4 ขำ คือ ขำ A1  ขำ A2 ขำ G และขำ K 
(      ) 14. ควอแครกสำมำรถใชง้ำนไดส้ะดวกกวำ่กำรต่อวงจรดว้ยไดแอกและไตรแอกและท ำงำนได ้
                เหมือนกนั 
(      ) 15. ไตรแอกท ำงำนไดดี้กบัแรงดนัไฟสลบัไดแ้รงดนัจ่ำยออกเอำตพ์ุตทั้งซีกบวกและซีกลบ 
(      ) 16. ไดแอกและไตรแอกนิยมน ำไปใชง้ำนกบัแรงดนัไฟสลบัท ำหนำ้ท่ีเป็นสวติซ์และกำรควบคุมเฟส 
               ของแรงดนัไฟสลบั 
(      ) 17. ไตรแอกน ำไปใชก้บัไฟสลบั 3 เฟส ไตรแอกแต่ละตวัจะท ำงำนท่ีเฟสต่ำงกนั 270 องศำ 
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(      ) 18. กำรวดัหำขำไตรแอกดว้ยโอห์มมิเตอร์คู่ขำท่ีวดัแลว้เขม็มิเตอร์ช้ีบ่ำยเบนข้ึนมำอ่ำนค่ำควำม  
                ตำ้นทำนได ้คือ ขำ A1 กบั A2 
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เฉลยแบบฝึกหัดหน่วยที่ 8 เร่ือง ไตรแอกและไดแอก 
 

ค ำช้ีแจง  1. แบบฝึกหดัจ ำนวน 18 ขอ้ ๆ ละ  1 คะแนน  คะแนนเตม็  18 คะแนน 
               2. เวลำท่ีใชใ้นกำรท ำแบบฝึกหดั 15 นำที 
ค ำส่ัง    จงท ำเคร่ืองหมำยถูก () ลงในวงเล็บหนำ้ขอ้ท่ีถูกและท ำเคร่ืองหมำยผิด (  ) ลงใน  
             วงเล็บ หนำ้ขอ้ท่ีผดิ 
( ) 1. ไตรแอกมี  3 ขำ คือ ขำเกต ขำแอโนด 1 ขำแอโนด 2 
( ) 2. ไตรแอกถูกผลิตข้ึนมำใชง้ำนกบัแรงดนัไฟสลบัแทนเอสซีอำร์ 
( ) 3. วธีิกำรควบคุมไตรแอกใหท้ ำงำนนิยมใชแ้รงดนักระตุน้ท่ีขำเกต โดยสำมำรถใชต้ำม 
             ควอแครนตท่ี์ 1 หรือควอแครนตท่ี์ 3 
( ) 4. ทรงตนั VRRM ในคู่มือรำยละเอียดของไตรแอกคือค่ำทรงตนัสูงสุดท่ีมว้นใหเ้ฉพำะขำ  
             A2 และขำ A1ท่ีตวัไตรแอกยงัไม่น ำกระแสและไม่มีแรงดนักระตุน้ท่ีขำ G 
(  ) 5. กำรท ำงำนของไตรแอก สำมำรถจ่ำยแรงดนัไบแอสได ้4 สภำวะ หรือ 4 ควอแครนต ์แต่ท่ีนิยมใช ้
              คือกำรเลือกควอแครนตท่ี์ 1 กบั ควอแครนตท่ี์ 2 
( ) 6. ไตรแอกเม่ือน ำกระแสแลว้ สำมำรถหยดุกำรท ำงำนได ้2 วธีิ คือ ตดัแหล่งจ่ำยแรงดนั VAA   

                         และลดกระแสท่ีไหลผำ่นขำ   A2  กบั   A1  ใหต้  ่ำกวำ่กระแสโฮลด้ิง    
( ) 7. ไดแอกเป็นอุปกรณ์ประเภทไทริสเตอร์ มีโครงสร้ำงและขำเหมือนกบัไตรแอกทุกประกำร 
(  )  8. ไดแอกมีสัญลกัษณ์คลำ้ยกบัเอสซีอำร์ 
(  )  9. ไดแอกมีวงจรสมมูลคลำ้ยเอสซีอำร์ 
( ) 10. ไดแอกถูกสร้ำงข้ึนมำใหเ้ป็นอุปกรณ์ กระตุน้กำรท ำงำนท่ีขำเกตของไตรแอกหรือเอสซีอำร์ 
( ) 11. ไดแอกจะท ำงำนเพื่อป้อนแรงดนัใหถึ้งค่ำแรงดนัเบรกโอเวอร์ 
( ) 12. ควอแครกคืออุปกรณ์ท่ีมีกำรรวมไดแอกและไตรแอกไวใ้นตวัเดียวกนั 
(  ) 13. ควอแครกมีขำต่อใชง้ำน 4 ขำ คือ ขำ A1  ขำ A2 ขำ G และขำ K 
( ) 14. ควอแครกสำมำรถใชง้ำนไดส้ะดวกกวำ่กำรต่อวงจรดว้ยไดแอกและไตรแอกและท ำงำนได ้
                เหมือนกนั 
( ) 15. ไตรแอกท ำงำนไดดี้กบัแรงดนัไฟสลบัไดแ้รงดนัจ่ำยออกเอำตพ์ุตทั้งซีกบวกและซีกลบ 
( ) 16. ไดแอกและไตรแอกนิยมน ำไปใชง้ำนกบัแรงดนัไฟสลบัท ำหนำ้ท่ีเป็นสวติซ์และกำรควบคุมเฟส 
               ของแรงดนัไฟสลบั 
(  ) 17. ไตรแอกน ำไปใชก้บัไฟสลบั 3 เฟส ไตรแอกแต่ละตวัจะท ำงำนท่ีเฟสต่ำงกนั 270 องศำ 
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(  ) 18. กำรวดัหำขำไตรแอกดว้ยโอห์มมิเตอร์คู่ขำท่ีวดัแลว้เขม็มิเตอร์ช้ีบ่ำยเบนข้ึนมำอ่ำนค่ำควำม   
               ตำ้นทำนได ้คือ ขำ A1 กบั A2 
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แบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที ่8     เร่ืองไตรแอกและไดแอก 
วชิา อุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส์และวงจร                                                             รหัสวชิา 2105 – 2005 
ข้อสอบจ านวน 18 ข้อ ( 18 คะแนน )                                                              เวลา 15 นาที 
 

ค าส่ัง  จงเลือกค ำตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอ้เดียวโดยท ำเคร่ืองหมำย (  ) ลงในกระดำษค ำตอบ 

1.  ขอ้ใดคือโครงสร้ำงของไตรแอก 
            

 
 
 
 
 
 

 

ก.                                ข.                                     ค.                                      ง.  
2.  ขอ้ใดคือสัญลกัษณ์ของไตรแอก 

 
ก.                                      ข.                                   ค.                             ง.  

 

3.  วงจรสมมูลของไตรแอกคือขอ้ใด 
 
 
 
 

 

     ก.                                    ข.                                    ค.                                      ง.   
4.  ถำ้ไตรแอกน ำกระแสโดยท่ีไม่มีกำรทริกท่ีขำ G ในวงจรไฟตรงจะตอ้งจ่ำยแรงดนัไฟตรงให้ 
    ขำ A2 และ A1 อยำ่งไร 

ก.  เท่ำกบัท่ีโหลดตอ้งกำร 
ข.  สูงถึงค่ำ Break Over Voltage ( VBF )  
ค.  สูงเป็นสองเท่ำของแหล่งจ่ำยปกติ 

A2 

A1 

A 

K 

G 

D G S 
 A1  

N 

N P 

SS 

N 

 

 

A1 

 

A1 

 

A2 

 

A2 

 G 

 

G 

 

G 

 

A 

 

K 

 

A 

 

K 

 



320 
 

P

N

P

N

N

NN

N NP

P

A1

A2

G

ง.  จ่ำยดว้ยไฟฟ้ำกระแสตรงเท่ำนั้น 
5.  กำรจ่ำยแรงดนัไฟตรงให้ไตรแอกน ำกระแสไดดี้และมีประสิทธิภำพคือขอ้ใด 

ก.  จ่ำยไฟบวกให ้A 2  จ่ำยไฟลบใหข้ำ A1 และจ่ำยลบใหข้ำ G 
ข.  จ่ำยไฟลบให ้A 2  จ่ำยไฟบวกใหข้ำ A1 และจ่ำยบวกใหข้ำ G 
ค.  จ่ำยแรงดนักระตุน้ใหข้ำ G เหมือนขำ A1 เสมอ 
ง.  จ่ำยไฟบวกให ้A 2  จ่ำยไฟลบใหข้ำ A1 และจ่ำยบวกใหข้ำ G 

6.  กำรท ำใหไ้ตรแอกหยดุน ำกระแสโดยวธีิขดัขวำงกระแสแอโนดคือวธีิใด 
ก.  ต่อสวติช์อนุกรมกบัขำเกต  ข.  ต่อสวติช์คร่อมระหวำ่ง A2 กบั A1 
ค.  ต่อสวติช์คร่อมโหลด   ง.  จ่ำยไฟลบใหข้ำเกต 

7.  กำรน ำไตรแอกไฟควบคุมแรงดนัไฟสลบั 3 เฟส ไตรแอกแต่ละตวัท ำงำนท่ีเฟสต่ำงกนัเท่ำไร 
ก.  120 องศำ                     ข. 60 องศำ                      ค. 180 องศำ                      ง. 30 องศำ 

8.  จำกคู่มือไตรแอกเบอร์ Q4006LT ระบุค่ำ VTM 1.6 V หมำยควำมวำ่อยำ่งไร 
ก.  แรงดนัไฟสูงสุดท่ีจ่ำยให้ไตรแอกในสภำวะท่ีไม่น ำกระแสหรือยงัไม่ต่อวงจรเกต 
ข.  แรงดนักระตุน้เกตใหไ้ตรแอกน ำกระแสมีค่ำ 1.6 V 
ค.  แรงดนัตกคร่อมท่ีไตรแอก A1 กบั A2 ขณะน ำกระแสอ่ำนค่ำได ้1.6 V 
ง.  แรงดนัท่ีขำเกตทนได ้1.6 V  

9.  กระแสกระตุน้ท่ีไหลผำ่นขำเกตไดสู้งสุดโดยท่ีไตรแอกยงัท ำงำนไดโ้ดยไม่ช ำรุดคือขอ้ใด 
ก.      IGTM   ข.  IT( RMS)                              ค.  ITMS                        ง.  IGT 

10.  ขอ้ใดคือโครงสร้ำงของไดแอก 
 
 
 

 
 
 
   ก.                                          ข.                                   ค.                              ง.  

11.  ขอ้ใดคือสัญลกัษณ์ของไดแอกแอก 
 
ก.                                    ข.                                 ค.                                ง.  
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12.  วงจรสมมูลของไดแอกคือขอ้ใด 
 
 
 
 

ก.                                ข.                                 ค.                                      ง.   
13.  ควอแดรกมีลกัษณะเป็นอยำ่งไร 

ก.  มีลกัษณะคลำ้ยไดแอกแต่มีกำรเพิ่มสำรก่ึงตวัน ำมำกข้ึน 
ข.  มีลกัษณะคลำ้ยเอสซีอำร์แต่เป็นกำรรวมไดแอกเขำ้ไปดว้ย 
ค.  เป็นอุปกรณ์ไทริสเตอร์ตวัใหม่แตกต่ำงจำกไตรแอกมี 5 ขำ 
ง.  เป็นกำรน ำไตรแอกและไดแอกมำรวมกนัมี 3 ขำ คือ A1 , A2 และ T 

14.  ไดแอกถูกน ำไปใชง้ำนตำมขอ้ใด 
ก.  ใชป้้องกนัไฟกระโชกท่ีขำเกตของไตรแอกหรือเอสซีอำร์ 
ข.  ใชจ้  ำกดักระแสท่ีไหลผำ่นไตรแอกหรือเอสซีอำร์ 
ค.  ใชเ้ป็นตวักระตุน้ท่ีขำเกตของไตรแอก 
ง.  ใชเ้ป็นตวัแบ่งแรงดนัท่ีแอโนดของเอสซีอำร์ 

15.  ไดแอกท ำงำนอยำ่งไร 
ก.  น ำกระแสไดเ้ฉพำะแรงดนัท่ีป้อนใหถู้กขั้วของไดแอก 
ข.  น ำกระแสไดเ้ม่ือแรงดนัถึงค่ำเบรกโอเวอร์ 
ค.  แรงดนัท่ีป้อนใหไ้ดแอกตอ้งเป็นแรงดนัไฟกระแสตรง 
ง.  ถำ้ป้อนแรงดนัไฟกระแสสลบัผำ่นไดแอกจะไม่ท ำงำน 

16.  ไตรแอกถูกน ำไปเป็นวงจรอะไร 
ก.  วงจรควบคุมแสงสวำ่ง ข.  วงจรขยำยสัญญำณ 
ค.  วงจรตดัรูปสัญญำณ  ง.  วงจรเรียงกระแส 

17.  กำรวดัหำขำของไตรแอกดว้ยโอห์มมิเตอร์จะใชข้ั้ววดัแบบเดียวกบัเอสซีอำร์ คือวดัจ ำนวน  
        6 คร้ัง เทียบขำคู่ละ 2 คร้ัง เม่ือท ำกำรวดัเสร็จแลว้จะทรำบขำของไตรแอกขำใดก่อน 

ก.ขำ A1                        ข.ขำ G                   ค.ขำA2                              ง.ขำ A2 กบัขำ G 
18.  ในกำรวดัทดสอบขำของไตรแอกโดยใชโ้อห์มมิเตอร์ ไตรแอกปกติดีขำใดท่ีวดัแลว้เขม็มิเตอร์ 
        ไม่ข้ึน ค่ำควำมตำ้นทำนสูงมำก () 

ก.ขำ A1                        ข.   ขำ A2    ค.ขำ A1 กบัขำ G           ง. ขำ G 
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เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 

ข้อที่ ค ำตอบ ข้อที่ ค ำตอบ 

1 ค 10 ข 

2 ค 11 ก 

3 ง 12 ข 

4 ข 13 ง 

5 ง 14 ก 

6 ข 15 ข 

7 ก 16 ก 

8 ค 17 ค 

9 ก 18 ข 

 
 
 
 
 
 
 

 เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน หน่วยท่ี  8 

วชิา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร รหสัวชิา 2105-2005 สอนคร้ังท่ี 14-15 
ช่ือหน่วย  ไตรแอกและไดแอก 

เร่ือง  ไตรแอกและไดแอก เวลา 4  ชัว่โมง 
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แบบเกบ็คะแนนทดสอบก่อนเรียน และทดสอบหลงัเรียน 
หน่วยที่  8 เร่ือง  ไตรแอกและไดแอก 

 
 

 
 
 
 
 

 
ล ำดับ 

  
ช่ือ – สกุล 

ผลคะแนน 
Pre-Test Post-Test 

1    

2    

3    

4    

5    

6    

7    

8    

9    

10    

11    

12    

13    

14    

15    

16    

17    

18    

19    

20    

21    

22    

23    

24    


