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ค ำแนะน ำกำรใช้เอกสำรประกอบกำรสอน 
 
       เอกสารประกอบการสอนชุดน้ี ใชป้ระกอบการเรียนการสอนในรายวชิา อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์และวงจร  รหสัวชิา 2105-2005 ระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพ  สาขาวชิา
อิเล็กทรอนิกส์  สาขางานอิเล็กทรอนิกส์   โดยแบ่งออกเป็น 11 หน่วยการเรียนรู้  แต่ละหน่วย
ก าหนดใหน้กัศึกษาปฏิบติัดงัน้ี 
กกกกกกกก1. นกัเรียนจะตอ้งศึกษาจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
กกกกกกกก2. นกัเรียนตอ้งท าแบบทดสอบก่อนเรียน และตรวจค าตอบในแบบเฉลยดว้ยความ  
ซ่ือสัตย ์
กกกกกกกก3. นกัเรียนตอ้งศึกษาใบเน้ือหาใหล้ะเอียดเพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจ 
กกกกกกกก4. นกัเรียนตอ้งท าแบบฝึกหดัทา้ยหน่วยเรียน และตรวจค าตอบการท าแบบฝึกหดัดว้ย
ตนเองร่วมกบัครูผูส้อน 
กกกกกกกก5. นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนดว้ยความซ่ือสัตย ์
กกกกกกกก6. นกัเรียนเปรียบเทียบผลของคะแนนจากการท าแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน
เพื่อเปรียบเทียบพฒันาการในการเรียนรู้ 
กกกกกกกก7. หากนกัเรียนไดผ้ลคะแนนจากการท าแบบทดสอบหลงัเรียนไม่ถึงร้อยละ 80 ให้
นกัเรียนกลบัไปศึกษาเอกสารประกอบการสอนใหม่อีกคร้ัง 
กกกกกกกก8. นกัเรียนท าการทดลองใบงาน บนัทึกผลการทดลอง  สรุปผลการทดลอง 
กกกกกกกก9. หากนกัเรียนมีปัญหาจากการศึกษาเอกสารประกอบการสอนสามารถปรึกษาครูได้
ทนัที 
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แบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่11   เร่ืองการใช้งานอุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส์ในวงจรต่างๆ 
วชิาอุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส์และวงจร     รหัสวชิา 2105-2005 
ข้อสอบจ านวน 10 ข้อ ( 10 คะแนน)     เวลา 10 นาที 
.......................................................................................................................................................... 
ค าส่ัง จงเลือกค ำตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอ้เดียวโดยท ำเคร่ืองหมำยกำกบำท( ) ลงในกระดำษค ำตอบ 
 

1.  จำกวงจร เม่ืออินพุตคร่ึงไซเคิลบวกถูกป้อนเขำ้มำผำ่น C1 จะมีผลตำมขอ้ใด 
                                                                                        ก.  ค่ำVGS  มีค่ำสูงข้ึน 
                                                                                        ข.  ค่ำVGS  มีค่ำต ่ำ 
                                                                                        ค.  ค่ำVDS  มีค่ำสูงข้ึน 
                                                                                        ง.   ค่ำVDS  มีค่ำเท่ำกบั  ค่ำ VGS 
 
 
 
2.   จำกวงจรQ1, Q2   ต่อวงจรแบบใด 
        
                                                                                        ก.  วงจรดำร์ลิงตนั 
                                                                                        ข.   วงจรคอมพลีเมนตำรี 
                                                                                        ค.   วงจรคำสโคด 
                                                                                         ง.  วงจรคำสเคด 
 
 
 
 
 
3. หลกักำรท ำงำนเบ้ืองตน้ของวงจรแหล่งจ่ำยก ำลงัประกอบดว้ยอะไร 
 ก.  ไดโอดเรียงกระแส   วงจรขยำยสัญญำณ   วงจรกรองกระแส 
 ข.   หมอ้แปลง ไดโอดเรียงกระแส   วงจรกรองกระแส   วงจรรักษำระดบัแรงดนั 
 ค.   ไดโอดเรียงกระแส   วงจรกรองกระแส 
 ง.   วงจรขยำยสัญญำณ   วงจรกรองกระแส 
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4.  ถำ้ตอ้งกำรประกอบวงจรภำคจ่ำยไฟค่ำคงท่ีไฟบวก 15 V  ควรเลือกใชไ้อชีในขอ้ใด 
 ก. 7805       ข. 7815     ค. 7812     ง. 7824 
5.  ถำ้ตอ้งกำรประกอบวงจรภำคจ่ำยไฟโดยจ่ำยไฟบวกปรับค่ำได ้0-30 V  ควรเลือกใชไ้อชีในขอ้ใด 
 ก. LM317       ข. 7912     ค. 7815     ง. LM337 
6. วงจรออสซิลเลเตอร์ท่ีนิยมใชง้ำนมีก่ีชนิด  อะไรบำ้ง 
 ก. 3 ชนิดคือ แบบ LC   แบบ RC และ แบบคริสตอล 
 ข. 2 ชนิดคือ แบบ LC   แบบ RC  
 ค. 4 ชนิดคือ แบบLC   แบบ RC   แบบคริสตอล  และแบบทรำนซิสเตอร์ 
 ง. มีชนิดเดียวคือแบบ LC 
7. วงจรฮำร์ทเลยอ์อสซิลเลเตอร์ใชว้ธีิป้อนกลบัโดยแทป็แรงดนัท่ีอุปกรณ์ในขอ้ใด 
 ก.  ตวัเก็บประจุ   ข.  ตวัเหน่ียวน ำ   

ค. ตวัตำ้นทำน   ง. ทรำนซิสเตอร์ 
8.  วงจรโคลพิตตอ์อสซิลเลเตอร์ใชว้ธีิป้อนกลบัโดยแทป็แรงดนัท่ีอุปกรณ์ในขอ้ใด 
 ก.  ตวัเก็บประจุ   ข.  ตวัเหน่ียวน ำ   

ค. ตวัตำ้นทำน   ง. ทรำนซิสเตอร 
9.  วงจรออสซิลเลเตอร์ท่ีนิยมใชง้ำนกนัอยำ่งแพร่หลำยคือขอ้ใด 
 ก. วงจรออสซิลเลเตอร์ แบบLC  ข. วงจรออสซิลเลเตอร์ แบบRC 
 ค. วงจรออสซิลเลเตอร์ แบบคริสตอล ง.  ขอ้ ก.และ ข. 
10. จำกวงจรควบคุมควำมเร็วมอเตอร์ในรูป มอเตอร์จะหมุนไดเ้ร็วหรือชำ้ข้ึนอยูก่บัอุปกรณ์ใด 
      ก. R1, C1 
      ข. R2 ,C2 

      ค. R1, VR1 และC1 
                  ง.  R1, R2 
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 

ข้อที่ ค ำตอบ ข้อที่ ค ำตอบ 

1 ก 6 ก 

2 ก 7 ข 

3 ข 8 ก 

4 ก 9 ค 

5 ก 10 ค 

 
 
 
 
 
 
 

 เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยท่ี  11 

วชิา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร รหสัวชิา 2105-2005 สอนคร้ังท่ี 18 
ช่ือหน่วย  การใชง้านอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในวงจรต่างๆ 

เร่ือง  การใชง้านอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในวงจรต่างๆ เวลา 2 ชัว่โมง 



 ใบความรู้ที่11 หน่วยท่ี  11 

วชิา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร รหสัวชิา 2105-2005 สอนคร้ังท่ี 18   
ช่ือหน่วย  การใชง้านอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในวงจรต่างๆ 

เร่ือง  การใชง้านอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในวงจรต่างๆ เวลา 2  ชัว่โมง 
 

สาระส าคัญ 
                  ในปัจจุบนัอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ประเภทสารก่ึงตวัน าไดมี้การพฒันาและถูกน ามาใช้
ต่อวงจรทางดา้นอิเล็กทรอนิกส์ต่างๆมากมาย อุปกรณ์ท่ีนิยมใช้งานไดแ้ก่ ไดโอด  ซีเนอร์ไดโอด
ทรานซิสเตอร์ เฟต เอสซีอาร์  ไดแอก ไตรแอก วงจรพื้นฐานท่ีใชง้าน เช่น วงจรขยายสัญญาณ วงจร
แหล่งจ่ายก าลงั วงจรก าเนิดความถ่ี  และวงจรควบคุมต่างๆ 
 
สาระการเรียนรู้  
                 11.1  วงจรขยายสัญญาณ 
                          11.1.1 วงจรขยายสัญญาณโดยใชเ้จเฟต 
                          11.1.2 วงจรขยายสัญญาณโดยใชม้อสเฟต 
                 11.2  วงจรแหล่งจ่ายก าลงั( Power Supply ) 
                 11.3  วงจรออสซิลเลเตอร์ 
                          11.3.1 ชนิดของวงจรออสซิลเลเตอร์ 
                          11.3.2 วงจรออสซิลเลเตอร์แบบฮาร์ตเลย ์
                          11.3.3 วงจรออสซิลเลเตอร์แบบโคลพิตต์ 
                          11.3.4 วงจรออสซิลเลเตอร์แบบคริสตอล 
                 11.4 วงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ ( Motor Speed Control ) 
                 11.5 สรุป 
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 ใบความรู้ที่11 หน่วยท่ี  11 

วชิา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร รหสัวชิา 2105-2005 สอนคร้ังท่ี 18   
ช่ือหน่วย  การใชง้านอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในวงจรต่างๆ 

เร่ือง  การใชง้านอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในวงจรต่างๆ เวลา 2  ชัว่โมง 
 

จุดประสงค์การสอน 
        จุดประสงค์ทัว่ไป 
                 1. เพื่อใหน้กัเรียนมีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัการใชง้านอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในวงจร
ต่างๆ 
                 2. เพื่อนกัเรียนมีกิจนิสัยในการพฒันาคุณธรรม จริยธรรม 
      

       จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
                 1. อธิบายการท างานของวงจรขยายสัญญาณโดยใชเ้จเฟตได้ 
                 2. อธิบายการท างานวงจรขยายสัญญาณโดยใชม้อสเฟตได้ 
                 3. บอกหลกัการท างานเบ้ืองตน้ของวงจรแหล่งจ่ายก าลงัได ้
                 4. บอกหลกัการท างานของไอซีควบคุมแรงดนัไฟคงท่ีได ้
                 5. บอกหลกัการท างานของไอซีควบคุมแรงดนัไฟปรับค่าไดไ้ด ้
                 6. บอกชนิดของวงจรออสซิลเลเตอร์ได ้
                 7. บอกลกัษณะของวงจรออสซิลเลเตอร์แบบฮาร์ตเลยไ์ด้ 
                 8. บอกลกัษณะของวงจรออสซิลเลเตอร์แบบโคลพิตตไ์ด้ 
                 9. บอกลกัษณะของวงจรออสซิลเลเตอร์แบบคริสตอลได้ 
                10. อธิบายการท างานของวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ได ้

  11. มีการพฒันาคุณธรรม จริยธรรม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ท่ีผูส้อนสามารถ 
สังเกตเห็นได ้ในดา้นมนุษยสัมพนัธ์ มีวนิยั ความรับผดิชอบ ตรงต่อเวลา มีความซ่ือสัตยสุ์จริต 
สนใจใฝ่รู้ รักสามคัคี 
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 ใบความรู้ที่11 หน่วยท่ี  11 

วชิา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร รหสัวชิา 2105-2005 สอนคร้ังท่ี 18   
ช่ือหน่วย  การใชง้านอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในวงจรต่างๆ 

เร่ือง  การใชง้านอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในวงจรต่างๆ เวลา 2  ชัว่โมง 
 

11.1 วงจรขยายสัญญาณ 
                  ในการขยายสัญญาณนอกจากจะใช้ไบโพลาร์ทรานซิสเตอร์แลว้  วงจรขยายสัญญาณ
สามารถน าอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์อ่ืน ๆ เช่น เฟต ( Fet ) มอสเฟต ( Mosfet )ลิเนียร์ไอซี( Linear IC ) 
ไอซีออปแอมป์ ( IC op-amp ) มาใชใ้นการขยายสัญญาณไดเ้ช่นกนั 
                  11.1.1 วงจรขยายสัญญาณโดยใชเ้จเฟต (JFET ) 
                   การน าเอาฟิลดเ์อฟเฟคทรานซิสเตอร์ ( Field Effect Transistor ) หรือ เฟต ( FET ) มาใช้
ในวงจรขยายสัญญาณ โดยคุณสมบัติส าคัญ คือ เฟตมีอินพุตอิมพีแดนซ์สูงกว่าไบโพลาร์
ทรานซิสเตอร์ การจดัวงจรขยายสัญญาณโดยใชเ้ฟต แสดงวงจรดงัรูป 11.1 

 
รูปที ่11.1 วงจรขยายใชเ้จเฟต 

ท่ีมา( พุทธรักษ ์ แสงก่ิง,2558,หนา้ 252 ) 
 

                  จากรูปท่ี 11.1  เม่ือป้อนสัญญาณอินพุตในคร่ึงไซเกิลบวกผา่นตวัเก็บประจุ C1 เขา้ทาง
เกต ( G ) ของเจเฟต จะท าให้ค่าแรงดนัไฟ VGS มีค่าสูงข้ึนจึงท าให้เจเฟตน ากระแสมากข้ึน เป็นผล
ท าให้ค่าแรงดนัไฟVDS ลดต ่าลง ไดส้ัญญาณออกทางเอาต์พุตท่ีมีเฟสต่างจากสัญญาณทางอินพุต 
180 องศา เม่ือป้อนสัญญาณในคร่ึงไซเกิลลบผา่นตวัเก็บประจุ C1 เขา้ทางขา G ของเจเฟตมีผลท าให ้
 

     +     VIN 

   - 

+ 

  - 

 R2 

D 

0V 

RD 

CS 

S 

G 

VDD 

VOUT C1 

R1 

RS 

  VGS

 

VDS 

ID 

 



395 
 

 ใบความรู้ที่11 หน่วยท่ี  11 

วชิา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร รหสัวชิา 2105-2005 สอนคร้ังท่ี 18   
ช่ือหน่วย  การใชง้านอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในวงจรต่างๆ 

เร่ือง  การใชง้านอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในวงจรต่างๆ เวลา 2  ชัว่โมง 
 

ค่าแรงดนั VGS มีค่าลดต ่าลง ส่งผลให้เจเฟตน ากระแสน้อยลง และมีค่าแรงดนัไฟ VDS สูงข้ึน ได้
สัญญาณออกทางเอาตพ์ุตมีเฟสต่างจากอินพุต  180 องศา            
                     11.1.2 วงจรขยายสัญญาณโดยใชม้อสเฟต ( MOSFET ) 
                     วงจรขยายสัญญาณเสียงอีกแบบหน่ึง ท่ีน าอุปกรณ์มอสเฟตมาใช้ในภาคขยายทาง
เอาตพ์ุตของวงจร โดยท างานร่วมกบัไบโพล่าทรานซิสเตอร์ แสดงดงัรูท่ี 11.2 
 

 
 

รูปที ่11.2 วงจรขยายใชม้อสเฟต 
ท่ีมา( พุทธรักษ ์ แสงก่ิง,2558,หนา้ 253 ) 

 

                     จากรูปท่ี 11.2 วงจรขยายสัญญาณเสียงใชม้อสเฟตท าหน้าท่ีขยายก าลงั ท างานร่วมกบั
ไบโพลาร์ทรานซิสเตอร์ การท างานทางอินพุตถูกป้อนผา่นตวัเก็บประจุ C2 โดยใชท้รานซิสเตอร์ Q1  

+ 

+ 
+ 

+ 

30 VDC 
D1 
1N4001 
C3 4.7F 

R3 
4.7kΩ 

C4  220F 

C1  33pF 

C2  1F 

C5  220F 

R1 
39kΩ 

        R2 
560kΩ 

       R4 
  10kΩ 

Q1 
BC107 

Q2 
BC107 

Q3 
BD512 

Q4 
BD552 

IN 
8 ohm 
Speaker 

+ 
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กบั Q2 ท่ีต่อกนัแบบดาริงตนั ( Darlington )  ท าหน้าท่ีเป็นปรีแอมป์ขยายสัญญาณเสียงทางอินพุต 
ส่วนวงจรดา้นเอาตพ์ุตใชเ้พาวเ์วอร์มอสเฟต ( Power MOSFET ) ทรานซิสเตอร์ Q3 กบั Q4 สัญญาณ
ถูกขยายเป็นเอาตพ์ุตผา่นทางตวัเก็บประจุ C4 ออกไปยงัล าโพง 
 

11.2 วงจรแหล่งจ่ายก าลงั 
                   แหล่งจ่ายก าลงั ( Power Supply ) เป็นส่วนท่ีมีความส าคญัในงานอิเล็กทรอนิกส์ เพราะ
ท าหน้าท่ีจ่ายไฟไปเล้ียงอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ เพื่อให้อุปกรณ์ท างานตามท่ีตอ้งการลกัษณะของ
แหล่งจ่ายก าลงัในงานอิเล็กทรอนิกส์ แสดงดงัรูปท่ี 11.3 
 

 
 

รูปที ่11.3 แหล่งจ่ายก าลงัแบบต่าง ๆ 
ท่ีมา( http://chanyasamathayanon.blogspot.com/2016/09/blog-post.html ) 

 

                     จากรูปท่ี 11.3  แสดงแหล่งจ่ายแบบต่าง ๆ โดยทัว่ไปแลว้แหล่งจ่ายก าลงับ่งออกเป็น 2 
แบบ คือ แหล่งจ่ายก าลงัแบบลิเนียร์และแหล่งจ่ายก าลงัแบบสวิตช่ิง ( Switching Power Supply ) 
ในท่ีน้ีจะกล่าวเพียงแหล่งจ่ายไฟแบบลิเนียร์เพียงอยา่งเดียวเท่านั้น 

http://chanyasamathayanon.blogspot.com/2016/09/blog-post.html
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  แหล่งจ่ายก าลงัในงานอิเล็กทรอนิกส์  มีหลกัการเบ้ืองตน้แสดงดงัรูปท่ี 11.4 
  
 
 

 
 

รูปที ่11.4 ไดอะแกรมของแหล่งจ่ายก าลงั 
ท่ีมา (วรีะศกัด์ิ   สุวรรณเพชร,2557,หนา้ 329 ) 

 

                    จากรูปท่ี 11.4 แสดงไดอะแกรมของแหล่งจ่ายก าลัง โดยมีหลักการท างานคือ หม้อ
แปลงไฟฟ้าซ่ึงโดยทัว่ไปในงานอิเล็กทรอนิกส์จะใชห้มอ้แปลงไฟฟ้าเพื่อลดระดบัแรงดนัจาก 220 
โวลต์ เป็นระดบัไฟท่ีตอ้งการใช ้เช่น 6 โวลต ์, 12 โวลต ์, 18 โวลต์ , 24 โวลต ์เป็นตน้ หลงัจากนั้น
จะส่งผา่นแรงดนัให้กบัไดโอดเพื่อท าหนา้ท่ีเปล่ียนสัญญาณไฟกระแสสลบัเป็นกระแสตรง เรียกวา่
ไดโอดเรียงกระแส ( Rectifier Circuit ) แต่เน่ืองจากแรงดนัท่ีไดจ้ากไดโอดเป็นแรงดนัไฟกระแส
ตรงท่ีมีการกระเพื่อมของสัญญาณอยู ่ ดงันั้นจึงตอ้งท าการกรองกระแส ( Filter Circuit ) เพื่อท าให้
ระดบัแรงดนักระเพื่อมลดลง หลงัจากนั้นแรงดนัเอาต์พุต ท่ีได้จะส่งผ่านไปยงัวงจรรักษาระดับ
แรงดนั ( Voltage Regulator ) เพื่อท าให้แรงดนัมีค่าคงท่ี และพร้อมท่ีจะป้อนให้กบัโหลดของวงจร
ต่อไป 

        วงจรเรียงกระแสไดก้ล่าวมาแลว้ในหน่วยท่ี 1  ซ่ึงจะไม่ขอกล่าวถึงอีกและวงจรกรอง 
กระแสนิยมใชคื้อ ตวัก็บประจุ ส าหรับหน่วยน้ีจะกล่าวถึงเฉพาะวงจรรักษาระดบัแรงดนัเท่านั้น 
                    11.2.1 วงจรควบคุมแรงดนั ( Voltage Regulation )  
                   วงจรควบคุมแรงดนั ( Voltage Regulation ) ท่ีนิยมใช้ คือ วงจรควบคุมแรงดนัโดยใช้
ทรานซิสเตอร์แบบแยก ( Discrete Transistor Voltage Regulation ) ซ่ึงแบ่งเป็น 2 แบบอนุกรมและ
ขนาน 
 

                1. วงจรควบคุมแรงดนัแบบอนุกรม ( Series Voltage Regulation ) 
 

VS 
ไดโอด 

เรียงกระแส 
 วงจรกรอง 

 กระแส 
วงจรรักษา 

ระดบัแรงดนั 
โหลด   AC 220 Vrms 

       50 Hz 

หมอ้แปลง 

 t t t t   t 
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รูปที ่11.5 ไดอะแกรมของวงจรควบคุมแรงดนัแบบอนุกรม 
ท่ีมา ( วรีะศกัด์ิ   สุวรรณเพชร,2557,หนา้ 330 ) 

 

                    จากรูปท่ี 11.5 การท างาน คือ วงจรเปรียบเทียบแรงดนั ( Comparator Circuit ) จะท า
การเปรียบเทียบแรงดนัจากส่วนแรงดนัอา้งอิง ( Reference Voltage ) และแรงดนัท่ีไดจ้ากวงจรสุ่ม
ค่าแรงดนั( Sampling Circuit ) แลว้น าค่าท่ีไดจ้ากการเปรียบเทียบไปควบคุมการท างานของส่วน
ควบคุม ( Control Element ) กล่าวคือ ถา้แรงดนัเอาต์พุตต ่าลง ส่วนควบคุมจะท างานมากข้ึน แต่ถา้
แรงดนัเอาต์พุตสูงข้ึน ส่วนควบคุมจะท างานน้อยลงเพื่อให้แรงดนัเอาต์พุตมีค่าคงท่ี วงจรควบคุม
แรงดนัแบบอนุกรมอยา่งง่ายแสดงดงัรูปท่ี11.6 
 

 
 

 
 

 
รูปที ่11.6 วงจรควบคุมแรงดนัแบบอนุกรม 

ท่ีมา ( วรีะศกัด์ิ   สุวรรณเพชร,2557,หนา้ 331 ) 

Control  element 

Comparator Circuit 

Sampling Circuit 

Reference Voltage 

Unregulate Input 
 Vi Vo

 
Regulated output  IL 

R Regulate Unregulate 

Q1 

VZ 
IZ 

IL 
RL IR VBE 

VO Vi 

Voltage Voltage 
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                        จากรูปท่ี 11.6 ทรานซิสเตอร์Q1 จะท าหนา้ท่ีส่วนควบคุมแบบอนุกรม โดยมีซีเนอร์
ไดโอดท าหนา้ท่ีเป็นหน่วยแรงดนัอา้งอิง โดยการท างานเป็นดงัน้ี 

1. ถา้แรงดนัทางดา้นเอาตพ์ุตลดลง จะท าใหแ้รงดนัขาเบส – อีมิเตอร์ลดลง ส่งผล 
ใหท้รานซิสเตอร์ Q1 น ากระแสมากข้ึน ซ่ึงจะท าใหเ้อาตพ์ุตมีค่าคงท่ี 

2. ถา้แรงดนัเอาตพ์ุตเพิ่มข้ึน จะท าใหแ้รงดนัขาเบส – อีมิเตอร์เพิ่มข้ึน ส่งผลให้ 
ทรานซิสเตอร์ Q1 น ากระแสลดลง ซ่ึงจะท าใหเ้อาตพ์ุตมีค่าคงท่ี โดยสามารถหาค่าต่าง ๆ ไดด้งัน้ี 

แรงดนัเอาตพ์ุต ( VO ) หาไดจ้าก  VO = VZ - VBE 

แรงดนัคอลเลกเตอร์ – อีมิเตอร์      VBE = Vi – Vo 
กระแสท่ีไหลผา่นตวัตา้นทาน         IR =

Vi−Vo

R
 

กระแสไหลผา่นโหลด                     IL =
Vo

RL
 

กระแสเบส                                      IB =
IC


 

กระแสไหลผา่นซีเนอร์ไดโอด        IZ = IR − IB 
 

ตวัอยา่ง  จากวงจรรูปท่ี 11.7  ก าหนดใหท้รานซิสเตอร์มีอตัราขยายกระแสเท่ากบั 50 ,R = 220 Ω  
               , VZ = 12  จงค านวณหาแรงดนัเอาตพ์ุต ( VO ) 

 
 

 
 

 
 
 
 

รูปที ่11.7 วงจรควบคุมแรงดนั 
ท่ีมา (วรีะศกัด์ิ  สุวรรณเพชร,2557,หนา้ 332) 

 

IL  
IR  

  R  
 220Ω 

VO 
Regulate 
Voltage 
 
 

Q1( = 50) 

    VBE  
 0.7 V   RL  

 1kΩ 
  IZ  

  Vi 
Unregulate 
Voltage 
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วธีิท า  
หาแรงดนัเอาตพ์ุต VO  =  VZ – VBE = 12 – 0.7 = 11.3 V 
                              VCE = Vi – VO = 20 – 11.3 = 8.7 V 

                                 IR = 
20−12

220
 =

8

220
 = 36.4 mA 

ถา้ RL = 1 kΩ  กระแสท่ีไหลในแต่ล่ะส่วน คือ 
                                IR  =

VO

RL
=

11.3

1
= 11.3 mA 

                              IB  = 
IC


 = 

11.3

50
 = 226 µA 

                              IZ  = IR – IB = 36.4 - 226  36 mA 
 

                  วงจรควบคุมแรงดนัไฟฟ้าไดท้  าการปรับปรุแกไ้ขใหดี้ข้ึนโดยการเพิ่ม R1 , R2 เพื่อท า
หนา้ท่ีสุ่มสัญญาณ และซีเนอร์ไดโอดท าหนา้ท่ีเป็นหน่วยแรงดนัอา้งอิง และทรานซิสเตอร์ Q2 ท า
หนา้ท่ีควบคุมกระแสเบส Q1 โดยวงจรมีลกัษณะดงัรูปท่ี 11.8 

 
 

รูปที ่11.8 วงจรควบคุมแรงดนัท่ีปรับปรุงใหดี้ข้ึน 
ท่ีมา (วรีะศกัด์ิ  สุวรรณเพชร,2557,หนา้ 333) 



401 
 

 ใบความรู้ที่11 หน่วยท่ี  11 

วชิา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร รหสัวชิา 2105-2005 สอนคร้ังท่ี 18   
ช่ือหน่วย  การใชง้านอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในวงจรต่างๆ 

เร่ือง  การใชง้านอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในวงจรต่างๆ เวลา 2  ชัว่โมง 
 

                    การท างานของวงจรคือ ถา้แรงดนัเอาตพ์ุตเพิ่มข้ึนจะท าให้แรงดนัตกคร่อมตวัตา้นทาน 
R1,R2 เพิ่มข้ึน เน่ืองจากตวัตา้นทาน R1,R2 ต่อวงจรแบบแบ่งแรงดนั ซ่ึงแรงดนัตกคร่อมตวัตา้นทาน
R2 หรือแรงดนัV2  เพิ่มข้ึน จะท าให้แรงดนัเบส-อิมิตเตอร์สูงข้ึนตาม ในขณะท่ีแรงดนัตกคร่อมซี
เนอร์ไดโอดมีค่าคงท่ี ถา้ทรานซิสเตอร์ Q2 น ากระแสมากข้ึน แรงดนัท่ีขาเบสของทรานซิสเตอร์ Q1 
จะลดลง ท าให้กระแสไหลผา่นไปยงัโหลดนอ้ยลง ดงันั้น แรงดนัเอาตพ์ุตจึงมีค่าคงท่ี โดยสามารถ
หาค่าไดจ้ากสมการคือ 

                                                VBE2 + VZ =V2 = 
R2

R1 +R2
 VO 

ดงันั้น แรงดนัเอาตพ์ุตคือ         VO = 
R1+R2  

R2
 ( VZ+VBE2 ) 

                          2.วงจรควบคุมแรงดนัแบบขนาน( Shunt Regulators) 
                          วงจรควบคุมแรงดันแบบขนาน ประกอบด้วย ส่วนควบคุม( Control Element) 
วงจรสุ่ม ( Sampling Circuit) วงจรเปรียบเทียบ (Comparator Circuit) และแรงดนัอา้งอิง (Reference 
Voltage ) แสดงดงัรูปท่ี 11.9 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่11.9 ไดอะแกรมของวงจรควบคุมแรงดนัแบบขนาน 
ท่ีมา (วรีะศกัด์ิ  สุวรรณเพชร,2557,หนา้ 333) 

 
 
 

 RL 

Sampling 

Comparator 

Circuit 

Circuit 

Control 
element 

Reference 
Voltage 

VO = VL

VL 

 IL 

 ISH 

 RS ISH +IL 
 Vi 

สญัญาณควบคุม 

สญัญาณ 
ป้อนกลบั 

 IL 
 VBE 
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รูปที ่11.10 วงจรควบคุมแรงดนัแบบขนาน 
              ท่ีมา (วรีะศกัด์ิ  สุวรรณเพชร,2557,หนา้ 334) 

 

                  จากรูปท่ี11.10 สามารถหาค่าต่างไดด้งัน้ี 
                                           แรงดนัเอาตพ์ุตหาไดจ้าก              VO= VL =  VZ+VBE 

                                                                        กระแสท่ีไหลผา่นโหลด                IL =  
VL

RL
 

                                           กระแสไหลผา่นตวัตา้นทาน          IS = 
Vi−VL

RS
 

                                           กระแสไหลผา่นขาคอลเลกเตอร์    IC = IS - IL 
 

ตวัอยา่ง  วงจรควบคุมแรงดนัแบบขนานดงัรูปท่ี 11.11 ก าหนดให ้RS = 120 Ω,VZ = 8.2 V,VBE = 
0.7 VและRL = 100 Ω จงค านวณแรงดนัเอาตพ์ุต ( VO ) 

 
 

รูปที ่11.11วงจรควบคุมแรงดนัแบบขนาน 
ท่ีมา (วรีะศกัด์ิ  สุวรรณเพชร,2557,หนา้ 334) 

IZ 

RL 
Q1 

IL IC 

IS 

VZ 

VBE 
0.7V 

R VO Vi 
Regulate 
Voltage Voltage 

Unregulate 

VO Vi 
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วธีิท า                               VO= VL =  VZ+VBE = 8.2 V + 0.7 V  = 8.9 V      ตอบ 

                                         IL =  VL

RL
 = 

8.9V

100Ω
  = 89 Ma     

                                         IS = 
Vi−VL

RS
  = 22 V−8.9V

120Ω
 = 109 mA 

                                         IC = IS - IL = 109 mA - 89 mA  = 20 mA 
วงจรท่ีไดส้ามารถปรับปรุงแกไ้ขใหดี้ข้ึนดงัรูปท่ี 11.12 
  

 
รูปที ่11.12 วงจรควบคุมแรงดนัแบบขนานท่ีปรับปรุงแกไ้ขใหดี้ข้ึน 

ท่ีมา (วรีะศกัด์ิ  สุวรรณเพชร,2557,หนา้ 334) 
 

                   จากรูปท่ี11.12 แรงดนัเอาตพ์ุตหาไดจ้าก VO = VL = VZ + VBE2 + VBE1 
 

                   11.2.2 วงจรควบคุมแรงดนัแบบสวติช่ิง(Swicting   Regulation) 
                    วงจรควบคุมแรงดนัคงท่ี ท่ีไดรั้บความนิยมมากท่ีสุดเน่ืองจากประสิทธิภาพการส่งผา่น
ก าลงัไปยงัโหลดสูงสุด คือวงจรควบคุมแรงดนัแบบสามจุดต่อ ดงัแสดงในรูปท่ี 11.13 
 
 
 
 
 

 IL 
+ 

RL 

Q1 

RS VO Vi 

Q2 

R1 
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+ +

- -

 
รูปที ่11.13 ไดอะแกรมของวงจรควบคุมแรงดนัแบบ 3 จุดต่อ 

ท่ีมา (วรีะศกัด์ิ  สุวรรณเพชร,2557,หนา้ 335) 
 

                      11.2.3 ไอซีควบคุมแรงดนัไฟคงท่ี 
                      ไอซีควบคุมแรงดนัไฟคงท่ีแบ่งออกเป็นไฟบวก และไฟลบ โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
                                 1.ประเภทแรงดนัไฟบวก ไอซีรักษาระดบัแรงดนัไฟบวกท่ีผลิตออกมาใชง้าน
งานโดยทัว่ไป แสดงดงัตารางท่ี 11.1 
ตารางที ่11.1 ไอซีรักษาระดบัแรงดนัไฟบวก ตระกูล 78XX 
 

ไอซีเบอร์ แรงดนัเอาตพ์ุต 
(Output Voltage) 

แรงดนัอินพุตต ่าสุด 
(Minimum Vi ) 

7805 +5 V 7.3 V 
7806 +6 V 8.3 V 
7808 +8 V 10.5 V 
7909 + 9 V 11.5 V 
7810 +10 V 12.5 V 
7812 +12 V 14.6 V 
7815 +15 V 17.7 V 

Vin 

In Out Voltage 
Regulator 
 

Gnd Vout  Load 
Unregulated 
Input 
Voltage 
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ไอซีเบอร์ แรงดนัเอาตพ์ุต 
(Output Voltage) 

แรงดนัอินพุตต ่าสุด 
(Minimum Vi ) 

7818 +16 V 21.0 V 
7824 +18 V 27.1 V 

 

การน าไปใชง้านหากตอ้งการใหว้งจรจ่ายกระแสไดสู้งข้ึน สามารถท าไดโ้ดยต่อวงจรดงัรูปท่ี 11.14 
 

 
รูปที ่11.14 วงจรใชง้าน LM 78XX 

ท่ีมา (วรีะศกัด์ิ  สุวรรณเพชร,2557,หนา้ 336) 
 

                                 2. ประเภทแรงดนัไฟลบ ไอซีรักษาระดบัแรงดนัไฟลบท่ีผลิตออกมาใชง้าน
งานโดยทัว่ไป แสดงดงัตารางท่ี 11.2 
 

ตารางที ่11.2 ไอซีรักษาระดบัแรงดนัไฟลบ ตระกูล 79XX 
ไอซีเบอร์ แรงดนัเอาตพ์ุต 

(Output Voltage) 
แรงดนัอินพุตต ่าสุด 
(Minimum Vi ) 

7905 -5 V -7.3 V 
7906 -6 V -8.3 V 

 

 2 LMM78XX 

    Q1 
2N6132 

    Q2 
2N6124 

    R1 
  3Ω 

      RSC 
 

   0.22F    0.1F 

    1 

   3 

    IN 
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ตารางที ่11.2 (ต่อ) 
 

ไอซีเบอร์ แรงดนัเอาตพ์ุต 
(Output Voltage) 

แรงดนัอินพุตต ่าสุด 
(Minimum Vi ) 

7905 -5 V -7.3 V 
7906 -6 V -8.3 V 
7908 -8 V -10.5 V 
7909 -9 V -11.5V 
7910 -10 V -12.5 V 
7912 -12 V -14.6 V 
7915 -15 V -17.7 V 
7918 -16 V -21.0 V 
7924 -18 V -27.1 V 

 
 

 
 

รูปที ่11.15 ต าแหน่งการวางขาไอซี ตระกูล 78XX และ 79XX 
    ท่ีมา (วรีะศกัด์ิ  สุวรรณเพชร,2557,หนา้ 337) 
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                   จากรูปท่ี 11.15 ไอซีตระกูล 78XX และ 79XX จะมีรูปร่างตวัถงัคือ TO-92 จ่ายกระแส
ได ้500 mA และ TO-220 จ่ายกระแสได ้3A การน าไปใชง้านแบบ TO-220 ตอ้งติดแผน่ระบายความ
ร้อนให้กบัไอซี และการจดัต าแหน่งขาคือ G คือ ขากราวด์   I คือขาป้อนแรงดนัอินพุต  ส่วน O คือ 
ขาต่อแรงดนัเอาตพ์ุตไปใชง้าน ส่วนรายละเอียดอ่ืนๆสามารถศึกษาไดจ้ากคู่มือผูผ้ลิต 
 

                  11.2.4 ไอซีควบคุมแรงดนัไฟปรับค่าได ้
                  ไอซีสามขาในตระกูล 78XX และ 79XX นั้น ค่าแรงดนัเอาตพ์ุตจะคงท่ี ในบางคร้ังการ
ใชง้านตอ้งการแรงดนัต่างๆซ่ึงไอซี 78XX และ 79XX  ไม่สามารถจ่ายแรงดนัได ้ดงันั้นบริษทิัผูผ้ลิต
จึงไดผ้ลิตไอซีท่ีสามารถปรับแรงดนัเอาตพ์ุตได ้ซ่ึงมีทั้งแบบท่ีจ่ายแรงดนัไฟบวกและแรงดนัไฟลบ
ปรับค่าได ้โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
                         1. ไอซีควบคุมแรงดนัไฟบวกปรับค่าได ้ 
                               ไอซีควบคุมแรงดนัไฟบวกปรับค่าได ้มีมากมายหลายเบอร์ ในท่ีน้ีขอยกตวัอยา่ง
เบอร์คือ LM317 โดยมีหลกัการต่อใชง้านดงัรูปท่ี11.16 
 

 
 

รูปที่11.16 การต่อใชง้านเบ้ืองตน้ของไอซีเบอร์ LM317 
                     

                    จากรูปท่ี 11.16 แรงดนัเอาตพ์ุตหาไดจ้าก 
                                          VO = Vref (1 +

R2

R1
)+IadjR2 

                  โดยท่ี               Vref = 1.25 V และ  Iadg = 100 µA 
 

Adj 
 

VIN 
 

VOUT 
 LM317 

 Vref 

VIN 
Vout 

Iadj 

+ + 

-  - 

R1 

R2 
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ตัวอย่าง จากรูปท่ี11.6  ก าหนดให ้R1 = 240 Ω และ R2 = 2.4 kΩ จงค านวณหาเอาตพ์ุตของวงจร 
 

วธีิท า 
                                           VO = 1.25V 

                                                        VO   = (1 +
2.4×103Ω

240Ω
) +(100 × 10−6A)(2.4 × 103Ω) 

VO = 13.75 V+ 0.24 V = 13.99 V                      ตอบ 
       

                     การจดัต าแหน่งขาของไอซีเบอร์ LM317 รูปร่างตัวถังแบบต่างๆมีลักษระการจัด
ต าแหน่งขาแสดงดงัรูปท่ี 11.7 

 
รูปท่ี 11.17 การจดัต าแหน่งขาของไอซีเบอร์ LM317 

                ท่ีมา (วรีะศกัด์ิ  สุวรรณเพชร,2557,หนา้ 338) 
 

                                 2. ไอซีควบคุมแรงดนัไฟลบปรับค่าได ้
                                 ไอซีสามขาปรับค่าไดแ้บบจ่ายแรงดนัไฟลบ มีหลายเบอร์ในท่ีน้ีขอยกตวัอยา่ง
ไอซีเบอร์LM337 มีหลกัการท างานและการจดัวงจรของไอซีเบอร์ LM337 เหมือนกบัไอซี LM317 
แต่มีขอ้แตกต่างท่ีขั้วของแรงดนัจากแหล่งจ่ายเท่านั้น 
                     วงจรแหล่งจ่ายก าลงัท่ีน าไปใชเ้ป็นแหล่งจ่ายไฟเล้ียงอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์จริง มี
ลกัษณะวงจรแสดงดงัรูปท่ี 11.18 และ รูปท่ี 11.19 
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+-

 

รูปที ่11.8 วงจรจ่ายไฟตรงคงท่ี 5 โวลต ์
ท่ีมา (http://www.geocities.ws/komonhiran/project1-3.html) 

 

 

รูปที ่11.19 วงจรจ่ายไฟปรับค่าได ้0-30 โวลต ์
ท่ีมา(http://www.eleccircuit.com) 

 

11.3 วงจรออสซิลเลเตอร์ 
                  วงจรออสซิลเลเตอร์ (Oscillator Circuit ) ห รือวงจรก าเนิดความถ่ี  เป็นวงจรท่ี มี
ความส าคญัในการส่ือสารทางโทรคมนาคม เพราะวงจรออสซิเลเตอร์จะท าหน้าท่ีผลิตความถ่ี
คล่ืนพาห์วิทยุ(Radio Frequency Carrier) ซ่ึงเป็นความถ่ีสูงน าไปผสมกบัความถ่ีเสียงหรือสัญญาณ
ข่าวสารหรือมอดูเลต เพื่อส่งแพร่กระจายออกจากสายอากาศยงัเคร่ืองรับวทิย ุ
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                   11.3.1 ชนิดของวงจรออสซิลเลเตอร์ 
                   วงจรออสซิลเลเตอร์ แบ่งตามอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการก าเนิดความถ่ีไดด้งัน้ี 
                    11.6.1 วงจรออสซิลเลเตอร์แบบLC ได้แก่ วงจรฮาร์ตเลย์ออสซิลเลเตอร์( Hartley 
Oscillator) วงจรโคลพิตต์ออสซิลเลเตอร์(Colpitts Oscillator) เป็นวงจรท่ีนิยมใช้งาน เน่ืองจาก
สามารถเปล่ียนแปลงค่าความถ่ีไดง่้าย มกัใช้กบังานยา่นความถ่ีสูง แต่มีขอ้เสีย คือ เสถียรภาพทาง
ความถ่ีไม่ค่อยดี 
                    11.6.2 วงจรออส ซิ ล เล เตอ ร์แบบ  RC ได้แ ก่  วีนบ ริดจ์ออส ซิ ล เล เตอ ร์  เป็ น
ออสซิลเลเตอร์ท่ีสามารถปล่ียนแปลงความถ่ีได ้ใชใ้นงานยา่นความถ่ีต ่า แต่เสถียรภาพทางความถ่ี
ไม่ค่อยดี 
                    11.6.3 วงจรออสซิลเลเตอร์แบบคริสตอล (Crystal Oscillator) เป็นวงจรออสซิลเลเตอร์
ท่ีใชแ้ร่คริสตอลก าเนิดความถ่ี  มกัใชใ้นงานยา่นความถ่ีสูง เสถียรภาพของความถ่ีดี แต่มีขอ้เสีย คือ 
เปล่ียนแปลงความถ่ีไดย้าก ดงันั้นในการใชง้านตอ้งพิจารณาถึงความเหมาะสม 
                     วงจรออสซิเลเตอร์ท่ีสมบูรณ์จะตอ้งประกอบดว้ย  3 ส่วน ไดแ้ก่ ส่วนท่ีเป็นชุดก าเนิด
ความถ่ี ส่วนท่ีเป็นวงจรขยายสัญญาณ และส่วนท่ีเป็นชุดป้อนกลับทางบวก  ลกัษณะของวงจร
ก าเนิดความถ่ีเบ้ืองตน้แสดงดงัรูปท่ี 11.20 
 

          

              

               

         

 
 

รูปที ่11.20 ไดอะแกรมวงจรออสซิลเลเตอร์เบ้ืองตน้ 
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                 จากรูปท่ี 11.20 การท างานของวงจรออสซิลเลเตอร์เบ้ืองตน้มีดงัน้ี   ชุดสร้างความถ่ีเป็น
วงจรเรโซแนนซ์แบบขนานให้ก าเนิดความถ่ีข้ึนมาค่าคงท่ีค่าหน่ึง  ส่งต่อไปยงัวงจรขยายสัญญาณ
เพื่อขยายสัญญาณความถ่ีท่ีก าเนิดข้ึนมา ใหมี้ระดบัแรงมากข้ึนคงท่ีค่าหน่ึงเป็นสัญญาณความถ่ีออก
เอาต์พุต สัญญาณความถ่ีออกเอาต์พุตส่วนหน่ึงถูกป้อนกลบัมาด้วยวงจรป้อนกลบัทางบวก  ส่ง
ต่อไปเป็นแรงกระตุน้เพื่อเสริมความแรงของความถ่ีท่ีก าเนิดข้ึนมาจากชุดสร้างความถ่ีใหค้งมีระดบั
ความแรงท่ีเหมือนเดิมก่อนส่งไปยงัวงจรขยายสัญญาณ  ท าให้ระดบัความแรงของความถ่ีท่ีก าเนิด
ข้ึนมีความคงท่ีตลอดเวลา ท่ีท างาน ซ่ึงเป็นหลกัการก าเนิดความถ่ีท่ีใชง้านจริงจากสูตรดงัน้ี 

                                      Fr = 1

2π√LC
 = 0.159

√LC
 

                       เม่ือ        Fr = ความถ่ีเรโซแนนซ์ มีหน่วยเป็นเฮิรตซ์ ( Hz ) 
                                     L = ค่าความเหน่ียวน าของตวัเหน่ียวน า มีหน่วยเป็นเฮนรี ( H )  
                                    C = ความจุ ของตวัเก็บประจุ มีหน่วยเป็นฟารัด ( F ) 
                                π = 22

7
 = 3.1428 

 
                    11.3.2 วงจรออสซิลเลเตอร์แบบฮาร์ตเลย ์( Hartley Oscillator) 
                    วงจรประกอบด้วย Z1, Z2 จะเป็นตวัเหน่ียวน าพนัอยู่บนแกนเดียวกันและแท็ป สาย
ออกมา ส่วน Z3 จะเป็นตวัเก็บประจุ ดงัรูปท่ี 11.21 

 

Q1 Q1
Z1 Z2

Z3

L2L1

C1

 

รูปที ่11.21 หลกัการของวงจรฮาร์ตเลยอ์อสซิลเลเตอร์ 
ท่ีมา( วรีะศกัด์ิ   สุวรรณเพชร,2557,หนา้313) 
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กกกกกกกกหลกัการของฮาร์ตเลยอ์อสซิลเลอร์ จะประกอบดว้ยตวัเหน่ียวน าจ านวนสองตวัต่อ
ร่วมกบัตวัเก็บประจุ โดยการต่อวงจรเรโซแนนซ์ของวงจรป้อนกลบั คือ การแทป็ท่ีตวัเหน่ียวน า 
หรือคอยล ์ดงันั้น แรงดนัในการป้อนกลบั คือแรงดนัท่ีตกคร่อม L1 และแรงดนัท่ีตกคร่อม L2 จะมี
เฟสต่างจากแรงดนัท่ีคอลเลกเตอร์ 180 องศา 

ω =  
1

√(L1+L2)C3
 โดยท่ี ω = 2πf0 

กกกกกกกกความถ่ีของฮาร์ตเลยอ์อสซิลเลเตอร์ สามารถค านวณไดจ้าก 
f0 =  

1

2π√LTC3
  

กกกกกกกกเม่ือ LT คือ ค่าเหน่ียวน า L1 และ L2 ท่ีพนัอยูบ่นแกนเดียวกนัและแทป็สายออกมา ซ่ึงจะ
เกิดค่าอินดกัแตนซ์ร่วม ดงันั้น หาไดจ้าก 

LT = L1 + L2 + 2M 

กกกกกกกกโดยท่ี             M =  √L1L2 

V CC

C 3CB

C E

RB1

RB2
R E

RFC

L1

L2

 
 

รูปที ่11.22  วงจรฮาร์เลยอ์อสซิลเลเตอร์ 
ท่ีมา( วรีะศกัด์ิ   สุวรรณเพชร,2557,หนา้315) 

Q1 
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                   จากรูปท่ี11.22 หนา้ท่ีของอุปกรณ์แต่ละตวัสรุปไดด้งัน้ี 
- RFC : Radio Frequency Choke ท าหนา้ท่ี เป็นโชค้ความถ่ีสูง กล่าวคือ แยก

สัญญาณออสซิลเลเตอร์ออกจากภาคจ่ายไฟ (VCC) ไม่ใหร้บกวนกนั 
- L1, L2 อินดกัแตนซ์ส าหรับวงจรจูน โดยการแทป็เพื่อป้อนสัญญาณกลบัมาท่ี

อินพุต 
- C3 คาปาซิเตอร์ส าหรับวงจรจูน ปกติแลว้จะใชแ้บบท่ีเปล่ียนแปลงค่าได ้
- C8 คาปาซิเตอร์ส าหรับเช่ือมต่อสัญญาณป้อนกลบัไปยงัขาเบสและป้องกนัแรงดนั

จากแหล่งจ่ายไฟตรง 
- RB2 ตวัตา้นทานโหลดส าหรับขาเบส ท างานร่วมกบั CB เป็นวงจร RC เช่ือมต่อ

สัญญาณร่วมกบั RB1 เป็นวงจรแบ่งแรงดนัส าหรับการไบอสัขาเบส ร่วมกบั CB เป็นวงจรกรอง
ความถ่ีแบบ RC ส าหรับการไบอสัทรานซิสเตอร์ 

- RB1 ท างานร่วมกบั RB2 ท าหนา้ท่ีแบ่งแรงดนัเพื่อไบแอสทรานซิสเตอร์ Hartley 
Oscillators มีความคลา้ยคลึงกบั Colpitts Oscillators ต่างกนัเพียงใน Colpitts Oscillators ใชเ้ป็นตวั
เก็บประจุ ส่วน Hartley Oscillators ใชต้วัเหน่ียวน า 
 

กกกกกกกก12.2.2 วงจรคอลพิตตอ์อสซิลเลเตอร์ (Colpitts Oscillator)  
กกกกกกกกวงจรประกอบดว้ย Z1, Z2 จะเป็นตวัเก็บประจุ ส่วน Z3 จะเป็นตวัเหน่ียวน า ดงัรูปท่ี 
11.23 

Q1 Q1
Z1 Z2

Z3

L2

L1

C1

 
รูปท่ี 11.23 หลกัการของวงจรคอลพิตตอ์อสซิลเลเตอร์ 

ท่ีมา( วรีะศกัด์ิ   สุวรรณเพชร,2557,หนา้313) 
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กกกกกกกกวงจรคอลพิตตอ์อสซิลเลเตอร์ จะแตกต่างจากฮาร์ตเลยอ์อสซิลเลเตอร์ในส่วนของ
ลกัษณะการต่อวงจรเรโซแนนซ์ของวงจรป้อนกลบั โดยใชต้วัเก็บประจุสองตวั คือ การแทป็ท่ีตวั 
เก็บประจุแทนท่ีจะเป็นตวัเหน่ียวน า ดงันั้นแรงดนัในการป้อนกลบั คือแรงดนัท่ีตกคร่อม C1 หรือ 
ระหวา่งเบสกบักราวด ์และแรงดนัท่ีตกคร่อม C2 จะมีเฟสต่างจากแรงดนัท่ีคอลเลกเตอร์ 180 องศา 
เน่ืองจากแรงดนัไฟฟ้าท่ีตกคร่อมตวัเก็บประจุทั้งสองตวัจะมีขั้วตรงกนัขา้มกนัเม่ือเทียบกบักราวด์
นัน่เอง 
กกกกกกกกโดยปกติค่าคาปาซิทีฟรีแอกแตนซ์ของ C1 ควรจะมีค่านอ้ยกวา่คาปาซิทีฟรีแอกแตนซ์
ของ C2 กล่าวคือ ค่าความจุของ C2 ควรจะมีค่าความจุนอ้ยกวา่ C1 นัน่เอง 
กกกกกกกกความถ่ีของคอลพิตตอ์อสซิลเลเตอร์ สามารถค านวณไดจ้าก 

f0 =  
1

2π√CTL
  

กกกกกกกกเม่ือ CT คือค่าความจุท่ี C1 และ C2 อนุกรมกนั หาไดจ้าก 

CT =  
C1C2

C1 + C2
 

V CC

C 2RB1

RB2 RE

RFC

L1

CB1
C1

CB2

Q 1

 
รูปที ่11.24 วงจรคอลพิตตอ์อสซิลเลเตอร์ 

ท่ีมา( วรีะศกัด์ิ   สุวรรณเพชร,2557,หนา้318) 
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                    วงจรคอลพิตตอ์อสซิลเลเตอร์เป็นวงจรออสซิลเลเตอร์แบบ LC และไดมี้การพฒันาให้
ใกลเ้คียงกนัหมด ค่า Q จะสูงกวา่วงจรออสซิลเลเตอร์แบบ RC แต่จะมีความยากในการปรับแต่ง
ช่วงความกวา้งของความถ่ี โดยทัว่ไปแลว้มีการน าไปประยกุตใ์ชง้านทั้งในดา้นความถ่ีวทิยตุั้งแต่ 
100 kHZไปจนถึงยา่นความถ่ี VHF ซ่ึงมีความถ่ีสูงถึง 100 MHZ  
กกกกกกกก12.2.2 วงจรคริสตอลออสซิลเลเตอร์ (Crystal Oscillator)  
กกกกกกกกคริสตอล หรือ ผลึกควอทซ์ (Quartz Crystal) มีคุณสมบติัเทียบเท่าวงจรจูนแบบ LC แต่
วา่จะมีค่า Q ท่ีสูงกวา่ จากรูปท่ี 12.10 เป็นลกัษณะของคริสตอลส าเร็จรูปท่ีบรรจุเป็นตวัถงัพร้อมจะ
ใชง้าน โดยท่ีตวัถงัจะระบุค่าความถ่ี 4,000 MHz ซ่ึงคริสตอลออสซิลเลเตอร์จะมีความเท่ียงตรงสูง 
มีความผดิพลาดนอ้ยกวา่ 1 Hz ต่อ 106 Hz 
 

รูปที ่11.25 รูปร่างของคริสตอลแบบต่างๆ 
ท่ีมา( วรีะศกัด์ิ   สุวรรณเพชร,2557,หนา้319) 

 
 (ก)                                             (ข)                                       (ค) 

รูปที ่11.26 สัญลกัษณ์และวงจรสมมูลของคริสตอล 
ท่ีมา( วรีะศกัด์ิ   สุวรรณเพชร,2557,หนา้319) 

RS 

CS 

CP 

Re 

Le 

  ≈ 
  ≈ 
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กกกกกกกกวงจรคริสตอลออสซิลเลเตอร์ แสดงดงัรูปท่ี 12.12 

V CC

RB1

RB2 RE

RFC

CB C1Q 1

C2

CE

 
รูปท่ี 11.27 วงจรคริสตอลออสซิลเลเตอร์ 

ท่ีมา( วรีะศกัด์ิ   สุวรรณเพชร,2557,หนา้319) 
 

กกกกกกกกการท างานของคริสตอลออสซิลเลเตอร์ ซ่ึงนิยมใชก้นัอยา่งแพร่หลาย เน่ืองจากใช้
อุปกรณ์นอ้ยและมีเสถียรภาพทางความถ่ีดี จากรูปท่ี 11.27 C1 และ C2 เป็นคาปาซิเตอร์แบบแทป็ได ้
ส าหรับการป้อนกลบัสัญญาณ โดยสัญญาณไฟสลบัท่ี C1 จะท าการป้อนกลบัแบบบวกไปยงัขาเบส
ของทรานซิสเตอร์    โดย  RB1   ท  างานร่วมกบั  RB2  เป็นวงจรแบ่งแรงดนัเพื่อป้อนแรงดนัไบแอส
ทรานซิสเตอร์ และ RE , CE ท่ีขาอิมิตเตอร์ท าหนา้ท่ีบายพาสหรือกรองสัญญาณ     ซ่ึงจะท าให้
เสถียรภาพของไบแอสดีข้ึน ส่วน RFC หรือ โชค้ เป็นตวัป้อนแรงดนัจากแหล่งจ่ายไฟใหก้บัวงจร
และแยกสัญญาณออสซิลเลเตอร์ออกจากภาคจ่ายไฟ(VCC)ไม่ใหร้บกวนกนั 
กกกกกกกกวงจรคริสตอลออสซิลเลเตอร์ วงจรจะมีส่วนท่ีคลา้ยคลึงกบัคอลพิททอ์อสซิลเลเตอร์ 
คือ ส่วนของการต่อวงจรเรโซแนนซ์ของวงจรป้อนกลบั โดยใชต้วัเก็บประจุสองตวั คือ การแทป็ท่ี
ตวัเก็บประจุนัน่เอง ความถ่ีของการออสซิลเลต จะตอ้งพิจารณาค่าของคริสตอล CS, LS ซ่ึงเป็นค่า 
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ความจุภายในและค่าเหน่ียวน าภายในตวัคริสตอล วงจรออสซิลเลเตอร์แบบน้ีมีเสถียรภาพความถ่ีดี
อีกวงจรหน่ึง แต่การเปล่ียนค่าความถ่ีตอ้งเปล่ียนแร่คริสตอลตวัใหม่ 
 

11.4 วงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ ( Motor Speed Control ) 
                  วงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์หรือมอเตอร์สปีดคอนโทรล  ( Motor Speed Control ) 
เป็นวงจรควบคุมเวลา และเฟสของวงจรจุดชนวนเพื่อให้เอสซีอาร์ ไตรแอกและควอแดรกท างาน
ในการจ่ายก าลงัไฟให้มอเตอร์ซ่ึงมอเตอร์ท่ีใช้จะเป็นยูนิเวอร์แซลมอเตอร์ ( Universal Motor ) ซ่ึง
เป็นมอเตอร์ท่ีสามารถน าไปใช้งานได้ทงัไฟกระแสสลบัและกระแสตรง มอเตอร์ตวัน้ีสามารถ
ท างานได้อย่างกวา้งขวาง เช่น จกัรเย็บผา้ไฟฟ้า  สว่านไฟฟ้า เคร่ืองผสมอาหาร เป็นต้น นิยม
น าไปใชง้านกบัไปกระแสสลบัเป็นส่วนใหญ่วงจรแสดงดงัรูปท่ี 11.28 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 11.28 วงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ 
ท่ีมา(ชาญวทิย ์  หาญรินทร์ ,2545,หนา้ 99) 

 

                   จากรูปท่ี 11.28 เป็นวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ท่ีใชง้านกบัแรงดนัไฟสลบั มอเตอร์
แบบยนิูเวอร์แซลจะต่ออนุกรมกบัไตรแอก Q1 ส่วนตวัตา้นทาน  R1 , VR2 และตวัเก็บประจุ C1 เป็น
ชุดควบคุมและหน่วงเวลา ( Delay Time ) เพื่อจ่ายค่าเบรกโอเวอร์ใหไ้ดแอก D1  น ากระแสแรงดนั
ไปจุดชนวนขา G ของไตรแอกใหน้ ากระแสดว้ย เพื่อควบคุมความเร็วของมอเตอร์ R3 และ C2 จะต่อ 

Q1 
D1 

M 
 

S 
 

R1 

 VR1 
 

C1 

 

C2 

 

DIAC 

 

TRIAC 

 

R2 

 



418 
 

 ใบความรู้ที่11 หน่วยท่ี  11 

วชิา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร รหสัวชิา 2105-2005 สอนคร้ังท่ี 18   
ช่ือหน่วย  การใชง้านอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในวงจรต่างๆ 

เร่ือง  การใชง้านอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในวงจรต่างๆ เวลา 2  ชัว่โมง 
 

อนุกรม และต่อคร่อมขนานไตรแอกท าหนา้ท่ีป้องกนัตวัไตรแอกจากแรงดนัและกระแสยอ้นกลบั 
ท่ีเกิดจากการเหน่ียวน าจากสนามแม่เหล็กในตวัมอเตอร์ ซ่ึงมีเฟสแรงดนัและกระแสต่างกนั 180 
อาจส่งผลใหไ้ตรแอกหยดุน ากระแสในคร่ึงไซเกิลหน่ึงได ้นอกจากนั้น R3 C2 ยงัช่วยจ ากดัการ
เพิ่มข้ึนของแรงดนัสวติช์ออฟไม่ใหเ้กินค่าท่ีก าหนดไวใ้นยา่นความปลอดภยัซ่ึงการท างานของวงจร
เป็นดงัน้ี 
                   เม่ือกดสวสิช์ S1 จะท าใหว้งจรมีแรงดนัจาก VAC จ่ายให ้C1 เร่ิมประจุแรงดนัโดยมี R1 , 
VR1 เป็นตวัก าหนดค่าเวลาของประจุ C1 ถา้ปรับค่า VR1 ใหมี้ความตา้นทานมาก C1 จะประจุแรงดนั
ไดช้า้และถึงค่าเบรกโอเวอร์ของ D ชา้ D1 และ Q1 จะน ากระแสชา้ แรงดนัตกคร่อมมอเตอร์มีค่านอ้ย 
ก าลงัไฟจะนอ้ยและท าใหม้อเตอร์หมุนชา้ 
                   ต่อมาเม่ือปรับค่าความตา้นทาน VR1ใหมี้ค่าต ่า กระแสจะไหลไปประจุท่ี C1 เร็วข้ึน 
แรงดนัถูกประจุใน C1 มากข้ึน ท าใหแ้รงดนัเบรกโอเวอร์ของ D1 เร็วข้ึน D1 และ Q1 น ากระแสเร็ว
ข้ึน แรงดนัตกคร่อมมอเตอร์มากข้ึน ก าลงัไฟมากข้ึน มอเตอร์ก็จะหมุนเร็ว ยิง่ปรับ VR1 ใหมี้ค่า
นอ้ยลงเร่ือย ๆ การประจุของ C1 จะเร็วมากข้ึน มอเตอร์ยิง่หมุนเร็วข้ึน ขณะแรงดนัท่ีจ่ายจาก VAC  
เร่ิมตกลงท่ี 0 โวลต ์และเร่ิมเปล่ียนขั้วแรงดนัใหม่ สนามแม่เหล็กในตวัมอเตอร์ จะยบุตวัลงตดักบั
ขดลวดมอเตอร์ เกิดแรงเคล่ือนเหน่ียวน า หรืออิเล็กโตรโมตีฟฟอร์ซ ( ElectroMotive Force: EMF ) 
และมีขั้วตรงขา้มกบั VAC แรงเคล่ือนเหน่ียวน าจากมอเตอร์ถูกจ่ายออกมาตา้นแรงดนัแหล่งจ่าย VAC 
ซ่ึงในช่วงน้ีแรงดนัท่ีประจุใน C2 จะคายประจุออกมาตา้นแรงเคล่ือนเหน่ียวน าของมอเตอร์ ท าให้
ไตรแอก Q1 ยงัคงน ากระแสปกติ จนกวา่แรงดนัจากแหล่งจ่าย VAC จะตกลงเป็น 0 โวลต ์Q1 จะหยดุ
น ากระแสและส่งผลใหม้อเตอร์หยดุหมุน 
 

1.5 สรุป 
                    ในการขยายสัญญาณมีการต่อวงจรไดห้ลายแบบ การน าอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์มาต่อ
วงจรใชง้านนั้นสามารถท าไดโ้ดยการน าทรานซิสเตอร์   เฟต หรือไอซีต่างๆมาต่อเป็นวงจรขยาย
สัญญาณ ในการเลือกวงจรขยายมาใชง้านนั้นควรเลือกให้เหมะสม 
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 ใบความรู้ที่11 หน่วยท่ี  11 

วชิา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร รหสัวชิา 2105-2005 สอนคร้ังท่ี 18   
ช่ือหน่วย  การใชง้านอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในวงจรต่างๆ 

เร่ือง  การใชง้านอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในวงจรต่างๆ เวลา 2  ชัว่โมง 
 

                     วงจรแหล่งจ่ายก าลัง( Power  Supply) เป็นส่ิงจ าเป็นและมีความส าคัญต่อวงจร
อิเล็กทรอนิกส์ เพราะในการท างานจะตอ้งใชแ้หล่งจ่ายในการจ่ายไฟเล้ียงวงจรต่างๆ พื้นฐานวงจร
ประกอบดว้ย หมอ้แปลงแรงดนัไฟฟ้า  วงจรไดโอดเรียงกระแส  วงจรกรองกระแส  และวงจรรักษา
ระดบัแรงดนัคงท่ี อุปกรณ์ท่ีใช้ในวงจรไดแ้ก่    ไดโอด  ทรานซิสเตอร์    ตวัเก็บประจุ ตวัตา้นทาน 
ซีเนอร์ไดโอด  และไอซีรักษาระดบัแรงดนัคงท่ี 
                      วงจรออสซิลเลเตอร์เป็นวงจรก าเนิดสัญญาณความถ่ี ถูกน าไปใช้ในเคร่ืองส่งและ
เคร่ืองรับวิทยุ  และการส่ือสารโทรคมนาคม  แบ่งออกได ้3 ชนิดคือ วงจรออสซิลเลเตอร์แบบ LC  
วงจรออสซิลเลเตอร์แบบ RC   และวงจรออสซิลเลเตอร์แบบคริสตอล วงจรออสซิลเลเตอร์แบบ
คริสตอลนิยมน าไปใชง้านเน่ืองจากใหค้วามถ่ีคงท่ีและออกแบบวงจรไดง่้าย 
                       วงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์เป็นการใชอุ้ปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ประเภทไทริสเตอร์
มาออกแบบวงจร ในท่ีน้ีเป็นการน าเอาไตรแอกและไดแอกต่อร่วมกนั และใชต้วัตา้นทานกบัตวัเก็บ
ประจุต่อเป็นวงจรหน่วงเวลา ควบคุมการท างานของไดแอกและไตรแอกท าให้มอเตอร์หมุนไดเ้ร็ว
หรือชา้ตามการปรับค่าความตา้นทาน VR1 
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แบบฝึกหัดหน่วยที่ 11 เร่ือง การใช้งานอุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส์ในวงจรต่างๆ 
 

ค าช้ีแจง  1. แบบฝึกหดัจ ำนวน 10 ขอ้ ๆ ละ  1 คะแนน  คะแนนเตม็  10 คะแนน 
               2. เวลำท่ีใชใ้นกำรท ำแบบฝึกหดั 10 นำที 
ค าส่ัง    จงท ำเคร่ืองหมำยถูก () ลงในวงเล็บหนำ้ขอ้ท่ีถูกและท ำเคร่ืองหมำยผิด (  ) ลงใน  
             วงเล็บ หนำ้ขอ้ท่ีผดิ 
(     ) 1. วงจรขยำยสัญญำณท่ีใชเ้ฟตจะมีคุณสมบติัท่ีดีกวำ่วงจรขยำยสัญญำณท่ีใชท้รำนซิสเตอร์ 
(     ) 2. วงจรขยำยสัญญำณท่ีใชเ้อเฟตท่ีนิยมใชจ้ะต่อแบบคอมมอนซอร์ส 
(     ) 3.วงจรขยำยสัญญำณโดยใชม้อสเฟสไม่สำมำรถท ำงำนร่วมกบัทรำนซิสเตอร์ได ้  
(     ) 4. วงจรแหล่งจ่ำยก ำลงั (Power Supply) เป็นวงจรท่ีมีควำมจ ำเป็นและส ำคญัมำกต่อเคร่ืองใช ้
              อิเล็กทรอนิกส์  
(     ) 5. วงจรแหล่งจ่ำยก ำลงัจะใชไ้ดโอดท ำหนำ้ท่ีรักษำระดบัแรงดนัคงท่ี 
(     ) 6. วงจรควบคุมแรงดนั (Voltage Regulation) ท่ีนิยมใชคื้อวงจรควบคุมแรงดนัโดยใช้ 
              ทรำนซิสเตอร์แบบแยก 
(     ) 7. ไอซี 7905 เป็นไอซีควบคุมแรงดนัไฟคงท่ีแบบบวก 
(     ) 8. วงจรออสซิสเลเตอร์ท่ีใชก้บัควำมถ่ีสูงมีควำมเสถียรภำพของควำมถ่ีดี คือวงจรออสซิลเลเตอร์ 
               แบบ LC 
(     ) 9. วงจรออสซิสเลเตอร์แบบฮำร์ตเลยจ์ะยอ้นกลบัแรงดนัโดยกำรแทป็ท่ีตวัเก็บประจุ 
(     ) 10. วงจรสมมูลของคริสตอลจะเขียนแทนดว้ยตวัตำ้นทำนต่ออนุกรมกบัตวัเหน่ียวน ำ 
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เฉลยแบบฝึกหัดหน่วยที่ 11 เร่ือง การใช้งานอุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส์ในวงจรต่างๆ 
 

ค าช้ีแจง  1. แบบฝึกหดัจ ำนวน 10 ขอ้ ๆ ละ  1 คะแนน  คะแนนเตม็  10 คะแนน 
               2. เวลำท่ีใชใ้นกำรท ำแบบฝึกหดั 10 นำที 
ค าส่ัง    จงท ำเคร่ืองหมำยถูก () ลงในวงเล็บหนำ้ขอ้ท่ีถูกและท ำเคร่ืองหมำยผิด (  ) ลงใน  
             วงเล็บ หนำ้ขอ้ท่ีผดิ 
( ) 1. วงจรขยำยสัญญำณท่ีใชเ้ฟตจะมีคุณสมบติัท่ีดีกวำ่วงจรขยำยสัญญำณท่ีใชท้รำนซิสเตอร์ 
( ) 2. วงจรขยำยสัญญำณท่ีใชเ้อเฟตท่ีนิยมใชจ้ะต่อแบบคอมมอนซอร์ส 
 (  ) 3.วงจรขยำยสัญญำณโดยใชม้อสเฟสไม่สำมำรถท ำงำนร่วมกบัทรำนซิสเตอร์ได ้  
( ) 4. วงจรแหล่งจ่ำยก ำลงั (Power Supply) เป็นวงจรท่ีมีควำมจ ำเป็นและส ำคญัมำกต่อเคร่ืองใช ้
              อิเล็กทรอนิกส์  
 (  ) 5. วงจรแหล่งจ่ำยก ำลงัจะใชไ้ดโอดท ำหนำ้ท่ีรักษำระดบัแรงดนัคงท่ี 
 () 6. วงจรควบคุมแรงดนั (Voltage Regulation) ท่ีนิยมใชคื้อวงจรควบคุมแรงดนัโดยใช ้
              ทรำนซิสเตอร์แบบแยก 
 (  ) 7. ไอซี 7905 เป็นไอซีควบคุมแรงดนัไฟคงท่ีแบบบวก 
 (  ) 8. วงจรออสซิสเลเตอร์ท่ีใชก้บัควำมถ่ีสูงมีควำมเสถียรภำพของควำมถ่ีดี คือวงจรออสซิลเลเตอร์ 
               แบบ LC 
(  ) 9. วงจรออสซิสเลเตอร์แบบฮำร์ตเลยจ์ะยอ้นกลบัแรงดนัโดยกำรแทป็ท่ีตวัเก็บประจุ 
(  ) 10. วงจรสมมูลของคริสตอลจะเขียนแทนดว้ยตวัตำ้นทำนต่ออนุกรมกบัตวัเหน่ียวน ำ 
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แบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่11   เร่ืองการใช้งานอุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส์ในวงจรต่างๆ 
วชิาอุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส์และวงจร    รหัสวชิา 2105-2005 
ข้อสอบจ านวน 10 ข้อ ( 10 คะแนน)    เวลา 10 นาที 
 

ค าส่ัง จงเลือกค ำตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอ้เดียวโดยท ำเคร่ืองหมำยกำกบำท( ) ลงในกระดำษค ำตอบ 
 

1.  จำกวงจร เม่ืออินพุตคร่ึงไซเคิลบวกถูกป้อนเขำ้มำผำ่น C1 จะมีผลตำมขอ้ใด 
                                                                                        ก.  ค่ำVDS  มีค่ำสูงข้ึน 
                                                                                        ข.  ค่ำVGS  มีค่ำต ่ำ 
                                                                                        ค.  ค่ำVGS  มีค่ำสูงข้ึน 
                                                                                        ง.   ค่ำVDS  มีค่ำเท่ำกบั  ค่ำ VGS 
 
 
 
2.   จำกวงจรQ1, Q2   ต่อวงจรแบบใด 
        
                                                                                        ก.  วงจรคำสเคด 
                                                                                        ข.   วงจรคอมพลีเมนตำรี 
                                                                                        ค.   วงจรคำสโคด 
                                                                                         ง.  วงจรดำร์ลิงตนั 
 
 
 
 
 
3. หลกักำรท ำงำนเบ้ืองตน้ของวงจรแหล่งจ่ำยก ำลงัประกอบดว้ยอะไร 
 ก.  ไดโอดเรียงกระแส   วงจรขยำยสัญญำณ   วงจรกรองกระแส 
              ข.   ไดโอดเรียงกระแส   วงจรกรองกระแส 
 ค.   วงจรขยำยสัญญำณ   วงจรกรองกระแส 
              ง.   หมอ้แปลง ไดโอดเรียงกระแส   วงจรกรองกระแส   วงจรรักษำระดบัแรงดนั 
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4.  ถำ้ตอ้งกำรประกอบวงจรภำคจ่ำยไฟค่ำคงท่ีไฟบวก 15 V  ควรเลือกใชไ้อชีในขอ้ใด 
 ก. 7824       ข. 7815     ค. 7812     ง. 7805 
5.  ถำ้ตอ้งกำรประกอบวงจรภำคจ่ำยไฟโดยจ่ำยไฟบวกปรับค่ำได ้0-30 V  ควรเลือกใชไ้อชีในขอ้ใด 
 ก. LM337       ข. 7912     ค. 7815     ง. LM317 
6. วงจรออสซิลเลเตอร์ท่ีนิยมใชง้ำนมีก่ีชนิด  อะไรบำ้ง 
 ก. 3 ชนิดคือ แบบ LC   แบบ RC  แบบคริสตอล  และแบบทรำนซิสเตอร์ 
 ข. 2 ชนิดคือ แบบ LC   แบบ RC  
 ค. 3 ชนิดคือ แบบLC   แบบ RC   แบบคริสตอล    
              ง. มีชนิดเดียวคือแบบ LC 
7. วงจรฮำร์ทเลยอ์อสซิลเลเตอร์ใชว้ธีิป้อนกลบัโดยแทป็แรงดนัท่ีอุปกรณ์ในขอ้ใด 
 ก.  ตวัเก็บประจุ   ข.  ตวัตำ้นทำน   

ค. ตวัเหน่ียวน ำ   ง. ทรำนซิสเตอร์ 
8.  วงจรโคลพิตตอ์อสซิลเลเตอร์ใชว้ธีิป้อนกลบัโดยแทป็แรงดนัท่ีอุปกรณ์ในขอ้ใด 
 ก.  ตวัตำ้นทำน   ข.  ตวัเก็บประจุ  

ค. ตวัเหน่ียวน ำ   ง. ทรำนซิสเตอร์ 
9.  วงจรออสซิลเลเตอร์ท่ีนิยมใชง้ำนกนัอยำ่งแพร่หลำยคือขอ้ใด 
 ก. วงจรออสซิลเลเตอร์ แบบคริสตอล  ข. วงจรออสซิลเลเตอร์ แบบRC 
 ค. วงจรออสซิลเลเตอร์ แบบLC   ง.  ขอ้ ก.และ ข. 
10. จำกวงจรควบคุมควำมเร็วมอเตอร์ในรูป มอเตอร์จะหมุนไดเ้ร็วหรือชำ้ข้ึนอยูก่บัอุปกรณ์ใด 
      ก. R1,VR1 และC1 
      ข. R2 ,C2 

      ค. R1 และ C1 
                  ง.  R1, R2 
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เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 

ข้อที่ ค ำตอบ ข้อที่ ค ำตอบ 

1 ค 6 ค 

2 ง 7 ค 

3 ง 8 ข 

4 ง 9 ก 

5 ง 10 ก 

 
 
 
 
 
 
 

 เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน หน่วยท่ี  11 

วชิา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร รหสัวชิา 2105-2005 สอนคร้ังท่ี 18 
ช่ือหน่วย  การใชง้านอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในวงจรต่างๆ 

เร่ือง  การใชง้านอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในวงจรต่างๆ เวลา 2 ชัว่โมง 
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แบบเกบ็คะแนนทดสอบก่อนเรียน และทดสอบหลงัเรียน 
หน่วยที่  11 เร่ือง  การใช้งานอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ในวงจรต่างๆ 

 
 

 
 
 
 
 

 
ล าดับ 

  
ช่ือ – สกุล 

ผลคะแนน 
Pre-Test Post-Test 

1    

2    

3    

4    

5    
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9    
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