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ค ำแนะน ำกำรใช้เอกสำรประกอบกำรสอน 
 
       เอกสารประกอบการสอนชุดน้ี ใชป้ระกอบการเรียนการสอนในรายวชิา อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์และวงจร  รหสัวชิา 2105-2005 ระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพ  สาขาวชิา
อิเล็กทรอนิกส์  สาขางานอิเล็กทรอนิกส์   โดยแบ่งออกเป็น 11 หน่วยการเรียนรู้  แต่ละหน่วย
ก าหนดใหน้กัศึกษาปฏิบติัดงัน้ี 
กกกกกกกก1. นกัเรียนจะตอ้งศึกษาจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
กกกกกกกก2. นกัเรียนตอ้งท าแบบทดสอบก่อนเรียน และตรวจค าตอบในแบบเฉลยดว้ยความ  
ซ่ือสัตย ์
กกกกกกกก3. นกัเรียนตอ้งศึกษาใบเน้ือหาใหล้ะเอียดเพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจ 
กกกกกกกก4. นกัเรียนตอ้งท าแบบฝึกหดัทา้ยหน่วยเรียน และตรวจค าตอบการท าแบบฝึกหดัดว้ย
ตนเองร่วมกบัครูผูส้อน 
กกกกกกกก5. นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนดว้ยความซ่ือสัตย ์
กกกกกกกก6. นกัเรียนเปรียบเทียบผลของคะแนนจากการท าแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน
เพื่อเปรียบเทียบพฒันาการในการเรียนรู้ 
กกกกกกกก7. หากนกัเรียนไดผ้ลคะแนนจากการท าแบบทดสอบหลงัเรียนไม่ถึงร้อยละ 80 ให้
นกัเรียนกลบัไปศึกษาเอกสารประกอบการสอนใหม่อีกคร้ัง 
กกกกกกกก8. นกัเรียนท าการทดลองใบงาน บนัทึกผลการทดลอง  สรุปผลการทดลอง 
กกกกกกกก9. หากนกัเรียนมีปัญหาจากการศึกษาเอกสารประกอบการสอนสามารถปรึกษาครูได้
ทนัที 
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แบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที ่10 เร่ือง การต่อวงจรขยายแบบต่างๆ 
วชิาอุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส์และวงจร             รหัสวชิา 2105 – 2005 
ข้อสอบจ านวน 12 ข้อ (12 คะแนน)              เวลา 10 นาที 
 

ค าส่ัง จงเลือกค ำตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอ้เดียวโดยท ำเคร่ืองหมำยกำกบำท () ลงในกระดำษค ำตอบ 

1.   ลกัษณะกำรเช่ือมต่อ (Coupling) โดยกำรน ำสัญญำณเอำตพ์ุตจำกวงจรขยำยภำคท่ี 1 จำก 
ขำคอลเล็กเตอร์ต่อไปยงัขำเบสของวงจรขยำยภำคท่ี 2 เป็นกำรเช่ือมต่อแบบใด 
   ก. แบบ RC Coupling   ข. แบบ Transformer Coupling 
  ค. แบบ Impedance Coupling  ง. แบบ Direct Coupling 

2.   กำรเช่ือมต่อแบบ Transformer Coupling คือขอ้ใด 
  ก. ใชต้วัตำ้นทำนและตวัเก็บประจุในกำรเช่ือมต่อวงจร 
  ข. ใชข้ดลวดโชก้ในกำรเช่ือมต่อวงจร 
  ค. ใชห้มอ้แปลงในกำรเช่ือมต่อวงจร  
  ง. ใชต้วัตำ้นทำน ตวัเก็บประจุ และหมอ้แปลงในกำรเช่ือมต่อวงจร 
3.   กำรเช่ือมต่อแบบ RC Coupling คือขอ้ใด 
  ก. ใชต้วัตำ้นทำนและตวัเก็บประจุในกำรเช่ือมต่อวงจร 
  ข. ใชข้ดลวดโชก้ในกำรเช่ือมต่อวงจร 
  ค. ใชห้มอ้แปลงในกำรเช่ือมต่อวงจร  
  ง. ใชห้มอ้แปลง และตวัเก็บประจุ ในกำรเช่ือมต่อวงจร 
4.   กำรเช่ือมต่อแบบ  Impedance Coupling คือขอ้ใด 
  ก. ใชต้วัตำ้นทำนและตวัเก็บประจุในกำรเช่ือมต่อวงจร 
  ข. ใชข้ดลวดโชก้ในกำรเช่ือมต่อวงจร 
  ค. ใชห้มอ้แปลงในกำรเช่ือมต่อวงจร  
  ง. ใชห้มอ้แปลง ตวัตำ้นทำน และตวัเก็บประจุ ในกำรเช่ือมต่อวงจร 
5.   กำรน ำเอำวงจรขยำยมำต่อร่วมกนัหลำยภำคเพื่อใหมี้อตัรำขยำยสูงข้ึนตำมควำมตอ้งกำร คือวงจร 
      ในขอ้ใด 
  ก. วงจรขยำยแบบคำสโคด  ข. วงจรขยำยแบบคำสเคด 
  ค. วงจรขยำยแบบพุช-พูล   ง. วงจรขยำยคปัปล้ิง 
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6.   จำกรูปคือวงจรอะไร 
 

 
 

  ก. วงจรขยำยแบบคำสเคดโดยเช่ือมต่อระหวำ่งภำคแบบ Transformer Coupling  
  ข. วงจรขยำยแบบคำสเคดโดยเช่ือมต่อระหวำ่งภำคแบบ R-C Coupling 
  ค. วงจรขยำยแบบคำสเคดโดยเช่ือมต่อระหวำ่งภำคแบบ Direct Coupling    
  ง. วงจรขยำยแบบคำสโคด 
7.   จำกรูปคือวงจรอะไร 
 
 
 
 
 
 
 

ก. วงจรขยำยแบบคำสเคดโดยเช่ือมต่อระหวำ่งภำคแบบ Transformer Coupling  
  ข. วงจรขยำยแบบคำสเคดโดยเช่ือมต่อระหวำ่งภำคแบบ R-C Coupling 
  ค. วงจรขยำยแบบคำสเคดโดยเช่ือมต่อระหวำ่งภำคแบบ Direct Coupling   
  ง. วงจรขยำยแบบคำสโคด 
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8.  จำกรูปคือวงจรอะไร 
 

 
 

ก. วงจรขยำยแบบคำสเคดโดยเช่ือมต่อระหวำ่งภำคแบบ Transformer Coupling  
  ข. วงจรขยำยแบบคำสเคดโดยเช่ือมต่อระหวำ่งภำคแบบ R-C Coupling 
  ค. วงจรขยำยแบบคำสเคดโดยเช่ือมต่อระหวำ่งภำคแบบ Direct Coupling   
  ง. วงจรขยำยแบบคำสโคด 
9.  กำรต่อวงจรโดยกำรน ำวงจรขยำยแบบคอมมอนอิมิตเตอร์เช่ือมต่อกบัวงจรขยำยแบบคอมมอนเบส  
      คือวงจรในขอ้ใด 
  ก. วงจรคอมพลีเมนตำรี   ข. วงจรขยำยแบบดำร์ลิงตนั   
  ค. วงจรขยำยแบบคำสเคด   ง. วงจรขยำยแบบคำสโคด  
10.   กำรต่อวงจรโดยกำรใชท้รำนซิสเตอร์ 2 ตวั น ำขำคอลเล็กเตอร์แต่ละตวัต่อเขำ้ดว้ยกนั และใชข้ำ 
        อิมิตเตอร์ของทรำนซิสเตอร์ตวัแรกต่อไปเขำ้ขำเบสของทรำนซิสเตอร์ตวัท่ี 2 คือวงจรอะไร 
  ก. วงจรขยำยแบบคำสเคด  ข. วงจรขยำยแบบคำสโคด   
  ค. วงจรขยำยแบบดำร์ลิงตนั  ง. วงจรคอมพลีเมนตำรี 
11.    กำรต่อวงจรขยำยภำคเอำตพ์ุตท่ีใชท้รำนซิสเตอร์แบบคู่แมตช์ - แพร์ (Match Pair) ชนิด NPN คู่กบั 
         PNP คือวงจรอะไร 
  ก. วงจรขยำยแบบคำสเคด  ข. วงจรขยำยแบบคำสโคด   
  ค. วงจรขยำยแบบดำร์ลิงตนั  ง. วงจรคอมพลีเมนตำรี 
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12.  กำรต่อวงจรขยำยภำคเอำตพ์ุตท่ีใชเ้ฟตต่ำงชนิด 2 ตวั มีคุณสมบติัเหมือนกนั คือวงจรอะไร 
  ก. วงจรคอมพลีเมนตำรี   ข. วงจรขยำยแบบคำสเคด  
  ค. วงจรขยำยแบบดำร์ลิงตนั  ง. วงจรขยำยแบบคำสโคด   
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 

ข้อที่ ค ำตอบ ข้อที่ ค ำตอบ 

1 ง 7 ค 
2 ค 8 ง 
3 ก 9 ง 
4 ข 10            ค 
5 ข 11 ง 
6 ก 12 ก 

 
 
 
 
 
 

 เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยท่ี  10 

วชิา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร รหสัวชิา 2105-2005 สอนคร้ังท่ี 17 
ช่ือหน่วย  การต่อวงจรขยายแบบต่างๆ 

เร่ือง  การต่อวงจรขยายแบบต่างๆ เวลา 2  ชัว่โมง 



 ใบความรู้ที ่10 หน่วยท่ี  10 

วชิา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร รหสัวชิา 2105-2005 สอนคร้ังท่ี 17  
ช่ือหน่วย  การต่อวงจรขยายแบบผสม 

เร่ือง  การต่อวงจรขยายแบบผสม เวลา  2  ชัว่โมง 
 

สาระส าคัญ 
                  การต่อวงจรแบบผสมเป็นการน าเอาทรานซิสเตอร์และเฟตมามาต่อวงจรเขา้ดว้ยกนัโดย
มีจุดประสงค์เพื่อให้มีอตัราการขยายของกระแส อตัราการขยายของแรงดนั และอตัราขยายของ
ก าลังสูงข้ึน ทั้ งน้ีเพื่อน าไปใช้ในงานขบัล าโพง หรือใช้กับโหลดอ่ืน  ในท่ีน้ีจะกล่าวถึง การ
เช่ือมต่อสัญญาณ การต่อวงจรแบบคาสเคด การต่อวงจรแบบคาสโคด และการต่อวงจรแบบดาร์ลิง
ตนั  
สาระการเรียนรู้ 
                 10.1 การเช่ือมต่อสัญญาณ 

            10.1.1 การเช่ือมต่อโดยตรง ( Direct Coupling ) 
            10.1.2 การเช่ือมต่อดว้ยตวัตา้นทานและตวัเก็บประจุ(  R-C Coupling ) 
            10.1.3 การเช่ือมต่อดว้ยอิมพีแดนซ์ ( Impedance Coupling ) 

                          10.1.4 การเช่ือมต่อดว้ยหมอ้แปลง ( Transformer Coupling) 
                 10.2 การต่อวงจรแบบคาสเคด 

             10.2.1. วงจรขยายแบบคาสเคด โดยเช่ือมต่อระหวา่งภาคแบบตวัตา้นทานและ 
ตวัเก็บประจุ ( Resistor and  Capacitor Coupling ) 
             10.2.2 วงจรขยายแบบคาสเคด โดยเช่ือมต่อระหวา่งภาคแบบหมอ้แปลง  
( Transformer Coupling) 
             10.2.3 วงจรขยายแบบคาสเคด โดยเช่ือมต่อระหวา่งภาคแบบโดยตรง (Direct 
Coupling) 

                 10.3 การต่อวงจรแบบคาสโคด 
                 10.4 การต่อวงจรแบบดาร์ลิงตนั 
                 10.5 การต่อวงจรแบบคอมพลีเมนตารี 
                          10.5.1 ทรานซิสเตอร์คอมพลีเมนตารี  
                           10.5.2 มอสเฟตคอมพลีเมนตารี  
                 10. 6 สรุป 
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 ใบความรู้ที ่10 หน่วยท่ี  10 

วชิา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร รหสัวชิา 2105-2005 สอนคร้ังท่ี 17  
ช่ือหน่วย  การต่อวงจรขยายแบบผสม 

เร่ือง  การต่อวงจรขยายแบบผสม เวลา  2  ชัว่โมง 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
           จุดประสงค์ทัว่ไป 
                    1.เพื่อใหมี้ความรู้ ความเขา้ใจหลกัการต่อวงจรขยายแบบผสม 
                    2.เพื่อใหมี้กิจนิสัยในการพฒันาคุณธรรม จริยธรรม 
           จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
                    1. บอกลกัษณะการเช่ือมต่อโดยตรงได ้
                    2. บอกลกัษณะการเช่ือมต่อดว้ยตวัตา้นทานและตวัเก็บประจุได ้
                    3. บอกลกัษณะการเช่ือมต่อดว้ยอิมพีแดนซ์ได ้
                    4. บอกลกัษณะการเช่ือมต่อดว้ยหมอ้แปลงได ้
                    5. บอกลกัษณะวงจรขยายแบบคาสเคด โดยเช่ือมต่อระหวา่งภาคแบบตวัตา้นทานและ
ตวัเก็บประจุได ้
                   6.  บอกลกัษณะวงจรขยายแบบคาสเคด โดยเช่ือมต่อระหวา่งภาคแบบหมอ้แปลงได ้
                   7.  บอกลกัษณะวงจรขยายแบบคาสเคด โดยเช่ือมต่อระหวา่งภาคแบบโดยตรงได ้
                   8.  อธิบายการต่อวงจรแบบคาสโคดได ้
                   9.  บอกลกัษณะการต่อวงจรแบบดาร์ลิงตนัได ้
                 10.  อธิบายการต่อวงจรทรานซิสเตอร์คอมพลีเมนตารีได ้
                 11.  อธิบายการต่อวงจรมอสเฟตคอมพลีเมนตารีได ้
                 12.  มีการพฒันาคุณธรรม จริยธรรม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ท่ีผูส้อนสามารถ 
สังเกตเห็นได ้ในดา้นมนุษยสัมพนัธ์ มีวินยั ความรับผิดชอบ  มีความซ่ือสัตยสุ์จริต ความเช่ือมัน่ใน
ตนเอง  การประหยดั ความสนใจใฝ่รู้  ความรักสามคัคี ควากตญัญู และละเวน้ส่ิงเสพติดการพนนั 
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 ใบความรู้ที ่10 หน่วยท่ี  10 

วชิา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร รหสัวชิา 2105-2005 สอนคร้ังท่ี 17  
ช่ือหน่วย  การต่อวงจรขยายแบบผสม 

เร่ือง  การต่อวงจรขยายแบบผสม เวลา  2  ชัว่โมง 
 

10.1 การเช่ือมต่อวงจร ( Coupling ) 
                   หมายถึงการเช่ือมต่อสัญญาณจากวงจรหน่ึงไปสู่วงจรหน่ึงหรือออกจากทรานซิสเตอร์
ตวัหน่ึงไปอีกตวัหน่ึง ในการเช่ือมต่อวงจรต่าง  เขา้ดว้ยกนัมีจุดประสงคท่ี์แตกต่างกนั เช่น เพิ่ม
คุณภาพ ช่วยในการควบคุม ท าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลง เพิ่มอตัราการขยาย และการปรับอิมพีแดนซ์ 
เป็นตน้ ในการเช่ือมต่อวงจร 
( Coupling ) แบ่งออกได ้4 แบบ คือ 
                   1.การเช่ือมต่อโดยตรง ( Direct Coupling ) 
                   2.การเช่ือมต่อดว้ยตวัตา้นทานและตวัเก็บประจุ (  R-C Coupling ) 
                   3.การเช่ือมต่อดว้ยอิมพีแดนซ์ ( Impedance Coupling ) 
                   4.การเช่ือมต่อดว้ยหมอ้แปลง ( Transformer Coupling ) 
 

                  10.1.1 การเช่ือมต่อโดยตรง ( Direct Coupling ) 
                  การเช่ือมต่อโดยตรง เป็นการเช่ือมต่อส่งผา่นสัญญาณจากภาคหน่ึงไปยงัอีกภาคหน่ึง 
การเช่ือมต่อเป็นแบบโดยตรงโดยออกจากเอาตพ์ุตของภาคท่ี 1 ไปยงัอินพุตภาคท่ี 2 ไม่มีอุปกรณ์ใด 
  ต่อขวางทางเดินสัญญาณ 
                  ขอ้ดี คือ ใหก้ารตอบสนองความถ่ีไดดี้ทุกความถ่ี การเช่ือมวงจรไม่ตอ้งต่ออุปกรณ์ใด   
เพิ่ม ประหยดั 
                  ขอ้เสีย คือ ส่วนท่ีเช่ือมต่อกนัอาจไม่เขา้กนัหรือไม่เหมาะสมกนั ( Miss Match ) การ
ส่งผา่นสัญญาณจากภาคหน่ึงไปยงัอีกภาคหน่ึง วงจรจะไม่ค่อยเสถียรเน่ืองจากอุณหภูมิกระแสท่ี
เปล่ียนแปลงตามอุณหภูมิของวงจรหน่ึงจะถูกขยายส่งต่อไปยงัทุกวงจรท่ีต่อร่วมกนั วงจรเช่ือมต่อ
กนัแบบหน่ึง แสดงดงัรูปท่ี 10.1 
                   จากรูปท่ี 10.1 แสดงวงจรเช่ือมต่อแบบหน่ึงโดยมีจุดเช่ือมต่อตรงจากขาคอลเลกเตอร์ 
ของทรานซิสเตอร์ Q1 ไปท่ีขาเบสของทรานซิสเตอร์ Q2 มีตวัตา้นทาน R1 และ R2 เป็นวงจรแบ่ง
แรงดันก าหนดแรงดันไบแอสให้ขาเบสของทรานซิสเตอร์ Q1 มีตัวต้านทาน R3 เป็นภาระของ
ทรานซิสเตอร์ Q1 และตวัตา้นทาน R5 เป็นตวัตา้นทานภาระของทรานซิสเตอร์ Q2 มีตวัตา้นทาน R4  
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และ R6 เป็นตวัตา้นทานสร้างเสถียรภาพให้วงจรขยาย ทรานซิสเตอร์ Q1 และ Q2 ท างานเสถียรมาก
ยิง่ข้ึน มีตวัเก็บประจุ C2 และ C4  
 

+

+

 
 

รูปที ่10.1 วงจรเช่ือมต่อโดยตรงแบบหน่ึง 
                ท่ีมา(พนัธ์ศกัด์ิ  พุฒิมานิตพงศ,์2553,หนา้82) 

 

ท าหน้าท่ีก าหนดสัญญาณไฟกระแสสลบั ท่ีจ่ายออกมาจากขาอิมิตเตอร์ของทรานซิสเตอร์ ทิ้งลง
กราวด์ ท าให้แรงดนั VE ท่ีขาอิมิตเตอร์ของทรานซิสเตอร์มีเฉพาะแรงดนัไฟกระแสตรงจ่ายควบคุม
วงจร 
                   วงจรขยายแบบเช่ือมต่อโดยตรง มีแนวโน้มทางดา้นเสถียรภาพการขยายลดลง เพราะ
การเปล่ียนแปลงของทรานซิสเตอร์ Q1 จากแหล่งจ่ายแรงดันไฟกระแสตรงเปล่ียนแปลง หรือ
อุณหภูมิเปล่ียนแปลงก็ตาม ท าให้กระแสคอลเลกเตอร์ IC1 ไหลเปล่ียนแปลงส่งผ่านเข้าไป
วงจรขยายทรานซิสเตอร์ Q2 ขยายสัญญาณท่ีเกิดการเปล่ียนแปลงเพิ่มข้ึน ท าใหก้ระแสคอลเลกเตอร์  
IC1 ไหลเปล่ียนแปลงเพิ่มข้ึน ดงันั้นจึงไม่ควรจดัวงจรขยายโดยตรงมากกวา่ 2 ภาค 
                    10.1.2 การเช่ือมต่อด้วยตัวต้านทานและตัว เก็บประจุ  ( Resistor and  Capacitor 
Coupling ) 

R1 

R2 

R3 

R4 

R5 

R6 

C4 

C3 

C2 

C1 

+VCC 

Q1 

Q2 

อินพุต 

เอาตพ์ุ
ต 
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                       การเช่ือมต่อดว้ยตวัตา้นทานและตวัเก็บประจุเป็นการเช่ือมต่อท่ีนิยมใชม้ากแบบหน่ึง 
โดยใชต้วัตา้นทานและตวัเก็บประจุต่อร่วมกนั ใชส่้งผา่นสัญญาณการท างานจากภาคท่ี 1 ไปยงั ภาค
ท่ี 2 
                       ข้อดี คือ การต่อวงจรไม่ยุ่งยาก ใช้พื้นท่ีน้อย ไม่มีปัญหาเร่ืองการรบกวนจาก
สนามแม่เหล็ก 
                       ขอ้เสีย คือ ตอ้งใชต้วัเก็บประจุท่ีมีค่าสูงมากพอเพื่อท่ีจะท าให้ความถ่ีต ่าผา่นได ้ มีผล
ต่อการตอบสนองต่อความถ่ีต ่าไดไ้ม่ค่อยดี ขนาดของแรงดนัท่ีส่งมามีผลต่อประสิทธิภาพของการ
เช่ือมต่อ ขนาดของแรงดนัลดลง ประสิทธิภาพการเช่ือมต่อก็ลดลงดว้ย  แสดงดงัรูปท่ี 10.2      
                  

+

+

 
 

รูปที ่10.2 วงจรเช่ือมต่อแบบตวัตา้นทานและตวัเก็บประจุ ( Resistor and  Capacitor Coupling ) 
                    ท่ีมา(พนัธ์ศกัด์ิ  พุฒิมานิตพงศ,์ 2553,หนา้83) 
 

                   จากรูปท่ี 10.2 แสดงวงจรเช่ือมต่อแบบตวัตา้นทานและตวัเก็บประจุ มีตวัตา้นทาน R2 

และตวัเก็บประจุ C2 เป็นการเช่ือมต่อจากขาคอลเลกเตอร์ (ขา C) ของทรานซิสเตอร์ Q1 ไปท่ีขาเบส
(ขาB) ของทรานซิสเตอร์ Q2 และตวัตา้นทาน R2 ยงัท าหนา้ท่ีเป็นภาระของวงจรขยายสัญญาณของ 

R1 
R2 

R3 

R4 
R5 

R6 

C4 

C3 

C2 

C1 

+VCC 

Q1 

Q2 
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เอาตพ์ุ
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ทรานซิสเตอร์ Q1  รับสัญญาณตกคร่อมและส่งผา่นออกเอาตพ์ุตไปภาคต่อไปดว้ยตวัเก็บประจุ C2 มี
ตวัตา้นทาน R1 และ R4  เป็นตวัก าหนดไบแอสใชข้าเบส (ขาB) ของทรานซิสเตอร์ Q1 และ Q2 มีตวั
ตา้นทาน R5 และตวัเก็บประจุ C4  เป็นวงจรเช่ือมต่อแบบตวัตา้นทานและตวัเก็บประจุอีกวงจรหน่ึง 
                     10.1.3 การเช่ือมต่อดว้ยอิมพีแดนซ์ ( Impedance Coupling ) 
                     การเช่ือมต่อดว้ยอิมพีแดนซ์ เป็นการใชต่้อเหน่ียวและตวัเก็บประจุต่อร่วมกนัใชเ้ป็น
วงจรเช่ือม ส่งผา่นสัญญาณจากการท างานของภาคท่ี 1 ไปยงัภาคท่ี 2 โดยตวัเหน่ียวน ายงัท าหนา้ท่ี
เป็นภาระของวงจรท างานภาคท่ี 1                       
                     ขอ้ดี คือ ค่าความตา้นทานในตวัเหน่ียวน าต ่า  ท าใหแ้รงดนัตกคร่อมขาคอลเลกเตอร์
ของทรานซิสเตอร์ภาคแรกเทียบกบักราวดมี์ค่าสูงข้ึน มีสัญญาณส่งผา่นไปใหภ้าคท่ี 2 มากข้ึน 
                     ขอ้เสีย คือ เกิดสัญญาณรบกวนจากสนามแม่เหล็กของเหน่ียวน าท่ีใชง้านในวงจร และ
ตอ้งน าความถ่ีมาใชง้านใหเ้หมาะสม ไม่เช่นนั้นอาจท าให้อตัราขยายของวงจรลดลง   ลกัษณะการ
จดัวงจรแสดงดงัรูปท่ี 10.3 

+

+

 
รูปที ่10.3 วงจรเช่ือมต่อแบบอิมพีแดนซ์ 

                        ท่ีมา(พนัธ์ศกัด์ิ  พุฒิมานิตพงศ,์ 2553,หนา้84) 
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                     จากรูปท่ี10.3 แสดงวงจรเช่ือมต่อวงจรโดยใชข้ดลวดโชก้( Choke Coil ; L1) เขา้มาต่อ
ร่วมกบัตวัเก็บประจุ C2 เป็นวงจรเช่ือมต่อส่งผ่านสัญญาณจากขาคอลเลกเตอร์ Q1 ไปขาเบสของ
ทรานซิสเตอร์ Q2  ขดลวดโช้ก L1 ยงัท าหน้าท่ีเป็นภาระของวงจรขยายทรานซิสเตอร์ Q1 มีตัว
ตา้นทาน R1 และ R3 เป็นตวัก าหนดไบแอสใหข้าเบสของทรานซิสเตอร์ Q1และมีตวัตา้นทาน R4และ
ตวัเก็บประจุ C4เป็นวงจรเช่ือมต่อแบบตวัตา้นทานและตวัเก็บประจุ ส่งสัญญาณออกเอาตพ์ุต 
  

                     10.1.4 การเช่ือมต่อดว้ยหมอ้แปลง ( Transformer Coupling ) 
                     การเช่ือมต่อด้วยหมอ้แปลง เป็นการใช้หมอ้แปลงในการเช่ือมต่อกนัระหว่าง 2 ภาค
ของวงจร  เหมาะส าหรับการเช่ือมต่อท่ีตอ้งการปรับสมดุลของอิมพิแดนซ์ท่ีจะส่งผา่นถึงกนัโดยจดั
ให้หมอ้แปลงมีอิมพิแดนซ์ทางขดทุติยภูมิเหมาะสมกบัอินอิมพีแดนซ์ของวงจรภาคท่ีสองท าให้
สัญญาณสามารถส่งผา่นไดสู้งสุด 
                     ข้อดีของวงจร คือ สามารถปรับอิมพิแดนซ์ให้มีความเหมาะสมกันระหว่างวงจร
ท างานแต่ละวงจร เกิดการส่งผ่านสัญญาณได้สูงสุด มีการสูญเสียจากการส่งผ่านน้อยและมี
อตัราขยายสัญญาณสูง 
                    ขอ้เสียของวงจร คือ เกิดสัญญาณรบกวนจากสนามแม่เหล็กของตวัหมอ้แปลง ท าให้
การตอบสนองความถ่ีของวงจรไม่ดีเท่ากบัการเช่ือมต่อดว้ยตวัตา้นทานและตวัเก็บประจุ วงจรมี
น ้ าหนกัมากหมอ้แปลงมีขนาด ใหญ่ มีราคาแพง ลกัษณะของวงจรเช่ือมต่อดว้ยหมอ้แปลงแสดงดงั
รูปท่ี 10.4 
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+

+

 
รูปที ่10.4 การเช่ือมต่อดว้ยหมอ้แปลง 

                           ท่ีมา(พนัธ์ศกัด์ิ  พุฒิมานิตพงศ,์ 2553,หนา้85) 
 

                  จากรูปท่ี 10.4 แสดงวงจรเช่ือมดว้ยหมอ้แปลง มีหมอ้แปลง T1 เป็นตวัเช่ือมวงจรส่งผา่น 
สัญญาณจากขาคอลเลกเตอร์ของทรานซิสเตอร์ Qไบอสัขาเบสของทรานซิสเตอร์Q2และยงัท า
หนา้ท่ีปรับอิมพีแดนซ์ระหวา่งขาคอลเล็กเตอร์ของ Q1 กบัขาเบสของทรานซิสเตอร์ Q2 ใหเ้กิดความ
เหมาะสมกนั ท าใหส้ัญญาณส่งผา่นไดสู้งสุด เกิดการสูญเสียต ่าสุด 
 

10.2 วงจรขยายคาสเคด ( Case Cade Amplifier ) 
                  วงจรขยายคาสเคด ( Case Cade Amplifier ) คือการน าเอาวงจรขยายหลาย วงจรมา
เช่ือมต่อกนัเพื่อให้อตัราการขยายสูงข้ึนตามความตอ้งการ  ลกัษณะการจดัวงจรแสดงดงัรูปท่ี10.5 
 

 

รูปที ่10.5 ไดอะแกรมของการต่อวงจรแบบคาสเคด 
 ท่ีมา(วรีะศกัด์ิ   สุวรรณเพชร,2557,หนา้ 293) 
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                  จากรูปท่ี10.5 สามารถหาค่าต่าง ไดด้งัน้ี 
                  อตัราขยายแรงดนั ( Voltage Gain: AV ) 
                                           AV =  AV1AV2AV3…….AVn 
                  อตัราขยายกระแส( Current Gain: Ai ) 

                                             Ai = 
IO

Ii
 = 
−VO/RL

Vi/Zi
 

                                            Ai = -AVT Zi
RL

 

                    โดยท่ี           AV =  อตัราขยายแรงดนั 

                                    AVT =  อตัราขยายแรงดนัรวมทั้งหมด 
                                      Ai =   อตัราขยายกระแส 
                                       Ii = กระแสทางดา้นอินพุต 
                                      IO = กระแสทางดา้นเอาตพ์ุต 
                                      Zi = อินพุตอิมพีแดนซ์ 
                                     RL = ภาระของวงจร( Load ) 
                   การต่อวงจรแบบเคสเคดสามารถท าได ้3 แบบ คือ 

     10.2.1. วงจรขยายแบบคาสเคด โดยเช่ือมต่อระหวา่งภาคแบบตวัตา้นทานและตวัเก็บ 
ประจุ ( Resistor and  Capacitor Coupling ) 

     10.2.2 วงจรขยายแบบคาสเคด โดยเช่ือมต่อระหวา่งภาคแบบหมอ้แปลง ( Transformer  
Coupling) 

     10.2.3 วงจรขยายแบบคาสเคด โดยเช่ือมต่อระหวา่งภาคแบบโดยตรง (Direct Coupling) 
 

     10.2.1 วงจรขยายแบบคาสเคด โดยเช่ือมต่อระหวา่งภาคแบบตวัตา้นทานและตวัเก็บ 
ประจุ ( Resistor and  Capacitor Coupling ) 

      วงจรขยายแบบคาสเคด โดยเช่ือมต่อระหวา่งภาคแบบตวัตา้นทานและตวัเก็บประจุเป็น 
วงจรเช่ือมต่อระหว่างภาคหน่ึงไปอีกภาคหน่ึงโดยใช้ตวัตา้นทานและตวัเก็บประจุ  แสดงดงัรูปท่ี 
10.6 
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+

+

+

+

+

 
รูปที ่10.6 วงจรขยายแบบคาสเคด โดยเช่ือมต่อระหวา่งภาคแบบตวัตา้นทานและตวัเก็บประจุ 

                     ท่ีมา(พุทธรักษ ์ แสงก่ิง,2558,หนา้ 248) 
 

                   จากรูปท่ี 10.6 เป็นวงจรคอมมอนอิมิตเตอร์ท่ีเช่ือมต่อกนั 2 ภาค ( Stage ) วงจรขยาย
ภาคแรกถูกขยายสัญญาณดว้ยทรานซิสเตอร์ Q1 และเช่ือมต่อวงจรภาคท่ี  1 จาก ทรานซิสเตอร์Q1 
ผา่นทางตวัเก็บประจุ C3 เพื่อส่งสัญญาณไปยงัภาคท่ี 2 ไปสู่ทรานซิสเตอร์ Q2 โดยท่ีทรานซิสเตอร์ 
Q2 จะท าการขยายสัญญาณผา่นทางตวัเก็บประจุ C4 เป็นสัญญาณทางเอาตพ์ุต 
                   10.2.2  วงจรขยายแบบคาสเคด เช่ือมต่อระหวา่งภาคแบบหมอ้แปลง ( Transformer 
Coupling) 
                   วงจรขยายแบบคาสเคด เช่ือมต่อระหวา่งภาคแบบหมอ้แปลง เป็นวงจรเช่ือมต่อระหวา่ง
ภาคหน่ึงไปอีกภาคหน่ึงโดยใชห้มอ้แปลง ( Transformer )  แสดงดงัรูปท่ี 10.7 
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รูปที ่10.7 วงจรขยายแบบคาสเคด เช่ือมต่อระหวา่งภาคแบบหมอ้แปลง 
                                      ท่ีมา(พุทธรักษ ์ แสงก่ิง,2558,หนา้ 248) 
 

                    จากรูปท่ี 10.7 เป็นวงจรคอมมอนอิมิตเตอร์ท่ีเช่ือมต่อกนั 2 ภาค ( Stage ) วงจรขยาย
ภาคแรกถูกขยายสัญญาณดว้ยทรานซิสเตอร์ Q1 และเช่ือมต่อวงจรภาคท่ี  1 จากทรานซิสเตอร์ Q1 
ผา่นทาง หมอ้แปลง T1 จากขดลวดทางเขา้แลว้เกิดการเหน่ียวน าขา้มไปยงัขดลวดตรงขา้ม  เพื่อส่ง
สัญญาณไปยงัภาคท่ี 2 ไปสู่ทรานซิสเตอร์ Q2 โดยท่ีทรานซิสเตอร์ Q2 จะท าการขยายสัญญาณผ่าน
ทางหมอ้แปลง T2 เป็นสัญญาณทางเอาตพ์ุต 

     10.2.3วงจรขยายแบบคาสเคด เช่ือมต่อระหวา่งภาคแบบโดยตรง (Direc Copling ) 
                               วงจรขยายแบบคาสเคดเช่ือมต่อระหว่างภาคแบบโดยตรง เป็นวงจรเช่ือมต่อ
ระหวา่งภาคหน่ึงไปอีกภาคหน่ึงโดยตรง 
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รูปที ่10.8 วงจรขยายแบบคาสเคด เช่ือมต่อระหวา่งภาคแบบโดยตรง 
ท่ีมา(พุทธรักษ ์  แสงก่ิง,2558,หนา้ 249) 

 

                   จากรูปท่ี 10.8 เป็นวงจรคอมมอนอิมิตเตอร์ท่ีเช่ือมต่อกนั 2 ภาค ( Stage ) วงจรขยาย
ภาคแรกถูกขยายสัญญาณดว้ยทรานซิสเตอร์Q1 และเช่ือมต่อวงจรภาคท่ี1 จากทรานซิสเตอร์ Q1 ผา่น
ทางขาคอลเล็กเตอร์เขา้ขาเบสของทรานซิสเตอร์ Q2 โดยตรง โดยท่ีทรานซิสเตอร์ Q2 ท าหนา้ท่ีเป็น
วงจรขยายภาคท่ี 2 และจะท าการขยายสัญญาณแลว้ส่งออกผ่านทางตวัเก็บประจุ C6 เป็นสัญญาณ
ออกทางเอาตพ์ุต 
 

10.3 การต่อวงจรแบบคาสโคด (Cascode Connection) 
                  การต่อวงจรแบบคาสโคด (Cascode Connection) คือ การน าวงจรขยายแบบคอมมอน
อิมิตเตอร์ซ่ึงขาคอลเล็กเตอร์เป็นขาเอาตพ์ุตของวงจรขยายภาคท่ี1 จะเช่ือมต่อกบัขาอิมิตเตอร์ของ
วงจรขยายภาคท่ี2 ซ่ึงจดัวงจรเป็นแบบคอมมอนเบส หลกัการของการต่อวงจรแบบคาสโคด แสดง
ดงัรูปท่ี 10.9 
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รูปที ่10.9 การต่อวงจรแบบคาสโคด 

                             ท่ีมา (วรีะศกัด์ิ  สุวรรณเพชร,2557,หนา้ 298) 
 

 
 

รูปที ่10.10การต่อวงจรทรานซิสเตอร์แบบคาสโคด 
    ท่ีมา (วรีะศกัด์ิ  สุวรรณเพชร,2557,หนา้ 298) 

 
                   จากรูปท่ี 10.10 การต่อวงจรตามน้ีจะใหค้่าอินพุตอิมพีแดนซ์สูง แต่ใหอ้ตัราขยาย
แรงดนัต ่ากวา่แบบคาสเคด เหมาะส าหรับการน าไปใชง้านในยา่นความถ่ีสูง เน่ืองจากจะลดผลของ
ตวัเก็บประจุเสมือนท่ีอยูภ่ายในทรานซิสเตอร์Q2      
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(ก) หลกัการของคาสโคด                             (ข)วงจรขยายคาสโคดในการใชง้าน 

รูปที ่10.11การต่อวงจรเฟตแบบคาสโคด 
    ท่ีมา (วรีะศกัด์ิ  สุวรรณเพชร,2557,หนา้ 299) 

 

10.4วงจรขยายแบบดาร์ลงิตัน ( Darlington Amplifier ) 
                   วงจรขยายแบบดาร์ลิงตนัเป็นการน าเอาทรานซิสเตอร์มาต่ออนุกรมกนัขยายสัญญาณ
แบบอิมิตเตอร์ตาม ( Emitter Follower ) เพื่อใหข้ยายกระแสไดม้ากข้ึน ทรานซิสเตอร์ตวัแรกจะเป็น
ขบักระแสเขา้ขาเบสของทรานซิสเตอร์ตวัท่ีสอง  ซ่ึงเป็นทรานซิสเตอร์ก าลงัท าให้อตัราขยายสูง 
หรือเท่ากับอัตราการขยายกระแสของทรานซิสเตอร์ตัวแรกกับอัตราขยายของกระแสของ
ทรานซิสเตอร์ตวัท่ีสอง เข้าด้วยกนัจึงท าให้มีอตัราการขยายของกระแสสูงมากส่วนด้านอินพุต
อิมพีแดนซ์จะมีค่าสูงและค่าเอาตพ์ุตอิมพีแดนซ์จะมีค่าต ่า นิยมใชใ้นการวงจรภาคขยายเสียง ต่อจาก
ภาคขบัก าลงั ( Driver ) ไปยงัภาคขยายเสียงก าลงั ( Power Amplifer )วงจรดาร์ลิงตนัจดัวงจรได้ 3 
แบบด้วย คือ NPN – NPN ดาร์ลิงตนั PNP – PNP ดาร์ลิงตนั และ PNP – NPN ดาร์ลิงตนั ลกัษณะ
การต่อวงจรดาร์ลิงตนัแสดงดงัรูปท่ี 1.1 และอตัราขยายของวงจรสามารถหาไดจ้ากสมการน้ี 
                               βD =  β1  β2 
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                   โดย     βD = อตัราขยายกระแสของดาร์ลิงตนั 
                                β1  = อตัราขยายกระแสของดาร์ลิงตนัตวัท่ี 1  
                               β2 = อตัราขยายกระแสของดาร์ลิงตนัตวัท่ี 2 
                           

 

    ( ก ) NPN – NPN ดาร์ลิงตนั             ( ข ) PNP – PNP ดาร์ลิงตนั       ( ค ) PNP – NPN ดาร์ลิงตนั 
 

รูปที ่10.8 วงจรดาร์ลิงตนัเบ้ืองตน้ 
            ท่ีมา ( พนัธ์ศกัด์ิ พุฒิมานิตยพ์งศ,์2553,หนา้ 86 ) 

 

                   จากรูปท่ี 10.8 แสดงวงจรดาร์ลิงตนัแบบเบ้ืองตน้ทั้ง 3 แบบ สามารถท างานและขยาย
สัญญาณไดเ้หมือนกนั โดยมีทรานซิสเตอร์ Q1 รับสัญญาณป้อนเขา้ท่ีขาเบสขยายสัญญาณส่งต่อไป
ใหข้าเบสของทรานซิสเตอร์ Q2 ขยายสัญญาณอีกภาคหน่ึง ส่งออกเป็นสัญญาณเอาตพ์ุต การต่อแบบ
ดาร์ลิงตนัช่วยเพิ่มก าลงัขยายกระแสสัญญาณให้สูงข้ึน  มีอตัราการขยายกระแสสัญญาณของวงจร
เท่ากบัผลคูณของอตัราขยายกระแสในการต่อทรานซิสเตอร์แต่ละตวั 
                  วงจรดาร์ลิงตนัมีความสามารถในการให้อตัราขยายของกระแสสูงจึงถูกน ามาใชใ้นการ
เพิ่มก าลงัการขยายของวงจรขยายเสียง ดงัวงจรในรูปท่ี 10.9 
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รูปที ่10.9 วงจรขยายสัญญาณเสียงแบบดาร์ลิงตนั 

ท่ีมา(พุทธรักษ ์ แสงก่ิง,2558,หนา้250) 
 

                     จาก รูป ท่ี  10.9 แสดงวงจรขยายสัญญาเสี ยงแบบดาร์ลิ งตัน ท่ีประกอบด้วย
ทรานซิสเตอร์ Q2 กับ Q3 ต่อแบบดาร์ลิงตันชนิดเอ็นพี เอ็น( NPN) และทรานซิสเตอร์ Q4 กับ
ทรานซิสเตอร์ Q5 ต่อแบบดาร์ลิงตนัชนิดพีเอ็นพี( PNP) โดยทรานซิสเตอร์ทั้งสองชุด ( Q2 , Q3 ) 
และ( Q4 , Q5 ) จัดเป็นทรานซิสเตอร์เอาต์พุตคู่แมตช์แพร์ ( Match Pair )ท่ีประกอบกันเป็น
วงจรขยายสัญญาณเสียงแบบดาร์ลิงตนัคอมพลีเมนทารี ท่ีให้ก าลงัขยายสูง ส่วนในวงจรทางดา้น
อินพุตท่ีประกอบดว้ยไดโอดจ านวน 4 ตวั ท าหนา้ท่ีก าหนดในไบแอสให้กบัทรานซิสเตอร์คู่แมตช์
แพร์ ของวงจรใหมี้ความเหมาะสม ส่วนตวัตา้นทาน R2 และ R3 ท าหนา้ท่ีจดัไบอสัใหท้รานซิสเตอร์ 
Q1 โดยท่ีทรานซิสเตอร์ Q1 จะท าหนา้ท่ีขยายสัญญาณทางดา้นอินพุตท่ีเขา้มาทางตวัเก็บประจุ C1 

 

10.5 การต่อวงจรแบบคอมพลเีมนตารี 
                   การต่อวงจรขยายแบบคอมพลีเมนตารีประกอบดว้ยทรานซิสเตอร์ต่างชนิดกนั 2 ตวั คือ 
ชนิดเอน็พีเอน็ ( NPN) และ ชนิดพีเอน็พี (PNP) เป็นทรานซิสเตอร์แบบคู่แมตช์แพร์( Match Pair )  
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หรือทรานซิสเตอร์คู่เหมือน (( Transistor Matching ) หรือใชเ้ฟตต่างชนิดกนั  แต่มีคุณสมบติั 
เหมือนกนัทั้งค่าพิกดัและ กระแส แรงดนั มาต่อรวมกนัคลา้ยกบัวงจรขยายแบบพุช – พูล โดยทัว่ไป 
แบ่งออกเป็น 2 ลกัษณะ คือทรานซิสเตอร์และมอสเฟต โดยแต่ละแบบมีการท างานดงัน้ี 
                   10.5.1 วงจรทรานซิสเตอร์คอมพลีเมนตารี  
                    วงจรทรานซิสเตอร์คอมพลีเมนตารีการออกแบบวงจรอาจจะใชแ้หล่งจ่ายชุดเดียวหรือ 
สองชุดก็ได ้โดยมีหลกัการดงัรูปท่ี 10.10 

 
 

รูปที ่10.10 หลกัการเบ้ืองตน้ของวงจรทรานซิสเตอร์คอมพลีเมนตารี 
 
                  ทรานซิสเตอร์คู่เหมือน ( Transistor Matching ) คือ ทรานซิสเตอร์ชนิดเอน็พีเอน็( NPN) 
และชนิดพีเอน็พี ( PNP)  จะตอ้งมีคุณสมบติัเหมือนกนั ซ่ึงเรียกวา่คู่เหมือนหรือแมตช์แพร์ 
ยกตวัอยา่งเบอร์ท่ีนิยมใช ้เช่น BD139 ( NPN ) คู่กบั BD140 ( PNP )  MJ2955 ( PNP ) คู่กบั 
2N3055 ( NPN ) ซ่ึงตวัอยา่งวงจรแสดงดงัรูปท่ี 10.11 
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เร่ือง  การต่อวงจรขยายแบบผสม เวลา  2  ชัว่โมง 
 
 

 
รูปที ่10.11 ตวัอยา่งวงจรขยายเสียงทรานซิสเตอร์แบบคอมพลีเมนตารี 

                                       ท่ีมา(วรีะศกัด์ิ  สุวรรณเพชร,2557,หนา้ 301) 
 

                   11.5.2 มอสเฟตคอมพลีเมนตารี  
                    การจดัวงจรคอมพลีเมนตารีโดยใชม้อสเฟตต่างชนิดกนั กล่าวคือ ตวัแรกเป็นชนิด 
พีแชนแนล มอสเฟต ( P – Channel MOSFET) และชนิดเอน็แชนแนล มอสเฟต ( N – Channel  
MOSFET )โดยท่ี  MOSFET ทั้งสองมีคุณสมบติัเหมือนกนั หลกัการเบ้ืองตน้ของวงจรเฟตแบบ 
คอมพลีเมนตารี แสดงดงัรูปท่ี 10.12 
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เร่ือง  การต่อวงจรขยายแบบผสม เวลา  2  ชัว่โมง 
 

 
รูปท่ี 10.12 หลกัการเบ้ืองตน้ของวงจรเฟตแบบคอมพลีเมนตารี 

                                            ท่ีมา(วรีะศกัด์ิ  สุวรรณเพชร,2557,หนา้ 302) 
 

 

2 
รูปที ่10.13 ตวัอยา่งวงจรขยายเสียงมอสเฟตต่อแบบคอมพลีเมนตารี 

                                         ท่ีมา(วรีะศกัด์ิ  สุวรรณเพชร,2557,หนา้ 302) 
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                     จากรูปท่ี 10.13 แสดงวงจรขยายเสียงมอสเฟตต่อแบบคอมพลีเมนตารีท่ีใช้ภาคขยาย
ก าลงัเป็น มอสเฟต Q3 เบอร์ IRF530 ( N-Channel MOSFET ) ต่อวงจรคอมพลีเมนตารีกบั มอสเฟต 
Q6  เบ อ ร์  IRF9530 (  N-Channel MOSFET )  ส่ วน ท ราน ซิ ส เตอ ร์  Q1 แ ล ะ  Q4 (  Differential 
Amplifier Circuit ) และทรานซิสเตอร์ Q3 และ Q4 ท าหนา้ท่ีเป็นภาคขบัก าลงั ( Driver )  
                 ขอ้ดีของวงจรขยายเสียงมอสเฟต คือไม่จ  าเป็นตอ้งใชภ้าคขบัก าลงัหลายภาคเหมือนกบั 
วงจรขยายท่ีใชท้รานซิสเตอร์   ท าใหว้งจรมีขนาดเล็กกวา่   เม่ือเทียบก าลงักบัเอาตพ์ุตท่ีเท่ากนั  
ดงันั้นในปัจจุบนัการออกแบบ วงจรขยายเสียงท่ีมีก าลงัสูง   จึงนิยมใชภ้าคขยายก าลงัเป็น 
มอสเฟตมากข้ึน 
 

10.6  สรุป 
 

                      วงจรขยายสัญญาณถา้มีหลายภาคจ าเป็นตอ้งมีวธีิในการเช่ือมต่อวงจร ( Coupling ) 
ซ่ึงวธีิการเช่ือมต่อสามารถแบ่งออกได ้4 แบบ ไดแ้ก่ การเช่ือมต่อโดยตรง(Direct  Coupling) การ
เช่ือมต่อดว้ยตวัตา้นทานและตวัเก็บประจุ(R-C Coupling )การเช่ือมต่อดว้ยอิมพีแดนซ์ ( Impedance    
Coupling ) และการเช่ือมต่อดว้ยหมอ้แปลง (Transformer Coupling) ในการใชง้านจ าเป็นตอ้งเลือก
ใหเ้หมาะสมเพื่อใหเ้กิดผลกระทบต่อการส่งสัญญาณนอ้ยท่ีสุด 
                      วงจรขยายคาสเคด ( Case Cade Amplifier ) คือการน าเอาวงจรขยายหลาย วงจรมา 
ต่อเรียงกนัโดยน าเอาตพ์ุตของวงจรขยายภาคท่ี 1 ต่อเขา้อินพุตของวงจรขยาภาคท่ี 2 ถา้มีมากกวา่ 2 
ภาค ก็ท  าในท านองเดียวกนัน้ีไปเร่ือย   ทั้งน้ีเพื่อให้อตัราการขยายสูงข้ึนตามความตอ้งการต่อวงจร
แบบเคสเคดสามารถท าได้ 3 แบบ คือวงจรขยายแบบคาสเคด โดยเช่ือมต่อระหว่างภาคแบบตวั
ต้านทานและตัวเก็บประจุ ( Resistor and  Capacitor Coupling )  วงจรขยายแบบคาสเคดโดย
เช่ือมต่อระหว่างภาคแบบหม้อแปลง ( Transformer Coupling) และวงจรขยายแบบคาสเคด โดย
เช่ือมต่อระหวา่งภาคแบบโดยตรง (Direct Coupling) 
                  วงจรขยายแบบคาสโคด(Casecode   Connection) คือการน าเอาวงจรขยายแบบคอมมอน 
อิมิตเตอร์มาเช่ือมต่อกบัวงจรขยายแบบคอมมอนเบส เพื่อท าใหค้่าอินพุตอิมพีแดนซ์สูง  
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แต่อตัราขยายแรงดนัต ่ากวา่แบบคาสเคด เหมาะน าไปใชง้านในยา่นความถ่ีสูง 
                   การต่อวงจรดาร์ลิงตนัคือการน าทรานซิสเตอร์ชนิดเดียวกนัสองตวัมาต่อเป็นวงจรขยาย
แบบอิมิตเตอร์ตาม( Emitter  Follower) โดยการเช่ือมต่อโดยตรง เพื่อให้อตัราการขยายกระแส
เพิ่มข้ึน 
                   การต่อวงจรคอมพลีเมนตารีเป็นการน าทรานซิสเตอร์ต่างชนิดกนัสองตวั หรือเฟตต่าง
ชนิดกนัสองตวั แต่มีคุณสมบติัเหมือนกนัทั้งค่าทนกระแส และค่าทนแรงดนัซ่ึงเรียกวา่คู่แมตช์ - 
แพร์ ( Match Pair) มาต่อร่วมกนัโดยสามารถท างานไดเ้หมือนกนัทุกประการ 
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แบบฝึกหัดหน่วยที่ 10 เร่ือง การต่อวงจรขยายแบบต่าง ๆ 
 

ค าช้ีแจง  1. แบบฝึกหดัจ ำนวน 12 ขอ้ ๆ ละ  1 คะแนน  คะแนนเตม็  12 คะแนน 
               2. เวลำท่ีใชใ้นกำรท ำแบบฝึกหดั 10 นำที 
ค าส่ัง    จงท ำเคร่ืองหมำยถูก () ลงในวงเล็บหนำ้ขอ้ท่ีถูกและท ำเคร่ืองหมำยผิด (  ) ลงใน  
             วงเล็บ หนำ้ขอ้ท่ีผดิ 
(     ) 1. จุดประสงคข์องกำรเช่ือมต่อวงจร (Coupling) คือ ท ำใหเ้กิดกำรเปล่ียนแปลงปรับอิมพีแดนซ์  
              เพิ่มอตัรำขยำยและเพิ่มคุณภำพของวงจร 
(     ) 2. กำรเช่ือมต่อโดยตรง มีขอ้ดี คือใหก้ำรตอบสนองควำมถ่ีไดทุ้กควำมถ่ี 
(     ) 3. กำรเช่ือมต่อแบบตวัตำ้นทำนและตวัเก็บประจุเป็นแบบท่ีนิยมใชง้ำนมำกท่ีสุด  
(     ) 4. กำรเช่ือต่อดว้ยอิมพีแดนซ์ มีขอ้ดี คือไม่มีสัญญำณรบกวนจำกสนำมแม่เหลก   
(     ) 5. วงจรขยำยแบบคลำสเคด คือกำรน ำวงจรขยำยแบบคอมมอนอิมิตเตอร์และคอมมอนเบสมำ 
              เช่ือมต่อเขำ้ดว้ยกนั  
(     ) 6. วงจรขยำยแบบคำสเคดเรียกอีกอยำ่งวำ่วงจรขยำยสัญญำณหลำยภำค 
(     ) 7. วงจรขยำยแบบคำสเคดท่ีไม่มีผลต่อค่ำอิมพีแดนซ์และกำรตอบสนองควำมถ่ีคือ วงจรขยำย 
              แบบคำสเคด โดยกำรเช่ือมต่อระหวำ่งภำคแนบตวัตำ้นทำนและต่อเก็บประจุ 
(     ) 8. กำรต่อวงจรขยำยแบบคำร์ลิงตนัจะใชท้รำนซิสเตอร์ต่ำงชนิดกนัมำต่อเขำ้ดว้ยกนั 2 ตวั 
(     ) 9. วงจรขยำยแบบคำร์ลิงตนัจะมีอตัรำกำรขยำยกระแสสูงมำกถูกน ำมำใชใ้นกำรเพิ่มก ำลงักำร 
             ขยำยของวงจรสัญญำณเสียง 
(     ) 10. วงจรคอมพลีเมนตำรีเนน้กำรวดัวงจรขยำยท่ีใชท้รำนซิสเตอร์ต่ำงชนิดกนั แต่มีคุณสมบติัทำง 
              ไฟฟ้ำเหมือนกนัมำต่อเขำ้ดว้ยกนั 2 ตวั 
(     ) 11. วงจรคอมพลีเมนตำรีไม่สำมำรถน ำมอสเฟตมำต่อวงจรได ้
(     ) 12. วงจรคอมพลีเมนตำรีไม่นิยมใชใ้นวงจรขยำยเสียง 
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เฉลยแบบฝึกหัดหน่วยที่ 10 เร่ือง การต่อวงจรขยายแบบต่าง ๆ 
 

ค าช้ีแจง  1. แบบฝึกหดัจ ำนวน 12 ขอ้ ๆ ละ  1 คะแนน  คะแนนเตม็  12 คะแนน 
               2. เวลำท่ีใชใ้นกำรท ำแบบฝึกหดั 10 นำที 
ค าส่ัง    จงท ำเคร่ืองหมำยถูก () ลงในวงเล็บหนำ้ขอ้ท่ีถูกและท ำเคร่ืองหมำยผิด (  ) ลงใน  
             วงเล็บ หนำ้ขอ้ท่ีผดิ 
( ) 1. จุดประสงคข์องกำรเช่ือมต่อวงจร (Coupling) คือ ท ำใหเ้กิดกำรเปล่ียนแปลงปรับอิมพีแดนซ์  
              เพิ่มอตัรำขยำยและเพิ่มคุณภำพของวงจร 
( ) 2. กำรเช่ือมต่อโดยตรง มีขอ้ดี คือใหก้ำรตอบสนองควำมถ่ีไดทุ้กควำมถ่ี 
( ) 3. กำรเช่ือมต่อแบบตวัตำ้นทำนและตวัเก็บประจุเป็นแบบท่ีนิยมใชง้ำนมำกท่ีสุด  
(  ) 4. กำรเช่ือต่อดว้ยอิมพีแดนซ์ มีขอ้ดี คือไม่มีสัญญำณรบกวนจำกสนำมแม่เหลก   
( ) 5. วงจรขยำยแบบคลำสเคด คือกำรน ำวงจรขยำยแบบคอมมอนอิมิตเตอร์และคอมมอนเบสมำ 
              เช่ือมต่อเขำ้ดว้ยกนั  
( ) 6. วงจรขยำยแบบคำสเคดเรียกอีกอยำ่งวำ่วงจรขยำยสัญญำณหลำยภำค 
(  ) 7. วงจรขยำยแบบคำสเคดท่ีไม่มีผลต่อค่ำอิมพีแดนซ์และกำรตอบสนองควำมถ่ีคือ วงจรขยำย 
              แบบคำสเคด โดยกำรเช่ือมต่อระหวำ่งภำคแนบตวัตำ้นทำนและต่อเก็บประจุ 
(  ) 8. กำรต่อวงจรขยำยแบบคำร์ลิงตนัจะใชท้รำนซิสเตอร์ต่ำงชนิดกนัมำต่อเขำ้ดว้ยกนั 2 ตวั 
( ) 9. วงจรขยำยแบบคำร์ลิงตนัจะมีอตัรำกำรขยำยกระแสสูงมำกถูกน ำมำใชใ้นกำรเพิ่มก ำลงักำร 
             ขยำยของวงจรสัญญำณเสียง 
( ) 10. วงจรคอมพลีเมนตำรีเนน้กำรวดัวงจรขยำยท่ีใชท้รำนซิสเตอร์ต่ำงชนิดกนั แต่มีคุณสมบติัทำง 
              ไฟฟ้ำเหมือนกนัมำต่อเขำ้ดว้ยกนั 2 ตวั 
(  ) 11. วงจรคอมพลีเมนตำรีไม่สำมำรถน ำมอสเฟตมำต่อวงจรได ้
(  ) 12. วงจรคอมพลีเมนตำรีไม่นิยมใชใ้นวงจรขยำยเสียง 
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แบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที ่10 เร่ือง การต่อวงจรขยายแบบต่างๆ 
วชิาอุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส์และวงจร             รหัสวชิา 2105 – 2005 
ข้อสอบจ านวน 12 ข้อ (12 คะแนน)              เวลา 10 นาที 
 

ค าส่ัง จงเลือกค ำตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอ้เดียวโดยท ำเคร่ืองหมำยกำกบำท () ลงในกระดำษค ำตอบ 

1.   ลกัษณะกำรเช่ือมต่อ (Coupling) โดยกำรน ำสัญญำณเอำตพ์ุตจำกวงจรขยำยภำคท่ี 1 จำก 
ขำคอลเล็กเตอร์ต่อไปยงัขำเบสของวงจรขยำยภำคท่ี 2 เป็นกำรเช่ือมต่อแบบใด 
   ก.  แบบ Direct Coupling   ข. แบบ Transformer Coupling 
  ค.  แบบ Impedance Coupling  ง. แบบ RC Coupling 

2.   กำรเช่ือมต่อแบบ Transformer Coupling คือขอ้ใด 
  ก. ใชต้วัตำ้นทำนและตวัเก็บประจุในกำรเช่ือมต่อวงจร 
  ข. ใชข้ดลวดโชก้ในกำรเช่ือมต่อวงจร  
  ง. ใชต้วัตำ้นทำน ตวัเก็บประจุ และหมอ้แปลงในกำรเช่ือมต่อวงจร 

ง. ใชห้มอ้แปลงในกำรเช่ือมต่อวงจร 
3.   กำรเช่ือมต่อแบบ RC Coupling คือขอ้ใด 
  ก. ใชข้ดลวดโชก้ในกำรเช่ือมต่อวงจร 

ข. ใชต้วัตำ้นทำนและตวัเก็บประจุในกำรเช่ือมต่อวงจร 
  ค. ใชห้มอ้แปลงในกำรเช่ือมต่อวงจร  
  ง. ใชห้มอ้แปลง และตวัเก็บประจุ ในกำรเช่ือมต่อวงจร 
4.   กำรเช่ือมต่อแบบ  Impedance Coupling คือขอ้ใด 
  ก. ใชต้วัตำ้นทำนและตวัเก็บประจุในกำรเช่ือมต่อวงจร 
  ข. ใชห้มอ้แปลงในกำรเช่ือมต่อวงจร 
 ค. ใชข้ดลวดโชก้ในกำรเช่ือมต่อวงจร 
  ง. ใชห้มอ้แปลง ตวัตำ้นทำน และตวัเก็บประจุ ในกำรเช่ือมต่อวงจร 
5.   กำรน ำเอำวงจรขยำยมำต่อร่วมกนัหลำยภำคเพื่อใหมี้อตัรำขยำยสูงข้ึนตำมควำมตอ้งกำร คือวงจร 
      ในขอ้ใด 
  ก. วงจรขยำยแบบคำสโคด  ข. วงจรขยำยคปัปล้ิง 
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ค. วงจรขยำยแบบพุช-พูล   ง. วงจรขยำยแบบคำสเคด 
 
6.   จำกรูปคือวงจรอะไร 
 

 
 
  ก. วงจรขยำยแบบคำสเคดโดยเช่ือมต่อระหวำ่งภำคแบบ R-C Coupling 
  ข. วงจรขยำยแบบคำสเคดโดยเช่ือมต่อระหวำ่งภำคแบบ Direct Coupling  
 ค. วงจรขยำยแบบคำสเคดโดยเช่ือมต่อระหวำ่งภำคแบบ Transformer Coupling 
  ง. วงจรขยำยแบบคำสโคด 
7.   จำกรูปคือวงจรอะไร 
 
 
 
 
 
 
 

ก. วงจรขยำยแบบคำสเคดโดยเช่ือมต่อระหวำ่งภำคแบบ Transformer Coupling  
  ข. วงจรขยำยแบบคำสเคดโดยเช่ือมต่อระหวำ่งภำคแบบ R-C Coupling 
  ค. วงจรขยำยแบบคำสโคด 

ง. วงจรขยำยแบบคำสเคดโดยเช่ือมต่อระหวำ่งภำคแบบ Direct Coupling   
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8.  จำกรูปคือวงจรอะไร 
 

 
 

ก. วงจรขยำยแบบคำสโคด 
ข. วงจรขยำยแบบคำสเคดโดยเช่ือมต่อระหวำ่งภำคแบบ Transformer Coupling  

  ค. วงจรขยำยแบบคำสเคดโดยเช่ือมต่อระหวำ่งภำคแบบ R-C Coupling 
ง. วงจรขยำยแบบคำสเคดโดยเช่ือมต่อระหวำ่งภำคแบบ Direct Coupling   

 9.  กำรต่อวงจรโดยกำรน ำวงจรขยำยแบบคอมมอนอิมิตเตอร์เช่ือมต่อกบัวงจรขยำยแบบคอมมอนเบส  
      คือวงจรในขอ้ใด 
  ก. วงจรคอมพลีเมนตำรี   ข. วงจรขยำยแบบคำสโคด  
  ค. วงจรขยำยแบบคำสเคด   ง. วงจรขยำยแบบดำร์ลิงตนั  
10.   กำรต่อวงจรโดยกำรใชท้รำนซิสเตอร์ 2 ตวั น ำขำคอลเล็กเตอร์แต่ละตวัต่อเขำ้ดว้ยกนั และใชข้ำ 
        อิมิตเตอร์ของทรำนซิสเตอร์ตวัแรกต่อไปเขำ้ขำเบสของทรำนซิสเตอร์ตวัท่ี 2 คือวงจรอะไร 
  ก. วงจรขยำยแบบคำสเคด  ข. วงจรขยำยแบบคำสโคด   
  ค. วงจรคอมพลีเมนตำรี   ง. วงจรขยำยแบบดำร์ลิงตนั 
11.    กำรต่อวงจรขยำยภำคเอำตพ์ุตท่ีใชท้รำนซิสเตอร์แบบคู่แมตช์ - แพร์ (Match Pair) ชนิด NPN คู่กบั 
         PNP คือวงจรอะไร 
  ก. วงจรขยำยแบบคำสเคด  ข.  วงจรคอมพลีเมนตำรี 
  ค. วงจรขยำยแบบดำร์ลิงตนั  ง. วงจรขยำยแบบคำสโคด 
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12.  กำรต่อวงจรขยำยภำคเอำตพ์ุตท่ีใชเ้ฟตต่ำงชนิด 2 ตวั มีคุณสมบติัเหมือนกนั คือวงจรอะไร 
  ก. วงจรขยำยแบบคำสโคด    ข. วงจรขยำยแบบคำสเคด  
  ค. วงจรขยำยแบบดำร์ลิงตนั  ง. วงจรคอมพลีเมนตำรี  
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เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 

ข้อที่ ค ำตอบ ข้อที่ ค ำตอบ 

1 ก 7 ง 
2 ง 8 ก 
3 ข 9 ข 
4 ค 10             ง 
5 ง 11 ข 
6 ค 12 ง 

 
 
 
 
 
 

 เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน หน่วยท่ี  10 

วชิา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร รหสัวชิา 2105-2005 สอนคร้ังท่ี 17 
ช่ือหน่วย  การต่อวงจรขยายแบบต่างๆ 

เร่ือง  การต่อวงจรขยายแบบต่างๆ เวลา 2  ชัว่โมง 
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แบบเกบ็คะแนนทดสอบก่อนเรียน และทดสอบหลงัเรียน 
หน่วยที่  10 เร่ือง  การต่อวงจรขยายแบบต่างๆ 

 
 

 
 
 
 
 

 
ล าดับ 

  
ช่ือ – สกุล 

ผลคะแนน 
Pre-Test Post-Test 
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